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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Informatyki

Nazwa kierunku: Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja
Poziom: Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Profil: Ogodlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED: 0613

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukohczenia studidw na danym 90 ECTS (studia 3 semestralne), 120 ECTS (studia 4 semestralne)

poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Termin rozpoczecia cyklu: 2026/2027, semestr letni
Czas trwania studiéw (liczba semestréw): 4

Dziedzina/-y nauki, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Informatyka techniczna i telekomunikacja 82% 74
Informatyka 18% 16

Wskazanie zwiazku kierunku studiow ze strategia rozwoju i misja uczelni

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja wpisuje sie bezposrednio w cele okreslone
w Misji AGH, ktéra zostata sformutowana w Strategii Rozwoju Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.
Priorytetem Uczelni jest realizacja zadah w ramach triady: ksztatcenie - badania naukowe - innowacje. Uczelnia zostata powotana do
~ksztatcenia i wychowywania studentdéw, ksztatcenia i rozwoju kadry naukowo-dydaktycznej oraz prowadzenia badan naukowych i prac
rozwojowych zgodnie z zasadami wolnosci nauczania, misji odkrywania oraz wolnosci nauki i przekazywania prawdy, w duchu
poszanowania jednostki i stuzby dla dobra kraju i ludzkosci”. Uczenie Maszynowe i sztuczna inteligencja naleza aktualnie do najszybciej
rozwijajgcych sie kierunkéw badan naukowych i rozwojowych, dlatego nacisk na takie technologie jak uczenie ze wzmocnieniem,
zastosowanie gtebokich sztucznych sieci neuronowych, wizualizacji duzych zbioréw danych, lingwistyki obliczeniowej, rozpoznawania
wzorcdw czy inteligencji obliczeniowej stanowi oferte nowoczesna, a w kontekscie priorytetéw AGH zwigzanych z ukierunkowaniem na
rozwoj w obszarze najnowszych technologii, kierunek wpisze sie doskonale w atrakcyjne oferty ksztatcenia na naszej uczelni,
pozwalajac mtodym ludziom zdobywad wiedze i umiejetnosci nie tylko kierunkowe, ale réwniez rozwija¢ umiejetnosci miekkie,
niezbedne do pracy w grupie. Studia majg takze charakter praktyczny i innowacyjny, zapewniajgc wiedze nie tylko o teorii i algorytmice
sztucznej inteligencji, ale takze o jej praktycznych zastosowaniach i wdrazaniu, w ramach przedmiotéw takich jak techniki MLOps czy
Machine Learning applied to Neuroimaging and Neuroscience. Studia na kierunku nie tylko przygotuja do pracy zawodowej, otwierajac
droge do awansu zawodowego i spotecznego, ale réwniez umozliwig rozwdj zainteresowan i pasji studentéw w ramach dziatajacych két
naukowych (np. KN BIT), a nawet w ramach projektéw badawczych i badawczo-rozwojowych, ktére dopuszczajg finansowanie
stypendiéw studenckich. Partycypacja w dziataniach két oraz realizacja projektdw pozwoli na rozszerzenie horyzontéw i uczestnictwo w
pracy nie tylko prowadzonej wewnatrz Uczelni, ale réwniez w dziataniach kooperacyjnych z partnerami w kraju i za granica. Co wiecej,
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przyciggniecie ambitnych studentéw chcacych poznawad najnowsze technologie, umozliwi realizacje wysokiej jakosci badan (w kierunku
np. prac dyplomowych), uatrakcyjniajac warunki pracy nauczycieli akademickich, uzupetniajac kadry w zespotach badawczych oraz
dajac nadzieje na rekrutacje tych pracownikéw w przysztosci do pracy na AGH. Zdobyta wiedza, umiejetnosci i kompetencje maja
gwarantowac absolwentom przynaleznos¢ do grupy najbardziej cenionych specjalistéw, bedacych duma Akademii Gérniczo-Hutnicze;.
Kluczowymi elementami koncepcji ksztatcenia na kierunku Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja sa: ciagte
doskonalenie i aktualizowanie oferty edukacyjnej, rozszerzanie zakresu stosowanych metod nauczania, wspieranie aktywnosci
studentéw, przygotowanie do aktywnosci zawodowej i spotecznej, dziatania stymulujgce prowadzenie badan na najwyzszym poziomie
oraz wspieranie dziatalnosci innowacyjnej i wdrozeniowej przez rozwdj bezposredniej wspotpracy z gospodarka.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Na Wydziale dziata Rada Spoteczna, bedgca kolegialnym, spotecznym ciatem doradczym, dziatajgcym na rzecz rozwoju wspotpracy
pomiedzy Wydziatem a zewnetrznymi podmiotami gospodarczymi i organizacjami. Gtéwng problematyka dziatania Rady Spotecznej jest
dostosowywanie zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych absolwentéw do potrzeb i wymagan ich potencjalnych
pracodawcéw oraz rozwijanie wspotpracy Uczelni w zakresie badan i rozwoju z podmiotami z jej otoczenia. Dzieki temu Rada stanowi
jeden z elementéw realizacji zaktadanej strategii rozwoju Wydziatu Informatyki w zakresie poszerzania wspétpracy z interesariuszami
zewnetrznymi. Firmy z otoczenia spoteczno gospodarczego maja czynny udziat w opracowywaniu programéw ksztatcenia oraz jego
realizacji. Program kierunku Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja powstawat we wspdtpracy z firmami IT.
Wspdtpraca z firmami w ramach projektéw badawczych pozwala réwniez na realizacje wspdlinych tematéw prac inzynierskich. Przejawia
sie ona réwniez w konferencjach technologicznych wspétorganizowanych przy udziale studentéw. Sa one platformg wymiany informacji
pomiedzy firmami, pracownikami naukowo-badawczymi uczelni oraz studentami. Efektem ciggtego rozwoju oferty dydaktycznej jest
oryginalna i nowatorska koncepcja ksztatcenia, ktéra zaktada statg ewolucje programu, wprowadzanie innowacyjnych osiggnie¢ nauki i
techniki, rozwdj metod ksztatcenia i wysoka obieralnos¢. Oryginalnym elementem koncepcji jest wiaczenie studentéw w proces
organizacji zaje¢ - studenci samodzielnie organizujg zapisy na zajecia z wykorzystaniem witasnego narzedzia optymalizujacego
preferencje.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nie dotyczy.

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nie dotyczy.

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja

0gdlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow)

Wydziat Informatyki na studiach Il stopnia realizuje koncepcje ksztatcenia 0séb, ktére beda znad nie tylko zagadnienia technologii
informacyjnych oraz projektowania i realizowania zaawansowanych systeméw informatycznych, ale beda réwniez potrafili uzy¢ w nich
wysoce specjalizowanych metod i algorytmdw sztucznej inteligencji. Absolwenci posiadajg szeroka wiedze w dziedzinie oraz kluczowa
umiejetnos$¢ samodzielnego jej poszerzania i rozwigzywania ztozonych probleméw inzynierskich i naukowych. Sa takze przygotowywani
do prowadzenia badah poprzez zdobywanie umiejetnosci wykonywania eksperymentéw i pomiardw, zbierania i opracowywania wynikéw
oraz wyciggania wnioskéw. Absolwenci posiadajg takze wazne umiejetnosci spoteczne, takie jak praca zespotowa, negocjacje,
komunikacja, samodzielnos¢ decyzyjna, swiadomos¢ nastepstw podejmowanych wyboréw projektowych i realizacyjnych. Zgodnie z
wieloletnim badaniem loséw absolwentéw, osoby konczace kierunki prowadzone na Wydziale Informatyki sg uznawani za najlepszych
kandydatéw do pracy i moga podjg¢ prace zawodowa w renomowanych, swiatowych przedsiebiorstwach z branzy IT w tym réwniez z
obszaréw sztucznej inteligencji. Czesto sami pracodawcy zabiegajg o pozyskanie absolwentéw kierunkédw informatycznych do swoich
zespotéw. Obecnie, w zwigzku z bardzo dynamicznym rozwojem sztucznej inteligencji, jest bardzo duze zapotrzebowanie na
absolwentéw tego obszaru wykazujacych sie bardzo specjalizowang wiedza. Absolwenci tego kierunku beda mieli wiele mozliwosci
zatrudnienia w firmach badawczych IT, jak réowniez bedg mieli podstawy do kontynuacji ksztatcenia na studiach doktoranckich.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentow i absolwentéw

Analizujac wyniki monitoringu loséw zawodowych absolwentéw AGH w obszarach, z ktérych kierunek wypaczkowat (Informatyka,
Informatyka - Data Science) mozna stwierdzi¢, ze przyttaczajaca wiekszo$¢ absolwentéw (blisko 100%) deklaruje zgodnos¢ pracy z
wyksztatceniem i wszyscy ankietowani twierdza, iz wykorzystuja wiedze zdobytg podczas studiéw w pracy. Wnioski z analizy loséw
zawodowych studentéw byty brane pod uwage podczas konstrukcji programu proponowanych studidw, w szczegdélnosci program
powstawat we wspdtpracy z absolwentami Informatyki oraz Informatyki - Data Science.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Uwagi i zalecenia zgtoszone w ramach wizytacji komisji PKA oraz KAUT sg konsekwentnie uwzgledniane przy ksztattowaniu programu, w
tym plandw studiéw, co tyczy sie nie tylko wizytowanych kierunkdw, ale réwniez pozostatych oraz planowanych do uruchomienia.
Realizacja ksztatcenia w ramach kierunku Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja bedzie podlegac regulacjom
Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Procedury wdrozonych systeméw zapewniania jakosci gwarantujg staty
monitoring sposobu prowadzenia zaje¢ i poziomu przekazywanych tresci. Kluczowym elementem systeméw jest udziat samych
studentéw w procesie zapewniania jakoSci poprzez ich udziat w ciatach decyzyjnych, szczegétowe badania ankietowe i obieralnos¢
przedmiotéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Zgodnie z zatozeniami realizowanej koncepcji ksztatcenia ciggtemu ulepszaniu podlegajg zaréwno programy studiow, jak i stosowane
metody dydaktyczne. Inspiracja w tym zakresie jest stata wspétpraca z renomowanymi uniwersytetami oraz coroczne, liczne wyjazdy
pracownikéw w ramach programu Erasmus+. Ciggta poprawa jakosci programdw i stosowanych metod dydaktycznych jest czescia
realizowanych na Uczelni projektéw finansowanych w ramach Programu Inicjatywa Doskonalenia - Uczelnia Badawcza (IDUB).
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Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Ksztatcenie w niezwykle dynamicznie rozwijajacej sie dyscyplinie, jaka jest obecnie uczenie maszynowe i sztuczna inteligencja, wymaga
ciagtego procesu ulepszania zakresu przekazywanej wiedzy i sposobéw jej przekazywania. Dlatego tez koncepcja ksztatcenia na
kierunku Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja jest raczej drogg niz celem do osiggniecia. Prowadzi ona w trzech
kluczowych kierunkach, ktére zapewniajg wysoka jakos¢ ksztatcenia studentéw i rozwdj kadry naukowo-dydaktycznej. Sa to: ulepszanie
zakresu przekazywanej wiedzy w oparciu o realne potrzeby rynku i tendencje w rozwoju technologii informacyjnych, prowadzenie badan
naukowych na Swiatowym poziomie oraz wykorzystanie ich wynikéw w procesie dydaktycznym, poszerzanie umiejetnosci kadry
naukowodydaktycznej w zakresie przekazywania wiedzy i inspirowania studentéw do jej pogtebiania. Dynamiczna wspétpraca z
przemystem w ramach Rady Spotecznej, licznych projektéw badawczo-rozwojowych, organizacji wyktadéw i seminariéw czy konferencji
technologicznych gwarantuje zgodnos¢ zakresu przekazywanej wiedzy z realnymi potrzebami rynku pracy. Opracowany program
studiéw Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja jest préba dopasowania oferty programowej do stale zmieniajgcych
sie warunkéw i oczekiwan pracodawcédw, co czyni absolwentéw tych studiéw najbardziej wartosciowymi kandydatami do pracy w
renomowanych firmach sektora IT w obszarach sztucznej inteligenciji.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Nie dotyczy.
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Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia
Kandydat na studia Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja musi posiadac:
- w przypadku studiéw 3 semestralnych: tytut inzyniera lub magistra inzyniera,

- w przypadku studiéw 4 semestralnych: tytut licencjata lub magistra.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogdélnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla stosowna Uchwata Senatu AGH w sprawie warunkéw, trybu
oraz terminu rozpoczecia i zakofczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego
stopnia w danym roku akademickim.

Kandydat na studia musi posiadac¢:

- w przypadku studiéw 3 semestralnych: tytut inzyniera lub magistra inzyniera,

- w przypadku studiéw 4 semestralnych: tytut licencjata lub magistra.

Kandydaci na studia przystepuja do egzaminu kwalifikacyjnego. Na wskaznik rekrutacyjny sktadaja
sie: wynik egzaminu kwalifikacyjnego (70%) oraz srednia ze studiéw pierwszego stopnia (30 %).

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Studia 3 semestralne:

- Minimalna liczba studentéw: 12

- Maksymalna liczba studentéw: 24
Studia 4 semestralne:

- Minimalna liczba studentéw: 12

- Maksymalna liczba studentéw: 24
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja

Wiedza

Symbol KEU

IAI2A_WO01

IAI2A_WO02
IAI2A_WO03

I1AI2A_WO04

IAI2A_WO05

IAI2A_WO06

IAI2A_WO07
IAI2A_W08

IAI2A_W09

IAI2A_W10

IAI2A_WO01_0

IAI2A_W02_0

Umiejetnosci

Symbol KEU

IAI2A_UO1

IAI2A_U02

IAI2A_UO3

IAI2A_UO04

IAI2A_UO5

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

Zna i rozumie zagadnienia statystyki matematycznej i metod probabilistycznych w
problemach sztucznej inteligencji

Zna i rozumie metody nadzorowanego i nienadzorowanego uczenia maszynowego oraz
uczenia ze wzmochieniem

Zna i rozumie architektury neuronowe i algorytmy uczenia modeli neuronowych

Zna i rozumie metody i algorytmy lingwistyki obliczeniowej i przetwarzania jezyka
naturalnego oraz zagadnienia widzenia maszynowego

Zna i rozumie problematyke implementacji i wdrazania systemdw opartych o uczenie
maszynowe i metody sztucznej inteligencji

Zna i rozumie wspétczesne metody inteligencji obliczeniowej, optymalizacji wielowymiarowej
i wizualizacji wraz z zastosowaniami w problemach uczenia maszynowego i sztuczne;j
inteligencji

Zna i potrafi wykorzysta¢ uczenie maszynowe i metody sztucznej inteligencji w wybranych
obszarach zastosowan systemdéw uczacych sie

Zna nowoczesne metody obliczeniowe, z uwzglednieniem obliczeh duzej skali, w
zagadnieniach uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji

Zna i rozumie zagadnienia poufnosci i prywatnosci danych w systemach sztucznej inteligencji
oraz spoteczne aspekty rozwoju metod sztucznej inteligenc;ji

Orientuje sie w obecnym stanie wiedzy oraz najnowszych osiggnieciach i trendach
rozwojowych sztucznej inteligencji; ma wiedze niezbedna do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

Ma wiedze w zakresie wybranych jezykdéw i technik programowania oraz uporzadkowana
wiedze w zakresie inzynierii wymagan i jakosci

Ma wiedze w zakresie wybranych zagadnieh budowy oprogramowania, w szczegélnosci w
zakresie baz danych, podstaw systeméw operacyjnych oraz ztozonosci obliczeniowej
algorytméw

Kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie metodami statystyki matematycznej i algorytmami obliczeniowymi w
zagadnieniach sztucznej inteligencji; zna jezyki, biblioteki i narzedzia wykorzystywane w
modelach probabilistycznych, statystyce matematycznej i metodach obliczeniowych

Potrafi postugiwac sie metodami, jezykami programowania i bibliotekami wykorzystywanymi
w nadzorowanym i nienadzorowanym uczeniu maszynowym oraz w uczeniu ze
wzmochnieniem; potrafi dobra¢ i wykorzystac algorytmy i narzedzia odpowiednie do
wdrazania metod uczenia maszynowego w systemach sztucznej inteligencji

Umie projektowa¢, implementowad, trenowad i ocenia¢ modele neuronowe; potrafi dobrac i
wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia do ich wdrazania w systemach sztucznej inteligencji

Potrafi stosowac metody i algorytmy lingwistyki obliczeniowej, przetwarzania jezyka
naturalnego i widzenia maszynowego w praktycznych problemach sztucznej inteligencji oraz
dobrac i wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia do ich wdrazania

Potrafi stosowac metody i algorytmy optymalizacji wielowymiarowej i inteligencji
obliczeniowej w systemach uczacych sie

Symbol CEU
P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A
P7S_WG_A
P7S_WG_A_Inz,
P7S_WG_A
P7S_WG_A
P7S_WG_A
P7S_WG_A
P7S_WK_A,
P7S_WG_A
P7S_WK_A_Inz,
P7S_WK_A
P6S_WG_A _Inz,
P6S_WK_A_Inz
P6S_WG_A_Inz

Symbol CEU
P7S UW_A

P7S_UW_A

P7S_UW A

P7S_UW_A Inz_02

, P7S_UW A

P7S_UW_A
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Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

Potrafi stosowa¢ metody uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji oraz algorytmy P7S_UW_A

IAI2A_U06 obliczeniowe w wybranych obszarach zastosowan systeméw uczacych sie

Potrafi postugiwac sie algorytmami, protokotami i technikami ochrony poufnosci i prywatnosci P7S_UW_A Inz_01
1AI2A_UO07 danych w systemach sztucznej inteligencji; potrafi identyfikowa¢ spotecznie istotne aspekty , P7S_UW_A

systemow sztucznej inteligencji

Postuguje sie jezykiem specjalistycznym oraz jezykiem obcym na poziomie B2+ w stopniu P7S_UK_A
wystarczajacym do czytania ze zrozumieniem literatury fachowej z dziedziny sztucznej

inteligencji, a takze przygotowania i wygtoszenia prezentacji na temat realizacji zadania

projektowego lub badawczego

IAI2A_U08

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci podnoszenia kompetencji swoich i innych oséb, potrafi P7S_UO_
IAI2A_U09 PN . . SRR
- wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac rézne role P7S_UU_

Potrafi formutowad i testowac hipotezy zwigzane z problemami badawczymi, potrafi P7S_UK
opracowac zatozenia projektéw sztucznej inteligencji z uwzglednieniem aspektéw prawnych P7S_UW_A
IAI2A_U10 oraz innych aspektdéw pozatechnicznych, norm i standardéw, zaprojektowac oprogramowanie

adekwatnie do specyfikacji wymagan, opracowac szczegdtowa dokumentacje wynikdéw, a

takze przygotowac i przedstawi¢ prezentacje oraz przeprowadzi¢ dyskusje wynikéw

Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki i jezyki programowania do tworzenia programéw o P6S_UW_A Inz_01
IAI2A_UO01_ 0 charakterze uzytkowym, a takze potrafi przeprowadzi¢ analize wymagan funkcjonalnych i
niefunkcjonalnych i oceni¢ ryzyko zwigzane z budowa oprogramowania

Potrafi oceni¢, dobrac i stosowac wtasciwe metody i narzedzia do realizacji systeméw P6S_UW_A Inz_02
IAI2A_U02_0 informatycznych oraz potrafi oceni¢ przydatnos¢ i korzysta¢ z dostepnych bibliotek i
algorytmoéw

Potrafi poréwnac projekty systeméw informatycznych ze wzgledu na zadane kryteria P6S_UW_A Inz_02

IAI2A_UO03 0 . PP )
- - uzytkowe oraz wskaza¢ mozliwosci ich ulepszenia

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU
IAI2A KO1 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace oraz za wspdlnie realizowane zadania; P7S_KO A,
- potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy P7S_KK A
Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; rozumie potrzebe P7S_KR_A,
formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec P7S_KO_A

informatyki, w tym zwtaszcza uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji; ma swiadomos¢
wagi profesjonalnego zachowania i przestrzegania zasad etyki zawodowej, prawidtowo
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z zagrozeniami zwigzanymi z zastosowaniem
sztucznej inteligenc;i

IAI2A_K02

Efekty kierunkowe 9/23



Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja

Wiedza
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie f()glrjneSIenla do
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i  1AI2A_ W01 0,
P6S_WG_A Inz 2 .
- - systeméw technicznych IAI2A_W02_0
P6S WK A Inz AbsoIV\(enF zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej 1AI2A W01 0
- przedsiebiorczosci
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i IAI2A_ W05
P7S_WG_A Inz 2 .
- == systemow technicznych
P7S WK A Inz AbsoIV\(enF zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej 1AI2A_W10
- == przedsiebiorczosci
Umiejetnosci
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie ggslesmnla do
Absolwent potrafi planowacd i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje IAI2A_UO01_0

komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywad wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatah inzynierskich; dokonywa¢ krytycznej
analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniaé te rozwigzania

P6S_UW_A Inz_0
1

Absolwent potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywac typowe dla  1AI2A_U02_0,
kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac IAI2A_U03_0
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

P6S_UW_A Inz_0
2

Absolwent potrafi planowacd i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje IAI2A_U07
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i

formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac

metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej

proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywa¢ krytycznej

analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniad te rozwigzania

P7S_UW_A Inz 0
1

Absolwent potrafi projektowac - zgodnie z zadana specyfikacja - oraz wykonywac typowe dla  IAI2A_U04
kierunku studidéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

P7S_UW_A Inz 0
2

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi 10/ 23
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja

2026/2027/S/1li/WI/1Al/all

Przedmiot

Modelowanie i symulacja systemdéw

Statystyka w sztucznej inteligencji i
analizie danych

Informatyka medyczna

Metody stochastyczne w uczeniu
maszynowym

Pracownia problemowa

Rachunek macierzowy

Uczenie maszyn

Large Scale Computing

Sieci neuronowe i uczenie gtebokie
Introduction to Bioinformatics
Uczenie ze wzmocnieniem

Inteligencja obliczeniowa i
optymalizacja

Wizualizacja duzych zbioréw danych

Informatyka Systeméw Ztozonych

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

WIIAIS.11i1.02895.26

WIIAIS.N1i1.16671.26

WIIAIS.11i1.09241.26

WIIAIS.11i1.12159.26

WIIAIS.11i1.09242.26
WIIAIS.11i1.16035.26
WIIAIS.11i1.04118.26
WIIAIS.11i1.02877.26
WIIAIS.11i1.02897.26
WIIAIS.11i1.20159.26
WIIAIS.11i1.16036.26

WIIAIS.11i1.17011.26

WIIAIS.11i1.09244.26

WIIAIS.11i2.05477.26

Semestr

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

2s

1AI2A_WO01

>

1AI2A_W02

I1AI2A_WO03

IAI2A_W04

IAI2A_WO05

x

IAI2A_WO06

>

1AI2A_W07

>

I1AI2A_W08

>

I1AI2A_W09

IAI2A_W10

x

1AI2A_UO1

x

1AI2A_UO02

>

1AI2A_UO3

1AI2A_U04

1AI2A_UO5

x

1AI2A_U06

x

1AI2A_UO07

1AI2A_UO8

IAI2A_KO1

>

1AI2A_U09

IAI2A_KO02

x

1AI2A_WO01 0

1AI2A_U10

1AI2A_W02_0

IAI2A_UO1 0

o ©
() oM
o o
5 S
g <
a d
= <
X X
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Przedmiot

Jezyk angielski B2+ obowigzkowy,
specjalistyczny

Algorytmiczna teoria gier
Pracownia dyplomowa 1
Algorytmy réwnolegte
Kryptografia postkwantowa

Wspédtczesna steganografia i cyfrowe
znaki wodne

Techniki wdrazania metod uczenia
maszynowego

Machine Learning applied to
Neuroimaging and Neuroscience

Widzenie komputerowe

Lingwistyka obliczeniowa

Dziatalno$¢ naukowa

Machine Learning in Bioinformatics
Rozpoznawanie wzorcéw
Architektury sieci neuronowych
Pracownia dyplomowa 2

Elementy zarzadzania wtasna karierg
Etyczne i spoteczne aspekty

przetwarzania danych i sztucznej
inteligencji

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

WIIAIS.11i2.16955.26

WIIAIS.11i2.05479.26
WIIAIS.11i2.02822.26
WIIAIS.11i2.02896.26
WIIAIS.11i2.15725.26

WIIAIS.11i2.15804.26

WIIAIS.11i2.17025.26

WIIAIS.11i2.14289.26

WIIAIS.11i2.09243.26
WIIAIS.11i2.16908.26
WIIAIS.11i2.07501.26
WIIAIS.11i2.20158.26
WIIAIS.11i2.08253.26
WIIAIS.11i2.17587.26
WIIAIS.11i4.02826.26
WIIAIS.11i4.05336.26

WIIAIS.11i4.12158.26

Semestr

N
(%2}

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

3s

3s

3s

1AI2A_WO01

1AI2A_W02

I1AI2A_WO03

IAI2A_W04

IAI2A_WO05

IAI2A_W06

I1AI2A_W07

IAI2A_WO08

IAI2A_WO09

IAI2A_W10

1AI2A_UO1

1AI2A_UO02

IAI2A_UO3

I1AI2A_U04

IAI2A_UO5

IAI2A_U06

1AI2A_U07

IAI2A_UO08

x

IAI2A_KO1

1AI2A_UO09

I1AI2A_KO02

IAI2A_W01 0

IAI2A_U10

IAI2A_W02_0

IAI2A_UO1_ 0

o ©
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o o
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a d
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X X
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Przedmiot

Kompetencje w zmieniajgcym sie
spoteczenstwie

Praca dyplomowa
Problemy prawne systemoéw Al

Ramy prawne sektora aktywéw
wirtualnych

Wstep do informatyki
Jezyk Python
Wprowadzenie do systemu UNIX

Wprowadzenie do aplikacji
internetowych

Podstawy baz danych
Programowanie obiektowe
Inzynieria wymagan i jakosci

Teoria obliczen i ztozonosci
obliczeniowej

Suma (obowigzkowy):
Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

WIIAIS.11i4.12108.26

WIIAIS.11i4.00163.26
WIIAIS.11i4.15884.26

WIIAIS.11i4.15885.26

WIIAIS.[1i80000.01848.26
WIIAIS.[1i80000.01146.26
WIIAIS.11i80000.02252.26

WIIAIS.11i80000.08695.26

WIIAIS.11i80000.01070.26
WIIAIS.11i80000.00248.26
WIIAIS.11i80000.08696.26

WIIAIS.11i80000.02795.26

Semestr

w
(%2}

3s

3s

20s

20s

20s

20s

20s

20s

20s

20s

1AI2A_WO01

1AI2A_W02

I1AI2A_WO03

IAI2A_W04

IAI2A_WO05
IAI2A_W06

~ © =]
o o o
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a d 4d
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X
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11 7 4
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X
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I1AI2A_KO02

x

24

IAI2A_W01 0

7

IAI2A_U10

IAI2A_W02_0

IAI2A_UO1_ 0
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja

2026/2027/S/1li/WI/1Al/all

N o - o
N N S, 9 g & S
: S 23233 EE < % < < < < 5 EE
n O I T Y O ¥ O D T
Przedmiot Kod g EI o' EI ' EI < % 5 ¢ ¥ S5 5 ¥ o ¥ I <
Q Ly ;I v ;I w 2 32 2 ﬂ ﬂ K’ ‘ﬂ & ;I ;I s 2
© =z @ &8 2 & 2> aaaaaa v oa 23
a o FO a a 3 4
o o a a
Modelowanie i symulacja systeméw WIIAIS.11i1.02895.26 s x X X X X X X X
Statystyka w sztucznej inteligencji i analizie danych WIIAIS.N1i1.16671.26 1Is x X
Informatyka medyczna WIIAIS.11i1.09241.26 Is x x x x X X X
Metody stochastyczne w uczeniu maszynowym WIIAIS.1i1.12159.26 s x X X X X X X
Pracownia problemowa WIIAIS.11i1.09242.26 1s X X X X X X X X
Rachunek macierzowy WIIAIS.i1.16035.26 s x X X X X X X
Uczenie maszyn WIIAIS.11i1.04118.26 1s x X X X X X
Large Scale Computing WIIAIS.11i1.02877.26 Is x X X X X X X
Sieci neuronowe i uczenie gtebokie WIIAIS.I1i1.02897.26 1s  x X X X
Introduction to Bioinformatics WIIAIS.N1i1.20159.26 1s x X X X X X X
Uczenie ze wzmocnieniem WIIAIS.11i1.16036.26 Is x x X X X X
Inteligencja obliczeniowa i optymalizacja WIIAIS.Ii1.17011.26 1s X X X X X X X
Wizualizacja duzych zbioréw danych WIIAIS.1i1.09244.26 1s x X X X X
Informatyka Systeméw Ztozonych WIIAIS.i2.05477.26 2s X X X X X
Jezyk angielski B2+ obowigzkowy, specjalistyczny WIIAIS.11i2.16955.26 2s X

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

14/23



Przedmiot

Algorytmiczna teoria gier

Pracownia dyplomowa 1

Algorytmy réwnolegte

Kryptografia postkwantowa

Wspétczesna steganografia i cyfrowe znaki wodne

Techniki wdrazania metod uczenia maszynowego

Machine Learning applied to Neuroimaging and Neuroscience
Widzenie komputerowe

Lingwistyka obliczeniowa

Dziatalno$¢ naukowa

Machine Learning in Bioinformatics

Rozpoznawanie wzorcow

Architektury sieci neuronowych

Pracownia dyplomowa 2

Elementy zarzadzania wtasna karierg

Etyczne i spoteczne aspekty przetwarzania danych i sztucznej inteligencji
Kompetencje w zmieniajacym sie spoteczenstwie

Praca dyplomowa

Problemy prawne systemoéw Al

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

WIIAIS.[1i2.05479.26
WIIAIS.11i2.02822.26
WIIAIS.11i2.02896.26
WIIAIS.11i2.15725.26
WIIAIS.I1i2.15804.26
WIIAIS.I1i2.17025.26
WIIAIS.11i2.14289.26
WIIAIS.[1i2.09243.26
WIIAIS.11i2.16908.26
WIIAIS.N1i2.07501.26
WIIAIS.11i2.20158.26
WIIAIS.11i2.08253.26
WIIAIS.I1i2.17587.26
WIIAIS.11i4.02826.26
WIIAIS.11i4.05336.26
WIIAIS.11i4.12158.26
WIIAIS.11i4.12108.26
WIIAIS.11i4.00163.26

WIIAIS.11i4.15884.26

Semestr

N
(2]

N
(2]

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

P7S_WG_A

x

P7S_WG_A_Inz

P7S_WK A

x

P7S_WK A _Inz

x

P7S_UW_A

x

x

P7S_UW_A_Inz_02

x

P7S_UW_A_Inz_01

x

P7S_UK_A

x

P7S_KO A

x

x

P7S_KK A

x

x

P7S_UO_A

P7S_UU A

P7S_KR_A

x

P6S_WG_A _Inz

P6S_WK A Inz

P6S_UW_A Inz 01

P6S_UW_A _Inz_02
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Przedmiot

Ramy prawne sektora aktywéw wirtualnych
Wstep do informatyki

Jezyk Python

Wprowadzenie do systemu UNIX
Wprowadzenie do aplikacji internetowych
Podstawy baz danych

Programowanie obiektowe

Inzynieria wymagan i jakosci

Teoria obliczen i ztozonosci obliczeniowe;j
Suma (obowigzkowy):

Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

WIIAIS.11i4.15885.26

WIIAIS.[1i80000.01848.26
WIIAIS.11i80000.01146.26
WIIAIS.11i80000.02252.26
WIIAIS.11i80000.08695.26
WIIAIS.11i80000.01070.26
WIIAIS.11i80000.00248.26
WIIAIS.11i80000.08696.26

WIIAIS.[1i80000.02795.26

Semestr

w
(2]

20s

20s

20s

20s

20s

20s

20s

20s

P7S_UW_A_Inz_02

P7S_WG_A
P7S_WG_A_Inz
P7S_WK A
P7S_WK A _Inz
P7S_UW_A

x
x
x

10 4 3 3 13 6
17 9 11 10 19 O

27 13 14 13 32 6

P7S_UW_A Inz_ 01
P7S_UK_ A
P75 _KO A
P7S_KK_A
P75_UO A

x
x
x
x

4 7 11 6 1

6 8 21 20 6

10 15 32 26 7

P7S_UU A

x

1

6

7

P7S_KR A

x

10

14

24

P6S_WG_A _Inz

>

8

0

8

P6S_WK A Inz

x

P6S_UW_A Inz 01

x

P6S_UW A _Inz_02

x

10
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja

2026/2027/S/1li/WI/1Al/all

Nazwa modutu zaje¢

Modelowanie i symulacja
systemow

Statystyka w sztucznej
inteligencji i analizie danych

Informatyka medyczna

Metody stochastyczne w uczeniu
maszynowym

Pracownia problemowa

Rachunek macierzowy

Uczenie maszyn

Large Scale Computing

Sieci neuronowe i uczenie
gtebokie

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegdinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Aktywnos$¢ na zajeciach, Projekt, Sprawozdanie, Prezentacja,

Zaliczenie laboratorium, Przygotowanie i przeprowadzenie badan

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Projekt
Zaliczenie laboratorium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Wykonanie projektu

Kolokwium, Zaliczenie laboratorium

Wykonanie projektu, Sprawozdanie

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja

Kolokwium, Projekt, Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Zaliczenie laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

IAIRA_WO1, IAI2A_WO06, IAI2A_W10, IAI2A_ W05,
IAI2A_ W08, IAI2A_ W07, IAI2A_U01, IAI2A_U06,
IAI2A_U05, 1AI2A_U02, IAI2A_KO1, IAI2A_K02

IAI2A_WO1, IAI2A_WO02, IAI2A_UO1, IAI2A_U02

IAI2A_WO5, IAI2A_WO07, IAI2A_ W08, IAI2A_W10,
IAIRA_U02, IAI2A_U06, 1AI2A_U03, IAI2A_KO1

IAI2A_WO1, IAI2A_WO06, IAI2A W07, IAI2A_WO08,
IAIRA_W02, IAI2A_WO5, IAI2A_UO1, 1AI2A_UO5,
IAI2A_U06, 1AI2A U08, IAI2A_U02, IAI2A K01,
IAI2A_KO02

IAI2A_ W07, IAI2A_W10, IAI2A_U06, IAI2A_U09,
IAI2A_U10, 1AI2A_U08, IAI2A_U07

IAI2A_ W03, IAI2A_WO5, IAI2A W07, IAI2A_WO08,
IAIRA_ W02, IAI2A_UO1, IAI2A U03, IAI2A_U06,
IAI2A_UO7, 1AI2A K01, IAI2A K02

IAI2A_W03, IAI2A_W02, IAI2A_WO05, IAI2A_U01,
IAI2A_U08, IAI2A_U02, IAI2A_KO01

IAI2A_WO5, IAI2A_WO08, IAI2A_U06, IAI2A_U08,
IAI2A_KO01, IAI2A_KO02

IAI2A_W02, IAI2A_WO03, IAI2A_U03, IAI2A_K02
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Nazwa modutu zajec

Introduction to Bioinformatics

Uczenie ze wzmochieniem

Inteligencja obliczeniowa i
optymalizacja

Wizualizacja duzych zbioréw
danych

Informatyka Systeméw Ztozonych

Jezyk angielski B2+
obowigzkowy, specjalistyczny

Algorytmiczna teoria gier

Pracownia dyplomowa 1

Algorytmy réwnolegte

Kryptografia postkwantowa

Wspdtczesna steganografia i
cyfrowe znaki wodne

Techniki wdrazania metod
uczenia maszynowego

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Odpowiedz ustna, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie projektu

Egzamin, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Studium przypadkéw , Zaliczenie laboratorium

Udziat w dyskusji, Egzamin, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie
¢wiczen, OdpowiedzZ ustna

Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu, Referat, Zaliczenie
laboratorium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium,
Wykonanie projektu, Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja
Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych
Prezentacja, Koordynacja, realizacja projektu badawczego,
przygotowanie referatu/publikacji, organizacja konferencji, obozéw

i wycieczek naukowych

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Prezentacja

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Wykonanie projektu

Prezentacja, Wykonanie projektu, Zaangazowanie w prace
zespotu, Projekt, Referat

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

IAI2A_WO1, IAI2A_WO07, IAI2A_UO1, IAI2A_U02,
IAI2A_U03_0, IAI2ZA_UO1_0, IAI2A_U02_0, TAI2A_U06,
IAIRA_U08, IAI2A_KO01

IAI2A_W02, IAI2A_WO03, IAI2A_WO05, IAI2A_U02,
IAI2A_U03, IAI2A_U06, IAI2A_U04, IAI2A_K02

IAI2A_ W06, IAI2A_WO08, IAI2A W01, IAI2A_W07,
IAIRA_W10, IAI2A_UO1, IAI2A UO5, IAI2A_UO6,
IAI2A_KO1, IAI2A K02

IAI2A W02, IAI2A_WO03, IAI2A W07, IAI2A_WO5,
IAI2A_U03, 1AI2A_U06, IAI2A_U02, IAI2A K01

IAI2A_ W06, IAI2A_WO08, IAI2A W07, IAI2A_U03,
IAI2A_U05, 1AI2A_U06, IAI2A_KO1, IAI2A_K02

IAI2A_U08

IARA_WO7, IAI2A_W10, IAI2A_UO5, 1AI2A_U06,
IAI2A_KO1

IAI2A_UO1, 1AI2A_U02, IAI2A_UO3, IAI2A_U04,
IAI2A_U05, 1AI2A_U07, IAI2A_U08, IAI2A_U10,
IAI2A_KO1, IAI2A_KO02

IAI2A_ W08, IAI2A_U06, IAI2A_KO1, IAI2A_K02

IAI2A_WO09, IAI2A_U07, IAI2A_UO01, IAI2A_KO01

IAI2A_ W09, IAI2A_W10, IAI2A_ W07, IAI2A_WO05,
IAI2A_U06, IAI2A_U07, 1AI2A_U03, IAI2A_KO1,
IAI2A_KO02

IAI2A_WO5, IAI2A_WO08, IAI2A_U02, IAI2A_U03,
IAI2A_U04, 1AI2A K01, IAI2A K02
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Nazwa modutu zajec
Machine Learning applied to
Neuroimaging and Neuroscience

Widzenie komputerowe

Lingwistyka obliczeniowa

Dziatalnos¢ naukowa

Machine Learning in
Bioinformatics

Rozpoznawanie wzorcoéw

Architektury sieci neuronowych

Pracownia dyplomowa 2

Elementy zarzadzania wtasna
karierg

Etyczne i spoteczne aspekty
przetwarzania danych i sztucznej
inteligencji

Forma zajec¢ dydaktycznych
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Zaliczenie laboratorium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Projekt

Kolokwium, Projekt, Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen

laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Zaliczenie laboratorium

Udziat w pracach badawczych, konferencjach, dodatkowych
stazach i szkoleniach, Przygotowanie i przeprowadzenie badan,
Koordynacja, realizacja projektu badawczego, przygotowanie
referatu/publikacji, organizacja konferencji, obozéw i wycieczek
naukowych

OdpowiedZ ustna, Wykonanie ¢wiczeh, Wykonanie projektu

Egzamin, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Studium przypadkéw , Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Zaliczenie laboratorium, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Praca dyplomowa, Przygotowanie pracy
dyplomowej

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Zaangazowanie w prace zespotu

Udziat w dyskusji, Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

IAI2A_ W07, IAI2A_U06, IAI2A_U08, 1AI2A K01

IAI2A_WO5, IAI2A_WO07, IAI2A W03, IAI2A_W04,
IAI2A_UO03, IAI2A_U06, IAI2A_U08, IAI2A K01,
IAI2A_KO02

IAI2A_ W04, IAI2A_WO06, IAI2A W07, IAI2A_WO08,
IAIRA_WO3, IAI2A_U02, IAI2A U04, IAI2A_U06,
IAI2A_KO02

IAI2A W10, IAI2A_U08, IAI2A_U09, 1AI2A_U10,
IAI2A_KO02

IAI2A_WO1, IAI2A_WO02, IAI2A_ W07, IAI2A_WO03,
IAI2A_WO5, IAI2A_UO1, IAI2A U03_0, IAI2A_U02,
IAI2A_U03, 1AI2A_U02_0, IAI2A_U06, IAI2A U10,
IAI2A_KO1

IAI2A_ W03, IAI2A_WO04, IAI2A_ W02, IAI2A_WO05,
IARA_WO1, IAI2A_WO06, IAI2A_W09, IAI2A_ W10,
IAI2A_U03, 1AI2A_U04, IAI2A_U06, IAI2A U10,
IAI2A_KO02

IAI2A_ W03, IAI2A_UO3, IAI2A_U08, 1AI2A K02
IAI2A_U03, 1AI2A_U04, IAI2A_UO5, IAI2A_U06,
IAIRA_UO7, IAI2A_U08, IAI2A_U10, IAI2A K01,
IAI2A_KO02

IAI2A W10, IAI2A_U09, IAI2A_KO1, IAI2A_K02

IAI2A_W09, IAI2A_W10, IAI2A_U07, IAI2A_U09,
IAI2A_KO01, IAI2A_KO02
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Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
Nazwa modutu zajec Forma zajec¢ dydaktycznych osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych Odniesienia do KEU
form zajec i dla catego modutu zajec

Kompetencje w zmieniajagcym sie  Wyktad, Cwiczenia audytoryjne Wykonanie projektu, Aktywnos¢ na zajeciach, Zaangazowanie w IAI2A_W10, IAI2A_U09, IAI2A K01, IAI2A_K02
spoteczenstwie prace zespotu
Praca dyplomowa Praca dyplomowa Przygotowanie pracy dyplomowej IAI2A_U02, IAI2A_UO06, IAI2A_UO07, IAI2A_U0S,
IAI2A_U10, IAI2A_KO01, IAI2A K02
Problemy prawne systemoéw Al Wyktad, Cwiczenia audytoryjne Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen, Odpowiedz ustna, IAI2A_W09, IAI2A_W10, IAI2A_U07, IAI2A_U09,
Aktywnos¢ na zajeciach IAI2A KO1, IAI2A_K02
Ramy prawne sektora aktywow Wyktad, Cwiczenia audytoryjne Udziat w dyskusji, Kolokwium, OdpowiedzZ ustna, Aktywnos$¢ na IAI2A_W10, IAI2A_U07, IAI2A_U09, IAI2A K02,
wirtualnych zajeciach IAI2A K01
Wstep do informatyki Wyktad, Cwiczenia audytoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium, Egzamin, IAI2A_WO01_0, IAI2A_WO02_0, IAI2A _UO01 0, IAI2A U02 0
Wykonanie ¢wiczen, OdpowiedZ ustna
Jezyk Python Cwiczenia laboratoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium IAI2A_WO01 0, IAI2A_U02_0, IAI2A U01 0
Wprowadzenie do systemu UNIX ~ Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach IAI2A_WO01 0, IAI2A_W02_0, IAI2A_U01 0,
IAI2A_U02_0, IAI2A_U03_0
Wprowadzenie do aplikacji Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Zaliczenie laboratorium, Wykonanie IAI2A_W02_0, IAI2A_WO01 0, IAI2A_UO01 0, IAI2A U02 0
internetowych ¢wiczen laboratoryjnych, Odpowiedz ustna
Podstawy baz danych Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie  |AI2A_W02_0, IAI2A_U01_0, IAI2A_U02_0

projektu, Kolokwium, Projekt, Sprawozdanie, Odpowiedz ustna,
Zaliczenie laboratorium

Programowanie obiektowe Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt, Zaliczenie IAI2A_W01_0, IAI2A_UO01 0, IAI2A_U02_0
laboratorium
Inzynieria wymagan i jakosci Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, IAI2A_WO01_0, IAI2A_U01_0, IAI2A_U03_0
Kolokwium, OdpowiedzZ ustna
Teoria obliczen i ztozonosci Wyktad, Cwiczenia audytoryjne Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach IAI2A_W02_0, IAI2A_WO01_0, IAI2A_U02_0
obliczeniowej
Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére 20/23

pozwalaja na ich uzyskanie



ECTS

Kierunek: Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja

taczna liczba punktéw ECTS, ktdéra student musi uzyska¢ w ramach:

Studia 3
semestralne: 47

zajec¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia ECTS; Studia 4
semestralne: 63
ECTS

zajec z zakresu nauk podstawowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw 6 ECTS

Studia 3
semestralne: 43
ECTS; Studia 4
semestralne: 50

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zajec laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

ECTS

zajec¢ podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS

3 . L S . . ) 50 ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych poziomowi ksztatcenia)
zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki 9 ECTS
spoteczne
zajec z jezyka obcego 2 ECTS
praktyk zawodowych Nie dotyczy.
zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoScig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych Studia 3
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do semestralne: 79
ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w zajeciach przygotowujacych do ECTS; Studia 4
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci (dotyczy tylko studiéw o profilu semestralne: 109
ogoblnoakademickim) ECTS
zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do Nie dotyczy

ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS 21/23



Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Informatyka - Uczenie Maszynowe i Sztuczna Inteligencja

Zasady wpisu na kolejny semestr

Jezeli student nie posiada deficytu punktdw ECTS jest zapisywany na kolejny semestr automatycznie. W przypadku deficytu nie
przekraczajacego 15 punktéw ECTS, student sktada do dziekanatu podanie o wpis na semestr z deficytem punktéw. Jezeli deficyt jest
wiekszy od 15 punktdw student moze ztozy¢ podanie o powtarzanie semestru.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiéow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

W przypadku deficytu nie przekraczajacego 15 punktéw ECTS, student skfada do dziekanatu podanie o wpis na semestr z deficytem
punktow.

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS

15 ECTS

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktéra zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdinych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Nie dotyczy.

Semestry kontrolne

Brak.

Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Zasady odbywania studiéw wedtug Indywidualnej Organizacji Studiéw (10S): Studenci moga uzyska¢ zgode na studia wedtug 10S. Studia
wedtug 10S prowadzone sg wedtug planu studiéw na tym kierunku, dostosowanego do zainteresowan studenta, zatwierdzonego przez
Dziekana ds. Ksztatcenia. Merytoryczny nadzér nad studiami wedtug 10S petni opiekun naukowy, ktérym moze by¢ pracownik naukowo-
dydaktyczny AGH z co najmniej stopniem naukowym doktora. Opiekuna naukowego zatwierdza Dziekan ds. Ksztatcenia.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegdlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Nie dotyczy.

Zasady obieralnosci modutow zajec

Studenci sktadajg deklaracje, w ktérej okreslajg preferencje modutéw. O pierwszenstwie zapisu na modut decyduje $redna ocen
uzyskanych w dwdch poprzednich semestrach.

.....

Nie dotyczy.

Szczegotowe zasady realizacji programu studiéw ustalone przez 22/23
dziekana wydziatu



Warunki i wymagania zwigzane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Ukonczenie studidéw drugiego stopnia wymaga przedstawienia przez studenta dyplomowe] pracy magisterskiej oraz zdania egzaminu
dyplomowego. Na Wydziale Informatyki realizowane s wytacznie prace magisterskie jednoosobowe. Proces dyplomowania rozpoczyna
sie dla studentéw w pierwszym semestrze studidw realizacjg przedmiotu Pracownia problemowa. Celem pracowni problemowej jest
wykonanie pod opieka wybranego nauczyciela akademickiego projektu w obszarze tematycznym, w ktérym student planuje realizowa¢
prace magisterska. Realizowany moze by¢ zaréwno klasyczny projekt informatyczny jak i prosty projekt badawczy. Temat pracy
magisterskiej powinien, ale nie musi by¢ kontynuacjg tematu realizowanego w ramach pracowni problemowej. Temat ten musi by¢
ustalony przed drugim semestrem studiéw, co jest warunkiem uzyskania wpisu na drugi semestr. Wybrane przez studentdéw tematy po
konsultacji z opiekunami prac sg zgtaszane w systemie APD jako wnioski podpisane przez opiekuna i studenta. Nastepnie po akceptacji
wniosku przez Komisja Dyplomowania Studentéw student rozpoczyna proces realizacji pracy. Z procesem dyplomowania zwigzane sg
dwa przedmioty: Pracownia dyplomowa 1 w drugim semestrze studiéw oraz Pracownia dyplomowa 2 w trzecim semestrze. Zadaniem
tych przedmiotdw jest dbanie o wlasciwe postepy w realizacji pracy, a przede wszystkim dbanie o kompletnos¢ i poprawnos¢ formalng
pracy. Tekst pracy podlega recenzowaniu przez dwie osoby: opiekuna pracy i dodatkowego recenzenta. Recenzentéw powotuje
petnomocnik Dziekana ds. Dyplomowania zgodnie z zasadg aby przynajmniej jeden z pary opiekun, recenzent byt samodzielnym
pracownikiem naukowym. Po zaakceptowaniu przez opiekuna tekstu pracy studenci umieszczajg go w systemie APD i po uzyskaniu
dwdch pozytywnych ocen nastepuje rejestracja pracy w systemie APD. Egzaminy dyplomowe odbywaja sie w terminach ogtoszonych na
poczatku roku akademickiego. Egzamin dyplomowy jest prowadzony sie przed komisjg, ktdérej przewodniczy samodzielny pracownik
naukowy wydziatu. Ma on charakter obrony i sktada sie z dwdch czesci. Pierwsza czes$¢ obejmuje prezentacje pracy oraz dyskusje nad
osiggnietymi wynikami. Czes¢ druga stuzy weryfikacji efektéw uczenia okreslonych w programie studiéw. W drugiej czesci student
odpowiada na trzy pytania, z ktérych otrzymuje oceny. Pytania sg formutowane na bazie przedmiotéw, ktére zaliczyt student w toku
studiéw drugiego stopnia. Na podstawie oceny prezentacji projektu oraz ocen odpowiedzi na pytania, wystawiana jest ocena z egzaminu
dyplomowego. Przyjeto zasade, ze opiekun danej pracy nie moze by¢ przewodniczacym ani cztonkiem komisji dyplomowania, w ktérej
odbywa sie egzamin dyplomowy.

Zasady ustalania ogéinego wyniku ukonczenia studiow

Ocene ukonczenia studiéw, zgodnie z regulaminem studidéw, wyznacza sie na podstawie $redniej ze studidw (waga 60%), oceny z pracy
dyplomowej (waga 20%) oraz oceny z egzaminu dyplomowego (waga 20%).

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni

Brak.

Szczegotowe zasady realizacji programu studiéw ustalone przez 23/23
dziekana wydziatu



