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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji
Nazwa kierunku: Elektronika

Poziom: Studia inzynierskie | stopnia

Profil: 0Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED: 0714

Liczba punktédw ECTS konieczna do ukohczenia studiéw na danym poziomie: 210

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2026/2027, semestr zimowy

Czas trwania studiow (liczba semestrow): 7

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100% 210

Wskazanie zwiazku kierunku studiow ze strategia rozwoju i misja uczelni

Kierunek Elektronika skupia sie na projektowaniu, analizie i zastosowaniach nowoczesnych uktadéw oraz systemoéw elektronicznych
wykorzystywanych we wspétczesnych rozwigzaniach cyfrowych i przemystowych. Program ksztatcenia obejmuje m.in. elektronike
analogowa i cyfrowa, systemy wbudowane, przetwarzanie sygnatéw, systemy komunikacyjne, a takze elementy informatyki, sztucznej
inteligencji i technologii chmurowych stosowanych w nowoczesnych systemach technicznych.

Dynamiczny rozwoj elektroniki oraz rosngce znaczenie inteligentnych, zintegrowanych i potgczonych systeméw wymagaja ksztatcenia
inzynieréw posiadajacych solidne podstawy teoretyczne oraz praktyczne umiejetnosci projektowe i laboratoryjne. Kierunek
przygotowuje studentéw do pracy z zaawansowanymi technologiami sprzetowymi i programowymi, wykorzystywanymi zaréwno w
sektorze IT, jak i w srodowiskach przemystowych.

Kierunek Elektronika jest zgodny ze strategia AGH, ktérej celem jest nowoczesne, atrakcyjne i praktycznie ukierunkowane ksztatcenie.
Zajecia prowadzone sg przez do$wiadczong kadre akademicka i realizowane z wykorzystaniem nowoczesnego zaplecza laboratoryjnego,
stosowanego réwniez w projektach badawczych oraz we wspétpracy z partnerami przemystowymi.

Absolwenci kierunku uzyskujg kwalifikacje umozliwiajgce podjecie pracy w firmach technologicznych, sektorze IT, przedsiebiorstwach
przemystowych oraz centrach badawczo-rozwojowych, zajmujacych sie projektowaniem i eksploatacjg nowoczesnych systemoéw
elektronicznych, inteligentnych urzadzen oraz zaawansowanych rozwigzan komunikacyjnych i obliczeniowych.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Kierunek Elektronika zostat zaprojektowany jako odpowiedZ na dynamiczny rozwéj technologii cyfrowych oraz rosnace zapotrzebowanie
rynku pracy na inzynieréw zdolnych do projektowania, wdrazania i utrzymania nowoczesnych systeméw elektronicznych oraz
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zintegrowanych rozwigzan sprzetowo-programowych. Program studiéw obejmuje zagadnienia zwigzane z projektowaniem uktadéw
analogowych i cyfrowych, systemédw wbudowanych, przetwarzaniem sygnatdéw, komunikacjg pomiedzy urzadzeniami oraz
wykorzystaniem technologii chmurowych do akwizycji, przetwarzania i analizy danych w systemach technicznych.

Istotnym elementem ksztatcenia sg réwniez podstawy sztucznej inteligencji i algorytméw uczenia maszynowego, ktére umozliwiaja
studentom zrozumienie zasad dziatania inteligentnych systeméw elektronicznych, stosowanych m.in. w automatyce, robotyce,
systemach loT oraz nowoczesnych urzadzeniach przemystowych i uzytkowych.

Proces ksztatcenia odzwierciedla aktualne potrzeby rynku pracy oraz kierunki rozwoju gospodarki cyfrowej i przemystu wysokich
technologii. Obejmuje on zardéwno solidne podstawy teoretyczne, jak i intensywne ksztatcenie praktyczne w zakresie projektowania,
integracji, programowania i eksploatacji systeméw elektronicznych, ktére stanowig fundament transformacji cyfrowej i rozwoju
inteligentnych systeméw technicznych.

Efekty uczenia sie zostaty opracowane w sposéb odpowiadajacy potrzebom spoteczno-gospodarczym nie tylko Krakowa i Polski, lecz
réwniez catej Unii Europejskiej, gdzie rozwdj elektroniki, automatyzacji, systeméw wbudowanych, cyberbezpieczenstwa, sztucznej
inteligencji oraz technologii loT jest uznawany za strategiczny priorytet. Dzieki temu absolwenci kierunku dysponujg kompetencjami
zgodnymi z oczekiwaniami europejskiego rynku pracy i s przygotowani do udziatu w miedzynarodowych projektach badawczo-
rozwojowych i przemystowych.

Ukonhczenie kierunku Elektronika otwiera droge do pracy w sektorze IT, przedsiebiorstwach technologicznych i produkcyjnych oraz
organizacjach rozwijajacych inteligentne urzadzenia, systemy elektroniczne i zaawansowane rozwigzania sprzetowo-programowe.
Absolwenci sg przygotowani do pracy w srodowisku przemystwoym, w ktédrym kluczowe znaczenie majg umiejetnosci integracji
systemow, cyfryzacji proceséw oraz projektowania zaréwno warstwy sprzetowej, jak i jej oprogramowania.Mozliwe miejsca zatrudnienia
obejmujg m.in.:

-firmy projektujace uktady elektroniczne, systemy wbudowane oraz urzgdzenia loT,

-przedsiebiorstwa produkujace elektronike przemystowa i uzytkowa,

-dziaty R&D zajmujace sie rozwojem nowego sprzetu i oprogramowania,

-firmy integrujace systemy automatyki, robotyki i elektroniki przemystowe;j,

-przedsiebiorstwa IT realizujgce projekty sprzetowo-programowe,

-jednostki badawczo-rozwojowe zajmujace sie nowymi technologiami elektronicznymi i embedded.

Studia umozliwiajg kontynuowanie nauki na studiach Il stopnia na kierunku Elektronika, w szczegélnosci w obszarach zwigzanych z
systemami wbudowanymi, elektronika inteligentng, automatyka oraz nowoczesnymi systemami cyfrowymi.

Absolwenci moga réwniez rozwija¢ kompetencje na kierunkach pokrewnych, takich jak Teleinformatyka lub Mikroeleronikia, a takze w
ramach studiéw podyplomowych obejmujacych projektowanie uktadéw elektronicznych, systemy loT, cyberbezpieczehstwo, sztuczng
inteligencje oraz technologie chmurowe.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

nie dotyczy

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

nie dotyczy

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Elektronika

0gdlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow)

Kierunek Elektronika umozliwia zdobycie szerokiej wiedzy oraz praktycznych umiejetnosci obejmujacych projektowanie, analize i
implementacje nowoczesnych systeméw elektronicznych, w tym uktaddw analogowych i cyfrowych, systeméw wbudowanych oraz
warstwy sprzetowej i programowej stosowanej w przemysle i technologiach uzytkowych. Studia przygotowuja do pracy w srodowisku
przemystowym, w ktdrym kluczowe znaczenie majg integracja systemoéw, cyfryzacja procesdéw oraz tworzenie kompleksowych
rozwigzan sprzetowo-programowych.

Absolwent posiada kompetencje w zakresie:

-przetwarzania sygnatéw, systeméw operacyjnych, wirtualizacji oraz programowania (Asembler, VHDL, C, C++, Python),

- projektowania uktadéw elektronicznych, systemdéw wbudowanych i urzadzen 10T, a takze wykonywania pomiaréw, testéw i walidacji
sprzetu,

- komunikacji pomiedzy urzadzeniami, podstaw sieci komputerowych i przemystowych, protokotéw komunikacyjnych oraz wykorzystania
technologii chmurowych w systemach elektronicznych,

- zasad bezpieczenstwa danych, niezawodnosci systeméw oraz ochrony infrastruktury technicznej.

Absolwent potrafi:

- projektowac i implementowac systemy elektroniczne, uktady programowalne oraz urzadzenia wbudowane,

- tworzy¢ i programowac oprogramowanie dla systeméw embedded oraz aplikacji wspoétpracujgcych z warstwa sprzetowg,

- integrowac systemy elektroniczne z infrastrukturg informatyczna i przemystowa,

- korzysta¢ z zaawansowanej aparatury pomiarowej, Srodowisk symulacyjnych i narzedzi projektowych,

- diagnozowad i rozwigzywac problemy eksploatacyjne systeméw elektronicznych,

- realizowac projekty inzynierskie z wykorzystaniem klasycznych i zwinnych metodyk projektowych.

Absolwenci znajdujg zatrudnienie w sektorze IT, firmach technologicznych, dziatach R&D oraz przedsiebiorstwach produkcyjnych.
Pracuja przy projektowaniu sprzetu elektronicznego, systeméw wbudowanych, urzadzen loT, inteligentnych systemdw technicznych oraz
rozwigzan sprzetowo-programowych wykorzystywanych w nowoczesnym przemysle.

Studia umozliwiajg podjecie nauki na studiach Il stopnia na kierunku Elektronika, a takze na kierunkach pokrewnych, takich jak
Elektronika i Telekomunikacja, Teleinformatyka czy Computer Science for Embedded Systems. Absolwenci moga réwniez rozwijac
kompetencje w ramach studiéw podyplomowych zwigzanych z elektronika, systemami wbudowanymi, cyberbezpieczefstwem, loT oraz
technologiami cyfrowymi.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentéw i absolwentéow

Kierunek Elektronika zostat zaprojektowany jako odpowiedz na dynamiczny rozwdj technologii cyfrowych oraz rosnace zapotrzebowanie
rynku pracy na inzynieréw zdolnych do projektowania, wdrazania i utrzymania nowoczesnych systeméw elektronicznych oraz
zintegrowanych rozwigzah sprzetowo-programowych. Program studiéw obejmuje zagadnienia zwigzane z projektowaniem uktadéw
analogowych i cyfrowych, systemdédw wbudowanych, przetwarzaniem sygnatdéw, komunikacjg pomiedzy urzadzeniami oraz
wykorzystaniem technologii chmurowych do akwizycji, przetwarzania i analizy danych w systemach technicznych.

Istotnym elementem ksztatcenia sg réwniez podstawy sztucznej inteligencji i algorytméw uczenia maszynowego, ktére umozliwiaja
studentom zrozumienie zasad dziatania inteligentnych systemdw elektronicznych, stosowanych m.in. w automatyce, robotyce,
systemach IoT oraz nowoczesnych urzadzeniach przemystowych i uzytkowych.

Proces ksztatcenia odzwierciedla aktualne potrzeby rynku pracy oraz kierunki rozwoju gospodarki cyfrowej i przemystu wysokich
technologii. Obejmuje on zardwno solidne podstawy teoretyczne, jak i intensywne ksztatcenie praktyczne w zakresie projektowania,
integracji, programowania i eksploatacji systeméw elektronicznych, ktére stanowig fundament transformacji cyfrowej i rozwoju
inteligentnych systeméw technicznych.

Efekty uczenia sie zostaty opracowane w sposéb odpowiadajgcy potrzebom spoteczno-gospodarczym nie tylko Krakowa i Polski, lecz
réwniez catej Unii Europejskiej, gdzie rozwdj elektroniki, automatyzacji, systeméw wbudowanych, cyberbezpieczenstwa, sztucznej
inteligencji oraz technologii loT jest uznawany za strategiczny priorytet. Dzieki temu absolwenci kierunku dysponujg kompetencjami
zgodnymi z oczekiwaniami europejskiego rynku pracy i s przygotowani do udziatu w miedzynarodowych projektach badawczo-

0gédlne informacje o programie studiéw 5/33



rozwojowych i przemystowych.

Ukonczenie kierunku Elektronika otwiera droge do pracy w sektorze IT, przedsiebiorstwach technologicznych i produkcyjnych oraz
organizacjach rozwijajgcych inteligentne urzadzenia, systemy elektroniczne i zaawansowane rozwigzania sprzetowo-programowe.
Absolwenci sg przygotowani do pracy w srodowisku przemystwoym, w ktédrym kluczowe znaczenie majg umiejetnosci integracji
systemow, cyfryzacji proceséw oraz projektowania zaréwno warstwy sprzetowej, jak i jej oprogramowania.Mozliwe miejsca zatrudnienia
obejmujg m.in.:

-firmy projektujace uktady elektroniczne, systemy wbudowane oraz urzadzenia loT,

-przedsiebiorstwa produkujace elektronike przemystowa i uzytkowa,

-dziaty R&D zajmujgce sie rozwojem nowego sprzetu i oprogramowania,

-firmy integrujace systemy automatyki, robotyki i elektroniki przemystowej,

-przedsiebiorstwa IT realizujace projekty sprzetowo-programowe,

-jednostki badawczo-rozwojowe zajmujgce sie nowymi technologiami elektronicznymi i embedded.

Studia umozliwiajg kontynuowanie nauki na studiach Il stopnia na kierunku Elektronika, w szczegélnosci w obszarach zwigzanych z
systemami wbudowanymi, elektronika inteligentng, automatyka oraz nowoczesnymi systemami cyfrowymi.

Absolwenci moga réwniez rozwija¢ kompetencje na kierunkach pokrewnych, takich jak Teleinformatyka lub Mikroeleronikia, a takze w
ramach studiéw podyplomowych obejmujgcych projektowanie uktadéw elektronicznych, systemy loT, cyberbezpieczehstwo, sztuczng
inteligencje oraz technologie chmurowe.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegodlnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Program studiéw na kierunku Elektronika zostat opracowany i jest realizowany z uwzglednieniem aktualnych wymagan oraz zalecen
komisji akredytacyjnych, w szczegdlnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej oraz wtasciwych srodowiskowych komisji akredytacyjnych.
Struktura programu, efekty uczenia sie oraz przypisanie punktéw ECTS pozostajg zgodne z obowigzujacymi standardami jakosci
ksztatcenia, a proces ich weryfikacji ma charakter systemowy i ciggty.

Program podlega biezacej analizie przez Rade Spoteczng WEIT, w sktad ktérej wchodza przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Rekomendacje Rady stanowig podstawe do wprowadzania modyfikacji uwzgledniajgcych aktualne trendy
technologiczne, potrzeby rynku pracy oraz oczekiwania pracodawcéw wobec absolwentéw kierunku.

Istotnym elementem doskonalenia programu sa réwniez regularne konsultacje ze studentami, w szczegélnosci spotkania ze starostami
rocznikéw oraz analiza wnioskéw formutowanych w ramach prac Rady ds. Jakosci Ksztatcenia w dyscyplinie Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne (AEEITK). Mechanizmy te umozliwiajg identyfikacje obszaréw wymagajacych aktualizacji oraz
podnoszenie jakosci procesu dydaktycznego.

Dodatkowo program studiéw uwzglednia wspétprace z Centrum Karier AGH, ktére dostarcza informacji o oczekiwaniach rynku pracy,
wspiera rozwéj kompetencji zawodowych studentéw oraz umozliwia wigczanie do programu elementéw wzmacniajgcych ich
przygotowanie do wejscia na rynek pracy.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

W programie uwzgledniono szereg sprawdzonych dobrych praktyk organizacyjnych i dydaktycznych, wspierajgcych jakos¢ ksztatcenia
oraz rozwéj kompetencji studentéw.

Istotng role odgrywa funkcjonowanie Rady Spotecznej Wydziatu, zapewniajgcej staty kontakt z otoczeniem spoteczno-gospodarczym i
umozliwiajacej dostosowywanie tresci ksztatcenia do aktualnych potrzeb rynku pracy. Mechanizmem systemowego dialogu ze
studentami sg semestralne spotkania 0s6b odpowiedzialnych za ksztatcenie ze starostami oraz studentami, co pozwala na biezace
monitorowanie jakosci procesu dydaktycznego i szybkie reagowanie na zgtaszane potrzeby.

W ramach organizacji ksztatcenia wdrozono wspding pule przedmiotéw obieralnych na Wydziale, zwiekszajac elastycznos¢ sciezek
studiowania i mozliwos$¢ indywidualizacji programu. Dobra praktyka jest réwniez wczesny wybér tematu pracy dyplomowej, sprzyjajacy
pogtebione] specjalizacji oraz wczesniejszemu zaangazowaniu studentéw w dziatalno$¢ projektowa i badawcza.

Program studiéw wspiera integracje srodowiska akademickiego oraz rozwéj kompetencji zespotowych poprzez organizacje gry terenowej
»E-Mocarni” w ramach wyjazdu integracyjnego ,E-Rajd”. Przyktadem ksztatcenia projektowego o wysokim stopniu zaawansowania
technologicznego jest realizacja flagowego projektu Wydziatu IET, umozliwiajacego studentom udziat w pracach badawczo-rozwojowych.
Uzupetnieniem tych dziatan jest systemowe dofinansowanie dziatalnosci két naukowych na WIET, co sprzyja rozwojowi kompetencji
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praktycznych, pracy zespotowej oraz aktywnosci naukowej studentéw.

Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiéw z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Program studiéw na kierunku Elektronika zostat opracowany i jest realizowany z uwzglednieniem aktualnych wymagan oraz zalecen
komisji akredytacyjnych, w szczegdlnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej oraz wtasciwych srodowiskowych komisji akredytacyjnych.
Struktura programu, efekty uczenia sie oraz przypisanie punktéw ECTS pozostajg zgodne z obowigzujacymi standardami jakosci
ksztatcenia, a proces ich weryfikacji ma charakter systemowy i ciagty.

Program podlega biezgcej analizie przez Rade Spoteczng WEIT, w sktad ktérej wchodzg przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Rekomendacje Rady stanowig podstawe do wprowadzania modyfikacji uwzgledniajgcych aktualne trendy
technologiczne, potrzeby rynku pracy oraz oczekiwania pracodawcéw wobec absolwentéw kierunku.

Istotnym elementem doskonalenia programu sg réwniez regularne konsultacje ze studentami, w szczegélnosci spotkania ze starostami
rocznikdéw oraz analiza wnioskéw formutowanych w ramach prac Rady ds. Jakosci Ksztatcenia w dyscyplinie Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne (AEEITK). Mechanizmy te umozliwiaja identyfikacje obszaréw wymagajacych aktualizacji oraz
podnoszenie jakosci procesu dydaktycznego.

Dodatkowo program studiéw uwzglednia wspdtprace z Centrum Karier AGH, ktére dostarcza informacji o oczekiwaniach rynku pracy,
wspiera rozwdéj kompetencji zawodowych studentéw oraz umozliwia wiaczanie do programu elementéw wzmacniajgcych ich
przygotowanie do wejscia na rynek pracy.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Praktyki zawodowe trwaja 4 tygodnie w czasie letniej przerwy wakacyjnej po 6 semestrze studiéw stacjonarnych | stopnia. Mozliwe jest
odbywanie praktyk poza wyznaczonym okresem pod warunkiem nie kolidowania z innymi zajeciami. Zakres praktyk obejmuje m.in.
poznanie metodyk projektowania urzadzen elektronicznych, budowy oprogramowania, serwisowania urzadzen przemystowych i
transmisji danych, a takze poznania procedur organizacji pracy. Wydziat IEiT dobiera miejsca gdzie studenci moga odbywac praktyki.
Studenci majg w tym zakresie szeroki wachlarz mozliwosci. Zakres i czas odbytej praktyki sa weryfikowane przez Opiekuna Praktyk
Studenckich. Studenci moga takze odby¢ praktyke na WIET w jednym z zespotdéw naukowych. Petng informacje nt. realizacji i sposobu
rozliczenia praktyki kierunkowej student uzyskuje przez system USOS oraz UPEL na poczatku semestru, w ktérym przewidziano
realizacje praktyki kierunkowej. Kierownik zespotu w firmie/przedsiebiorstwie, gdzie realizowana jest praktyka, zwiezle (6-7 zdan)
informuje opiekuna praktyk studenckich o przebiegu praktyki wakacyjnej studenta, wystawia opinie o studencie i ocenia jego
zaangazowanie w trakcie realizacji praktyki. Dodatkowo student moze napisa¢ krétkie (1-2 str.) sprawozdanie z przebiegu swojej
praktyki i dotaczy¢ je do zaswiadczenia z firmy/przedsiebiorstwa, ktére musi przedtozy¢ opiekunowi praktyk studenckich w celu
uzyskania zaliczenia. Na podstawie ww. zaswiadczenia (z firmy/ przedsiebiorstwa/instytucji) opiekun praktyk wystawia zaliczenie z
praktyki i wprowadza je do systemu USOS.
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Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Elektronika

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata Senatu AGH w sprawie warunkdw, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji
na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia.

Warunkiem przystapienia do rekrutacji na studia pierwszego stopnia jest posiadanie swiadectwa maturalnego. Kandydat na studia |
stopnia na kierunku Elektronika powinien posiada¢ kompetencje w zakresie matematyki lub fizyki typowe dla absolwenta szkoty
sredniej, w szczegdlnosci po ukonczeniu klasy o profilu matematyczno-fizycznym.

Kierunek jest adresowany takze do absolwentéw technikéw o profilu elektronicznym i pokrewnych. W procesie rekrutacji, obok wynikéw
egzaminu maturalnego, brany jest réwniez pod uwage wynik egzaminu zawodowego.

Wiecej informacji: https://rekrutacja.agh.edu.pl/

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistow olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatow konkurséw miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata Senatu AGH w sprawie warunkdw, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakohczenia rekrutacji
na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia, na stronie:
https://rekrutacja.agh.edu.pl/

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéw

Minimalna liczba studentéw: 48
Maksymalna liczba studentéw: 60

Warunki rekrutacji na studia 8/33



Kierunek: Elektronika

Wiedza

Symbol KEU

ELE1IA_WO1

ELEIA W02

ELEIA W03

ELE1A_WO04

ELELA_WO05

Efekty kierunkowe

Efekty uczenia sie

Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

Matematyka i fizyka - posiada ugruntowang wiedze z zakresu matematyki (algebra, analiza P6S_ WG A
matematyczna, probabilistyka, matematyka dyskretna, metody numeryczne),
wykorzystywang w analizie obwoddéw elektrycznych, uktadéw elektronicznych, przetwarzaniu
sygnatéw i modelowaniu sieci telekomunikacyjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem
rachunku rézniczkowego i catkowego, réwnan rézniczkowych, algebry liniowej, logiki,
geometrii analitycznej oraz statystyki matematycznej; dysponuje réwniez szeroka wiedza z
zakresu fizyki (mechanika, termodynamika, optyka, elektrycznos¢ i magnetyzm, fizyka
jadrowa, fotonika, fizyka ciata statego), umozliwiajacg zrozumienie zjawisk fizycznych
zachodzacych w urzadzeniach elektronicznych i systemach transmisyjnych, a takze
znajomoscig zasad prowadzenia pomiardw, opracowywania wynikéw oraz identyfikacji i
wyznaczania niepewnosci pomiarowych.

Elementy elektroniczne i analogowe uktady elektroniczne - posiada uporzadkowang wiedze P6S WG A Inz,
dotyczaca budowy, zasad dziatania i modeli elementéw elektronicznych, w tym P6S_WG_A
pétprzewodnikowych, optoelektronicznych, mocy i czujnikéw, oraz materiatéw stosowanych

w przemysle elektronicznym. Zna zjawiska zachodzace w ztgczach p-n oraz zasady pracy

tranzystoréw bipolarnych, unipolarnych i elementéw specjalizowanych. Wykazuje znajomos¢

zasad analizy, projektowania, symulacji i testowania analogowych uktaddw elektronicznych,

w tym wzmacniaczy, uktadéw operacyjnych, zrédet pradowych, filtréw oraz petli

synchronizacji fazowej (PLL), a takze podstaw metrologii i interpretacji wynikéw

pomiarowych, z uwzglednieniem zagadnieh EMC/EMI, kondycjonowania sygnatow i

zarzadzania energia.

Technika cyfrowa i mikroprocesorowa - posiada uporzadkowang wiedze w zakresie P6S WG_A Inz,
cyfrowego przetwarzania informacji, architektury i oprogramowania systeméw cyfrowych P6S_WG_A
oraz mikroprocesorowych. Zna zasady dziatania bramek logicznych, uktadéw kombinacyjnych

i sekwencyjnych, przerzutnikdw oraz licznikéw, metody syntezy i minimalizacji funkcji

logicznych oraz zasady projektowania uktadéw FPGA i ASIC. Wykazuje znajomos¢

architektury procesora, pamieci, jednostki arytmetyczno-logicznej (ALU), magistral

systemowych oraz interfejséw peryferyjnych, a takze podstawowych mechanizméw

przerwan, zarzadzania pamieciag i komunikacji miedzy urzadzeniami. Rozumie etapy

projektowania, weryfikacji i testowania systeméw cyfrowych i uktadéw scalonych, od

schematu i symulacji po layout, reguty projektowe (DRC, LVS, ERC), projektowanie PCB oraz

analize wptywu pasozytniczych elementéw i warunkéw PVT,

Metodyki programowania i jezyki programowania - posiada uporzadkowang wiedze w P6S WG A Inz,
zakresie metodyki i technik programowania. Zna jezyki programowania wykorzystywane w P6S_WG
inzynierii elektronicznej (w tym C, C++ oraz Python) i potrafi dobra¢ jezyk do

rozwigzywanego zadania zwigzanego z oprogramowaniem sprzetu i ustug. Wykazuje

znajomos¢ zasad programowania strukturalnego, obiektowego i funkcyjnego, obstugi

wyjatkéw oraz zagadnien zwigzanych z analiza ztozonosci algorytmdw. Rozumie proces

kompilacji i konsolidacji kodu, zna metody specyfikowania podstawowych wymagan

funkcjonalnych oraz dobre praktyki projektowania oprogramowania, w tym SOLID,

refaktoryzacje oraz wykorzystanie bibliotek i narzedzi do programowania systemowego i

numerycznego.

Systemy i sieci teleinformatyczne - posiada uporzgdkowang wiedze z zakresu zasad P6S WG_A Inz,
transmisji danych i funkcjonowania sieci komputerowych oraz telekomunikacyjnych. Zna P6S_WG_A
podstawowe modele komunikacji (ISO/OSI), metody transmisji synchronicznej i

asynchronicznej, kodowanie kanatowe i protokoty komunikacyjne (UART, SPI, I2C, CAN, USB,

protokoty sieci IP). Wykazuje znajomos¢ zasad adresacji, routingu, inzynierii ruchu i tworzenia

sieci wirtualnych, a takze dziatania sieci przewodowych i bezprzewodowych (Ethernet, Wi-Fi,

sieci komérkowe i optyczne), urzadzen sieciowych (router, switch, access point) oraz

znaczenia standardéw okablowania strukturalnego i zasad organizacji oraz administracji sieci

0 réznym zasiegu.
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Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

Techniki radiowe, systemy antenowe i mikrofalowe - posiada uporzadkowang i podbudowana P6S WG_A Inz,
teoretycznie wiedze w zakresie fal elektromagnetycznych, ich propagacji, technik P6S_WG_A
antenowych oraz przewodowego i bezprzewodowego przesytania informacji. Zna modele linii
transmisyjnych, parametry rozproszenia, impedancje charakterystyczng i zasady
ELE1A_WO06 dopasowania. Wykazuje znajomos¢ bilansu mocy w systemach radiowych, cyfrowych technik
modulacji (ASK, FSK, PSK, QAM) oraz metod dostepu do kanatu (FDMA, TDMA, CDMA,
OFDMA), a takze podstaw dziatania radaréw CW i FMCW oraz komponentdéw mikrofalowych,
takich jak sprzegacze, dzielniki i transformatory w systemach komunikacyjnych. Posiada
fundamentalng wiedze dotyczaca budowy toréw radiowych.

Zarzadzanie, bezpieczenstwo pracy i przedsiebiorczos$¢ - posiada podstawowa wiedze P6S_WK_ A Inz,
teoretyczng niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci P6S_WK_A
inzynierskiej, w tym zasad bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujacych w przemysle

elektronicznym i telekomunikacyjnym. Wykazuje znajomos¢ zagadnieh zwigzanych z ochrong

wiasnosci intelektualnej i prawem patentowym, a takze elementarng wiedze z zakresu

zarzadzania, w tym zarzadzania projektami i jakoscig, oceny ryzyka, prowadzenia dziatalnosci

gospodarczej oraz ogdlnych zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci

w sektorze elektronicznym.

ELE1A_WO7

Umiejetnosci

Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

Myslenie analityczne, modelowanie i analiza uktadéw - wykazuje umiejetnos¢ stosowania P6S UW A
Scistego, logicznego myslenia w analizie i opisie zjawisk fizycznych oraz technicznych; stosuje

metody matematyczne, w tym rachunek rézniczkowy, catkowy, macierzowy i wektorowy, do

modelowania i analizy uktadéw elektronicznych; wykorzystuje narzedzia numeryczne do

rozwigzywania réwnan rézniczkowych oraz oceny stabilnosci i dynamiki systemdw; stosuje

metody statystyczne i probabilistyczne do interpretacji danych pomiarowych i wynikéw

symulacji; potrafi analizowa¢ dziatanie uktadéw elektronicznych z uzyciem metod

analitycznych, pomiarowych i symulacyjnych (w tym oprogramowania SPICE) oraz

poréwnywac rozwigzania projektowe pod katem kryteriéw uzytkowych, energetycznych i

ekonomicznych.

ELE1A_UOl1

Pozyskiwanie i opracowanie informacji technicznej, samoksztatcenie - potrafi samodzielnie P6S_UW_A Inz_01
pozyskiwac i analizowac informacje z réznych zrédet, w tym literatury technicznej, kart , P6S_UU_A,
katalogowych, not aplikacyjnych i dokumentacji uktadéw scalonych; umie integrowac P6S_UW_A
uzyskane dane, formutowa¢ wnioski i przedstawia¢ wyniki analiz w formie raportéw

technicznych; wykazuje zdolno$¢ do samoksztatcenia i aktualizowania wiedzy w zakresie

nowoczesnych technologii elektronicznych.

ELE1A_UO02

Projektowanie, pomiary i testowanie uktadéw elektronicznych - potrafi zaprojektowac P6S_UW_A Inz_02
analogowy, cyfrowy lub mieszany ukfad elektroniczny o okre$lonych parametrach , P6S_UW_A
funkcjonalnych; umie opracowa¢ schemat ideowy, przeprowadzi¢ symulacje funkcjonalne i
czasowe, zaprojektowac layout PCB lub uktadu scalonego oraz przygotowac dokumentacje
techniczng projektu; dobiera komponenty z wykorzystaniem kart katalogowych, zwracajac
ELE1A_UO3 uwage na ich parametry elektryczne, cieplne i technologiczne; potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ pomiary parametréw elementéw i uktadéw z wykorzystaniem przyrzadéw
pomiarowych (multimetry, oscyloskopy, analizatory widma itp.), interpretowac¢ wyniki z
uwzglednieniem niepewnosci i ograniczen sprzetowych; przeprowadza testy postlayoutowe,
symulacje PVT, analizy czutoSci oraz diagnozuje usterki, opracowujac plany testowe dla
urzadzen analogowych, cyfrowych i mieszanych.

Programowanie systemoéw elektronicznych - potrafi tworzy¢ programy w jezykach C, C++ i P6S_UO_A
Python do realizacji zadan zwigzanych z przetwarzaniem sygnatéw, sterowaniem
urzadzeniami elektronicznymi i analiza danych; umie projektowac i implementowac
ELE1A_UO4 algorytmy, w tym procedury obstugi przerwan, sterowania peryferiami mikrokontrolera,
przetwarzania danych pomiarowych oraz komunikacji z urzagdzeniami zewnetrznymi;
wykorzystuje srodowiska programistyczne i narzedzia do debugowania, profilowania i
optymalizacji kodu.

Analiza sygnatéw i projektowanie filtréw - potrafi analizowa¢ sygnaty w dziedzinie czasu i
czestotliwosci z wykorzystaniem transformaty Fouriera i metod cyfrowego przetwarzania
sygnatéw; umie projektowad i testowad filtry analogowe oraz cyfrowe typu FIR i [IR z uzyciem
oprogramowania symulacyjnego i numerycznego; potrafi oceni¢ wtasciwosci uktadéw
filtrujacych i uktadéw prébkujacych w kontekscie ich stabilnosci, ttumienia i liniowosci
fazowej.

ELE1A UO5
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Symbol KEU

ELE1A U06

ELE1A UO7

ELE1A U08

ELE1A U09

Kierunkowe efekty uczenia sie

Projektowanie toréw mikrofalowych i systemdw radiowych - potrafi analizowa¢ i projektowac
elementy toru mikrofalowego, w tym linie transmisyjne, sprzegacze, filtry, dzielniki mocy i
wzmacniacze mikrofalowe; umie stosowa¢ wykres Smitha do dopasowania impedancyjnego,
oblicza¢ bilans mocy systemu oraz dobiera¢ parametry anteny do zatozonego pasma i
polaryzacji; potrafi projektowac i ocenia¢ systemy radiowe z uwzglednieniem efektéw
propagacji, strat sygnatu i modulacji cyfrowych.

Organizacja pracy i wspétpraca zespotowa - potrafi efektywnie organizowad wtasng prace
inzynierska oraz wspoétpracowac w zespole projektowym; umie opracowac¢ harmonogram
dziatan, oszacowac czas realizacji zadan i zarzadzac ich wykonaniem; wykazuje umiejetnos¢
komunikacji technicznej i podejmowania decyzji w ramach pracy grupowe;.

Dokumentacja techniczna i prezentacja wynikéw - potrafi opracowa¢ dokumentacje
techniczng projektu, w tym opisy funkcjonalne, wyniki symulacji i testéw oraz raporty z
pomiaréw; umie przygotowac tekst zawierajgcy omdwienie uzyskanych rezultatéw oraz
zaprezentowad je w formie graficznej lub multimedialnej z uzyciem wiasciwych narzedzi i
terminologii technicznej.

Kompetencje jezykowe i uwzglednianie aspektdéw pozatechnicznych - postuguje sie jezykiem
obcym w zakresie umozliwiajgcym czytanie i interpretacje dokumentacji technicznej,
komunikacje w srodowisku zawodowym oraz korzystanie z miedzynarodowych Zrédet wiedzy,
na poziomie B2 ESOK]; potrafi w projektowaniu uwzglednia¢ aspekty pozatechniczne, w tym
srodowiskowe, ekonomiczne, prawne oraz zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy.

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

ELE1A_KO1

ELE1A_KO2

ELE1A KO3

ELE1A_K04

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

Rozwdj kompetencji - rozumie potrzebe oraz zna mozliwosci ciggtego doskonalenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, m.in. poprzez studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe oraz kursy specjalistyczne.

Swiadomo$¢ pozatechnicznych aspektéw - dostrzega wptyw dziatalnosci inzynierskiej na
$rodowisko i rozumie odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Profesjonalizm i etyka - posiada $wiadomos$¢ znaczenia profesjonalnego zachowania,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur.

Odpowiedzialno$¢ i rola spoteczna - wykazuje odpowiedzialnos¢ za wiasna prace i
wspotprace zespotowg, potrafi dziataé przedsiebiorczo oraz rozumie spoteczna role
absolwenta uczelni technicznej, w tym potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji i
opinii dotyczacych osiggniec inzynierskich w sposdb zrozumiaty i odpowiedzialny.

Symbol CEU
P6S_UK_A

P6S_UW A Inz_01

, P6S_UW A

P6S_UW A Inz_02
, P6S_UW_A

P6S_UW_A Inz 01
, P6S_UW A

Symbol CEU
P6S_KK_A

P6S KO A
P6S KR A

P6S_KO A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Elektronika

Wiedza
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie f()glrjneSIenla do
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i ELE1A W02,
systemoéw technicznych ELEIA W03,
P6S_WG_A Inz ELE1A_WO04,
ELE1A_WO5,
ELELIA W06
P6S WK A Inz AbsoIV\(enF zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej ELE1A_WO07
- przedsiebiorczosci
Umiejetnosci
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie ggslesmnla do
Absolwent potrafi planowacd i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje ELE1A UO02,
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i ELE1A UO07,
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac ELE1A _U09

I;GS_UW_A_Inz_O metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i

pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywad wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzanh i podejmowanych dziatah inzynierskich; dokonywa¢ krytycznej
analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniaé te rozwigzania

P6S UW A Inz 0 Absolwent potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywac typowe dla  ELE1A_U03,
2 ~ T T kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac ELE1A UO8
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi 12/33
efektami uczenia sie (KEU)



Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Elektronika

2026/2027/S/1i/IEIiT/ELE/all

Przedmiot

Narzedzia CAD

Algebra

Podstawy konstrukcji mechanicznych
Algorytmy i struktury danych

Analiza matematyczna 1
Probabilistyka i statystyka

Teoria obwodéw 1

Wprowadzenie do elektroniki
Wprowadzenie do programowania
Administrowanie systemami operacyjnymi
Jezyk angielski B2 - Modut 1

Jezyk francuski B2 - Modut 1

Analiza matematyczna 2

Cyfrowe uktady elektroniczne 1
Jezyk hiszpanski B2 - Modut 1

Jezyk niemiecki B2 - Modut 1

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

IELES.Ii1.06755.26
IELES.1i1.00371.26
IELES.1i1.06754.26
IELES.1i1.00477.26
IELES.1i1.02250.26
IELES.1i1.02915.26
IELES.Ii1.02860.26
IELES.1i1.04438.26
IELES.1i1.04584.26
IELES.1i2.19889.26
IELES.1i2.19698.26
IELES.1i2.19701.26
IELES.1i2.02263.26
IELES.1i2.04540.26
IELES.1i2.19707.26

IELES.1i2.19704.26

Semestr

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

ELE1A_WO1

>

>

ELE1A_WO02

ELE1A_WO3

ELE1A_WO04

ELE1A_WO05

ELE1A_WO06

ELE1A_WO07

ELE1A_UOl1

ELE1A_UO02

x

ELE1A_UO3

ELE1A_UO4

ELE1A_UOS

ELE1A_UO6

ELE1A_UO7

ELE1A_UO8

ELE1A_UO9

ELE1A_KO1

ELE1A_KO02

x

x

n <
e e
¥I X
< <
- -
w w
- -
w w
X
X
X X
X
X X
X X
X
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Przedmiot

Fizyka 1

Jezyk rosyjski B2 - Modut 1

Metrologia

Podstawy kompetencji interpersonalnych
Teoria obwodéw 2

Podstawy automatyki

Jezyk angielski B2 - Modut 2

Jezyk francuski B2 - Modut 2

Cyfrowe uktady elektroniczne 2

Fizyka 2

Jezyk hiszpanski B2 - Modut 2

Jezyk niemiecki B2 - Modut 2

Jezyk rosyjski B2 - Modut 2
Programowanie obiektowe

Teoria sygnatéw

Uktady elektroniczne

Jezyk angielski B2 - Modut 3

Analogowe uktady elektroniczne 1
Autoprezentacja i wspétpraca w zespole

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

IELES.1i2.00318.26

IELES.1i2.19710.26

IELES.1i2.00970.26

IELES.1i2.19897.26

IELES.1i2.02916.26

IELES.1i4.00069.26

IELES.1i4.19699.26

IELES.1i4.19702.26

IELES.1i4.04543.26

IELES.1i4.00058.26

IELES.1i4.19708.26

IELES.Ii4.19705.26

IELES.Ii4.19711.26

IELES.1i4.00248.26

IELES.1i4.03025.26

IELES.1i4.00118.26

IELES.1i8.19700.26

IELES.1i8.02988.26

IELES.1i8.19904.26

IELES.Ii8.01177.26
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Przedmiot

Efektywne zarzadzanie soba
Jezyk francuski B2 - Modut 3
Elementy pétprzewodnikowe

Jezyk hiszpanski B2 - Modut 3

Komunikacja i asertywnos¢ w zespotach technicznych

Zarzadzanie stresem i emocjami
Jezyk niemiecki B2 - Modut 3
Jezyk rosyjski B2 - Modut 3
Podstawy transmisji danych
Projektowanie uktadéw scalonych
Systemy pomiarowe

Technika mikroprocesorowa 1
Design of Systems and Networks
Analogowe uktady elektroniczne 2
Applied Speech Technology
Applied Radio Frequency Engineering
Sieci transmisji danych

Technika mikrofalowa i antenowa
Design of Digital Systems

Design of Microprocessor Applications

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

IELES.1i8.19882.26
IELES.1i8.19703.26
IELES.1i8.19899.26
IELES.1i8.19709.26
IELES.1i8.19903.26
IELES.1i8.19902.26
IELES.Ii8.19706.26
IELES.1i8.19712.26
IELES.1i8.04556.26
IELES.1i8.07452.26
IELES.1i8.02357.26
IELES.1i8.03026.26
IELES.1i10.20030.26
IELES.1i10.16489.26
IELES.1i10.20031.26
IELES.1i10.20032.26
IELES.1i10.04561.26
IELES.1i10.07451.26
IELES.1i10.20033.26

IELES.1i10.20034.26
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Przedmiot

Technika mikroprocesorowa 2

Transmisja Swiattowodowa

Applied Sensor Technology

Zaawansowane projektowanie systemoéw cyfrowych
Zasilanie urzadzen elektronicznych
Mikroelektronika i sensory

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Aplikacje mikrokontroleréw

Elektronika w medycynie

Modelowanie i symulacje uktadéw elektronicznych
Montaz systemoéw elektronicznych

Projektowanie analogowych uktadéw scalonych
Projektowanie urzadzen i systemoéw radiowych
Security of Embedded Systems

Standardy komunikacji miedzyuktadowej w modutowych systemach
wbudowanych

Thin Film Photovoltaics

Podstawy ekonomii, finanséw i prawa w biznesie
Praktyka zawodowa

Podstawy zarzadzania

Prawo patentowe

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

IELES.1i10.02839.26

IELES.1i10.19909.26

IELES.1i10.20035.26

IELES.1i10.19910.26

IELES.1i10.19911.26

IELES.1i10.19907.26

IELES.1i20.00147.26

IELES.1i20.15641.26

IELES.1i20.07559.26

IELES.1i20.19906.26

IELES.1i20.07557.26

IELES.1i20.19908.26

IELES.1i20.19916.26

IELES.1i20.19123.26

IELES.1i20.07558.26

IELES.1i20.12885.26

IELES.1i20.03420.26

IELES.1i20.00035.26

IELES.1i20.01056.26

IELES.1i20.01764.26
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Przedmiot

Projektowanie urzadzen elektronicznych
Alternatywne zrédta energii

Data Analysis and Pattern Recognition
Koto naukowe

Projektowanie systemdw cyfrowych przy pomocy jezykéw wysokiego
poziomu ESL

Techniki i systemy bezprzewodowe
Modern technologies in Electronics
Zarzadzanie termiczne w elektronice
Projekt dyplomowy

Seminarium dyplomowe

Suma (obowigzkowy):

Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

IELES.1i20.04562.26

IELES.1i40.00401.26

IELES.1i40.19125.26

IELES.1i40.03260.26

IELES.1i40.17332.26

IELES.1i40.03249.26

IELES.1i40.12891.26

IELES.1i40.19886.26

IELES.1i40.00034.26

IELES.1i40.00153.26

Semestr

(o]
(%2}

~
(2}

7s

7s

7s

7s

7s

7s

7s

7s

- N MM <& 1 O
© © © ©o o o
s £ 5 % 3 3
< < < < < <
- - - - - -
w W W oW oW ow
e e |
W W W W W w
X X X

X X

X X

15 20 11 5 6 2
14 11 8 6 4 5

29 31 19 11 10 7

'8 - N ™M g n
© © © © ©
;| 5 35 5 5 5
g < < < < <
- - (] (] - -
w w w w [17] w
- - — — - —
[17] w w [17] [17] [17]
X X
X X X
X X
X X
X X
X
X X X
X X X

X X X X

X X

3 21 20 20 7 4

10 14 13 12 6 4

13 35 33 32 13 8

ELE1A_UO6

1

3

4

~ -] )] - o [s2] <
© © © ©o ©o ©o o
2 23 ¥I ¥| ¥| ¥|
g < 4 < < O <
P I B B R B~ B S |
W W W W W W w
e e e - |
W W W W W W W

X X
X X X X X X

X X

X
X
X X
X X X
X X X X X
X X X

17 17 5 26 29 19 29
9 24 23 18 16 10 21

26 41 28 44 45 29 50

17/33



Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Elektronika

2026/2027/S/1i/IEIiT/ELE/all

Przedmiot

Narzedzia CAD

Algebra

Podstawy konstrukcji mechanicznych
Algorytmy i struktury danych

Analiza matematyczna 1
Probabilistyka i statystyka

Teoria obwodéw 1

Wprowadzenie do elektroniki
Wprowadzenie do programowania
Administrowanie systemami operacyjnymi
Jezyk angielski B2 - Modut 1

Jezyk francuski B2 - Modut 1

Analiza matematyczna 2

Cyfrowe uktady elektroniczne 1

Jezyk hiszpanski B2 - Modut 1

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

IELES.Ii1.06755.26

IELES.1i1.00371.26

IELES.1i1.06754.26

IELES.1i1.00477.26

IELES.1i1.02250.26

IELES.1i1.02915.26

IELES.Ii1.02860.26

IELES.Ii1.04438.26

IELES.1i1.04584.26

IELES.Ii2.19889.26

IELES.Ii2.19698.26

IELES.1i2.19701.26

IELES.1i2.02263.26

IELES.1i2.04540.26

IELES.Ii2.19707.26
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Przedmiot

Jezyk niemiecki B2 - Modut 1
Fizyka 1

Jezyk rosyjski B2 - Modut 1
Metrologia

Podstawy kompetencji interpersonalnych
Teoria obwodéw 2

Podstawy automatyki

Jezyk angielski B2 - Modut 2
Jezyk francuski B2 - Modut 2
Cyfrowe uktady elektroniczne 2
Fizyka 2

Jezyk hiszpanski B2 - Modut 2
Jezyk niemiecki B2 - Modut 2
Jezyk rosyjski B2 - Modut 2
Programowanie obiektowe
Teoria sygnatow

Uktady elektroniczne

Jezyk angielski B2 - Modut 3

Analogowe uktady elektroniczne 1

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

IELES.1i2.19704.26

IELES.1i2.00318.26

IELES.Ii2.19710.26

IELES.Ii2.00970.26

IELES.1i2.19897.26

IELES.1i2.02916.26

IELES.Ii4.00069.26

IELES.Ii4.19699.26

IELES.1i4.19702.26

IELES.1i4.04543.26

IELES.Ii4.00058.26

IELES.Ii4.19708.26

IELES.1i4.19705.26

IELES.1i4.19711.26

IELES.1i4.00248.26

IELES.Ii4.03025.26

IELES.1i4.00118.26

IELES.1i8.19700.26

IELES.Ii8.02988.26
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Przedmiot

Autoprezentacja i wspotpraca w zespole
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw
Efektywne zarzadzanie soba

Jezyk francuski B2 - Modut 3

Elementy pétprzewodnikowe

Jezyk hiszpanski B2 - Modut 3
Komunikacja i asertywnos¢ w zespotach technicznych
Zarzadzanie stresem i emocjami

Jezyk niemiecki B2 - Modut 3

Jezyk rosyjski B2 - Modut 3

Podstawy transmisji danych
Projektowanie uktadéw scalonych
Systemy pomiarowe

Technika mikroprocesorowa 1

Design of Systems and Networks
Analogowe uktady elektroniczne 2
Applied Speech Technology

Applied Radio Frequency Engineering

Sieci transmisji danych

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

IELES.1i8.19904.26

IELES.1i8.01177.26

IELES.Ii8.19882.26

IELES.Ii8.19703.26

IELES.Ii8.19899.26

IELES.Ii8.19709.26

IELES.Ii8.19903.26

IELES.Ii8.19902.26

IELES.1i8.19706.26

IELES.1i8.19712.26

IELES.Ii8.04556.26

IELES.Ii8.07452.26

IELES.1i8.02357.26

IELES.Ii8.03026.26

IELES.Ii10.20030.26

IELES.Ii10.16489.26

IELES.1i10.20031.26

IELES.1i10.20032.26

IELES.Ii10.04561.26
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Przedmiot

Technika mikrofalowa i antenowa

Design of Digital Systems

Design of Microprocessor Applications

Technika mikroprocesorowa 2

Transmisja swiattowodowa

Applied Sensor Technology

Zaawansowane projektowanie systeméw cyfrowych
Zasilanie urzadzen elektronicznych
Mikroelektronika i sensory

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Aplikacje mikrokontroleréw

Elektronika w medycynie

Modelowanie i symulacje uktadéw elektronicznych
Montaz systemdw elektronicznych

Projektowanie analogowych ukfadéw scalonych
Projektowanie urzadzen i systemoéw radiowych
Security of Embedded Systems

Standardy komunikacji miedzyuktadowej w modutowych systemach wbudowanych

Thin Film Photovoltaics

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

IELES.1i10.07451.26

IELES.1i10.20033.26

IELES.[i10.20034.26

IELES.Ii10.02839.26

IELES.Ii10.19909.26

IELES.Ii10.20035.26

IELES.Ii10.19910.26

IELES.1i10.19911.26

IELES.1i10.19907.26

IELES.1i20.00147.26

IELES.1i20.15641.26

IELES.1i20.07559.26

IELES.1i20.19906.26

IELES.1i20.07557.26

IELES.1i20.19908.26

IELES.[i20.19916.26

IELES.1i20.19123.26

IELES.1i20.07558.26

IELES.1i20.12885.26
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Podstawy ekonomii, finanséw i prawa w biznesie IELES.1i20.03420.26 65 X X
Praktyka zawodowa IELES.i20.00035.26 6s x x X X X X X X X
Podstawy zarzadzania IELES.1i20.01056.26 65 X X
Prawo patentowe IELES.1i20.01764.26 65 X X
Projektowanie urzadzen elektronicznych IELES.1i20.04562.26 65 X
Alternatywne Zrédta energii IELES.1i40.00401.26 7s X X X
Data Analysis and Pattern Recognition IELES.1i40.19125.26 7s X X
Koto naukowe IELES.1i40.03260.26 7s X X X
Projektowanie systemdw cyfrowych przy pomocy jezykéw wysokiego poziomu ESL  |IELES.1i40.17332.26 7s X X X
Techniki i systemy bezprzewodowe IELES.1i40.03249.26 7s X
Modern technologies in Electronics IELES.1i40.12891.26 7s X X X
Zarzadzanie termiczne w elektronice IELES.1i40.19886.26 7s X X X
Projekt dyplomowy IELES.1i40.00034.26 7s X X X
Seminarium dyplomowe IELES.1i40.00153.26 7s X X X

Suma (obowigzkowy):
Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

38 29 20 25 7

10 10 44 37 13 31 6

57 53 11 13 13 82 66 33 56 13 4
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Elektronika
2026/2027/S/li/IEIT/ELE/all

Nazwa modutu zaje¢

Narzedzia CAD
Algebra

Podstawy konstrukgji
mechanicznych

Algorytmy i struktury danych

Analiza matematyczna 1

Probabilistyka i statystyka

Teoria obwoddw 1

Wprowadzenie do elektroniki
Wprowadzenie do programowania
Administrowanie systemami

operacyjnymi

Jezyk angielski B2 - Modut 1

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Zajecia warsztatowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Lektorat

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegéinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach, Zaliczenie laboratorium

Kolokwium, Odpowiedz ustna, Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium, Egzamin, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Egzamin, Kolokwium
Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium, Sprawozdanie

Kolokwium, Projekt

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,

Kolokwium, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ELEIA_WO1, ELE1A _U02, ELE1IA_K02
ELEIA_WO1, ELE1A UO1, ELE1A_K02

ELEIA_WO1, ELE1A_UO2, ELE1IA UO5, ELE1A_KO02

ELEIA_WO04, ELE1A_UO4, ELE1A K01, ELE1IA_K02

ELEIA_WO1, ELE1A _UO1, ELE1A_KO1

ELEIA_WO1, ELE1A W02, ELE1A UO1, ELE1A_UO5,
ELE1A_UO7, ELE1A_UOQ8, ELE1IA_KO02, ELE1A_K04

ELE1IA_WO1, ELE1A_WO02, ELE1A UO1, ELE1A_UO2,
ELE1A K01, ELE1IA_KO02, ELE1A K03

ELE1A_WO02, ELE1IA_UO7, ELE1IA_UO3, ELE1A_UO0S8,
ELE1A K01, ELE1A_KO3, ELE1A_K04

ELE1A_WO04, ELE1IA_UO1, ELE1IA_UO2, ELE1A_U07,
ELE1A_UO08, ELE1A K01, ELE1A_KO2, ELE1A K04

ELE1A_WO5, ELEIA_U04, ELE1IA_UO7, ELE1A_KO3,
ELE1A K04, ELE1A_KO02, ELE1A K01

ELE1A_U08, ELE1A_U09
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Nazwa modutu zajec

Jezyk francuski B2 - Modut 1

Analiza matematyczna 2

Cyfrowe uktady elektroniczne 1

Jezyk hiszpanski B2 - Modut 1

Jezyk niemiecki B2 - Modut 1

Fizyka 1

Jezyk rosyjski B2 - Modut 1

Metrologia

Podstawy kompetencji
interpersonalnych
Teoria obwodéw 2

Podstawy automatyki

Jezyk angielski B2 - Modut 2

Forma zajec¢ dydaktycznych

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wykfad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Lektorat

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Zajecia warsztatowe

Wykfad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Lektorat

Sposodb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Kolokwium, Egzamin, Odpowiedz ustna

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin, OdpowiedzZ ustna,
Kolokwium, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie,
Zaliczenie laboratorium, Aktywnos$¢ na zajeciach
Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie, Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ELE1A_U08, ELE1A_U09

ELE1A W01, ELE1IA_UO1, ELE1A_KO3, ELE1A K04

ELE1A W03, ELE1A U03, ELE1A_U08, ELE1A K02,
ELE1A_KO04

ELE1A_UO08, ELEIA U09

ELE1A_UOS8, ELE1A U09

ELE1A_WO01, ELEIA_UO1, ELE1IA_UO2, ELE1A_KO1,
ELE1A K02, ELE1IA_KO04

ELEIA_UOS8, ELE1A U09

ELE1A WO1, ELE1IA W02, ELE1A W03, ELE1A UO1,
ELE1A_U08, ELE1A U02, ELE1A_U03, ELE1A K01,
ELE1A K02, ELE1A KO3, ELE1A K04

ELE1A_WO07, ELE1IA_UO7, ELE1A_KO04, ELE1A K01,
ELE1IA_K02

ELE1A W02, ELEIA W01, ELE1A_UO1, ELE1A UO02,
ELEIA_UO3, ELE1A KO1, ELE1IA K02, ELE1IA_KO3

ELEIA_WO02, ELE1A UO3, ELEIA_UO1, ELE1A K02,
ELE1A_KO04

ELE1A_UO08, ELE1A_UO09
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Nazwa modutu zajec

Jezyk francuski B2 - Modut 2

Cyfrowe uktady elektroniczne 2

Fizyka 2

Jezyk hiszpanski B2 - Modut 2

Jezyk niemiecki B2 - Modut 2

Jezyk rosyjski B2 - Modut 2

Programowanie obiektowe

Teoria sygnatéw

Uktady elektroniczne

Jezyk angielski B2 - Modut 3

Analogowe uktady elektroniczne 1

Forma zajec¢ dydaktycznych

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Lektorat

Lektorat

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Wykfad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Sposodb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Egzamin,
Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin, OdpowiedZ ustna,
Kolokwium, Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Wynik testu zaliczeniowego, Zaliczenie
laboratorium, Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium, Egzamin,
Zaangazowanhie w prace zespotu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Projekt, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja, OdpowiedzZ ustna

Kolokwium, Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ELE1A_U08, ELE1A_U09

ELE1A W03, ELE1IA_UO1, ELE1A_UO3, ELE1A U009,
ELEIA_UOS8, ELE1A K04

ELEIA_WO1, ELE1IA W02, ELE1A UO1, ELE1IA_UO2,
ELE1A_KO1, ELE1A_KO02, ELE1A K04

ELE1A_UO08, ELE1A_U09

ELE1A_U08, ELE1A_U09

ELEIA_UOS8, ELE1A U09

ELE1A_WO04, ELE1IA_U04, ELE1IA_U02, ELE1IA_KO04

ELE1A_WO01, ELEIA_WO02, ELE1A_UO1, ELE1A_UO05,
ELE1A_UO7, ELE1A_UO2, ELE1A K01, ELE1A_KO3,
ELE1A K04

ELE1A W02, ELE1A U02, ELEIA_U03, ELE1A U07,
ELE1A_U08, ELE1A_U09, ELE1A K02, ELE1A KO3,
ELE1A_KO04, ELE1A_KO1

ELEIA_UOS8, ELE1A U09

ELE1A W02, ELE1A UO1, ELE1A_UO2, ELE1A U08,
ELE1A_U03, ELE1A K02, ELE1A KO3, ELE1A K04,
ELE1A K01
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Nazwa modutu zajec
Autoprezentacja i wspétpraca w
zespole

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

Efektywne zarzgdzanie soba

Jezyk francuski B2 - Modut 3

Elementy pétprzewodnikowe

Jezyk hiszpanski B2 - Modut 3

Komunikacja i asertywnos¢ w
zespotach technicznych

Zarzadzanie stresem i emocjami

Jezyk niemiecki B2 - Modut 3

Jezyk rosyjski B2 - Modut 3

Podstawy transmisji danych

Projektowanie uktadéw scalonych

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Lektorat

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Sposodb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Wykonanie ¢wiczen
Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Zaangazowanie w
prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja, OdpowiedzZ ustna

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych
Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wypracowania pisane na zajeciach,

Prezentacja, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach, Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Zaliczenie laboratorium, Kolokwium,
Zaangazowanie w prace zespotu

Wynik testu zaliczeniowego

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU
ELE1IA_WO7, ELE1A_UO7, ELE1IA_UOS8, ELE1A K01,
ELE1IA KO3

ELE1A_WO03, ELE1IA_UO1, ELE1IA_UO7, ELE1A_UO08,
ELE1A K01, ELE1A_KO2, ELE1A K03, ELE1A_K04

ELE1A W07, ELE1A UO7, ELE1IA K02, ELE1A K04,
ELE1A KO3

ELE1A_UO08, ELEIA U09

ELEIA_WO1, ELE1A_WO02, ELE1A UO1, ELE1A_UO2,
ELE1A_UO3, ELE1A K02, ELE1A_K04

ELE1A_UO08, ELE1A_UO09

ELE1A_WO07, ELEIA_UO7, ELE1IA_U09, ELE1A_KO04,
ELEIA_KO1

ELE1A W07, ELE1IA_UQ7, ELE1IA_U09, ELE1A_KO1,
ELE1IA_K02

ELEIA_UOS8, ELE1A U09

ELE1A_UO08, ELE1A_UO09

ELE1A_WO5, ELE1IA_UO3, ELE1IA_UO4, ELE1A_UO07,
ELEIA_UOS8, ELE1A KO1, ELEIA K02, ELE1IA_K04

ELEIA_WO02, ELE1A_WO03, ELE1A UO1, ELE1IA_UO3,
ELE1A_UO02, ELE1A K02, ELE1A_KO3, ELE1A K01,
ELE1A_K04
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Nazwa modutu zajec

Systemy pomiarowe

Technika mikroprocesorowa 1

Design of Systems and Networks

Analogowe uktfady elektroniczne 2

Applied Speech Technology

Applied Radio Frequency
Engineering

Sieci transmisji danych

Technika mikrofalowa i antenowa

Design of Digital Systems
Design of Microprocessor
Applications

Technika mikroprocesorowa 2

Transmisja $wiattowodowa

Applied Sensor Technology

Forma zajec¢ dydaktycznych
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Cwiczenia projektowe, Zajecia

warsztatowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Cwiczenia projektowe, Zajecia
warsztatowe

Cwiczenia projektowe, Zajecia
warsztatowe
Wyktad, Cwiczenia projektowe,

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe, Zajecia
warsztatowe

Cwiczenia projektowe, Zajecia
warsztatowe

Wykfad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe, Zajecia
warsztatowe

Sposodb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych

form zajec i dla catego modutu zajec

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,

Kolokwium, Zaliczenie laboratorium

Udziat w dyskusji, Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium, OdpowiedzZ ustna, Zaliczenie laboratorium, Projekt

Projekt, Sprawozdanie, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Wykonanie projektu

Projekt, Sprawozdanie, Prezentacja

Projekt, Sprawozdanie, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Zaliczenie laboratorium

Kolokwium, Zaliczenie laboratorium

Projekt, Sprawozdanie, Prezentacja
Projekt, Sprawozdanie, Prezentacja
Kolokwium, Egzamin, OdpowiedzZ ustna, Udziat w dyskus;ji,

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Projekt, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Projekt, Sprawozdanie, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ELE1A_WO02, ELE1IA_WO04, ELE1A_WO05, ELE1A_UOS,
ELE1A_UO02, ELE1A UOQ7, ELE1A KO1, ELE1A_KO02

ELE1A_WO03, ELE1IA_U04, ELE1IA_UO7, ELE1A_U09,
ELE1A K02, ELE1A_KO04, ELE1A K01, ELE1IA_KO3

ELE1A W02, ELE1IA W03, ELEIA W05, ELE1A W06,
ELE1A_UO3, ELE1A_U04, ELE1A U02, ELE1A U08,
ELE1A_KO04, ELE1A_K02, ELE1A K01

ELEIA_WO1, ELE1A W02, ELE1A W03, ELE1A UO01,
ELE1A_UO02, ELE1A _UO3, ELEIA_UO5, ELE1IA_UO0S,
ELE1A K01, ELE1A_KO2, ELE1A K03, ELE1A_K04

ELE1A_WO01, ELEIA_UO4, ELE1IA_UO1, ELE1A_KO04,
ELE1A K02, ELE1A_KO03, ELE1A K01

ELE1A_WO1, ELEIA_WO06, ELE1A_UO06, ELE1A_UO1,
ELE1A UO03, ELE1A K04, ELE1A_KO02, ELE1A KO3,
ELEIA_KO1

ELEIA_WO5, ELE1A UO02, ELE1A UOQ7, ELE1A_UO08,
ELE1A_KO1, ELE1A_KO3, ELE1A K04, ELE1A K02

ELEIA_WO06, ELE1IA_WO02, ELE1A UO1, ELE1A_UO6,
ELE1A_UO03, ELE1A_UO08, ELEIA_U09, ELE1IA_UO7,
ELE1A K01, ELE1IA_KO04

ELE1A_WO03, ELEIA_WO01, ELE1A_UO1, ELE1A_UO3,
ELE1A K04, ELE1IA_KO1

ELE1A_WO03, ELEIA_WO04, ELE1A_UO3, ELE1A_U04,
ELE1A UO1, ELE1A K04, ELE1A_KO1

ELE1A W03, ELE1A U04, ELE1A U03, ELE1A K02,
ELE1A KO3, ELE1A K04

ELE1A W01, ELEIA_WO05, ELE1IA_WO02, ELE1A UO3,
ELEIA_UO2, ELE1A UO09, ELE1IA_UO7, ELE1A KO1

ELEIA_WO1, ELE1IA W02, ELE1A U02, ELEIA_UO3,
ELE1A_KO4, ELE1A K02, ELE1A KO1
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Nazwa modutu zajec

Zaawansowane projektowanie
systemoéw cyfrowych

Zasilanie urzadzen elektronicznych

Mikroelektronika i sensory

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Aplikacje mikrokontroleréw

Elektronika w medycynie

Modelowanie i symulacje uktadéw
elektronicznych

Montaz systemoéw elektronicznych

Projektowanie analogowych
uktadéw scalonych

Projektowanie urzadzen i systeméw
radiowych

Security of Embedded Systems

Standardy komunikac;ji
miedzyuktadowej w modutowych
systemach wbudowanych

Thin Film Photovoltaics

Forma zajec¢ dydaktycznych
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wykfad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Sposodb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Projekt
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Sprawozdanie, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych

Kolokwium, Esej

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Projekt
Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen

laboratoryjnych, Sprawozdanie, Wynik testu zaliczeniowego,
Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Zaangazowanie w prace
zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium, Sprawozdanie, Odpowiedz ustna, Przygotowanie i
przeprowadzenie badan, Prezentacja

Kolokwium, Sprawozdanie

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Wykonanie projektu

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium, Wykonanie projektu

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU
ELEIA W03, ELE1A_U03, ELE1A K01, ELE1A K02,
ELE1IA KO3

ELE1A_WO01, ELEIA_WO02, ELE1A_UO3, ELE1A_UO05,
ELE1A UO08, ELE1A K02, ELE1A_KO3

ELE1A W02, ELE1A U02, ELEIA_UO3, ELE1A_U0S,
ELE1A _KO1, ELE1A K02

ELE1A W07, ELE1IA_U09

ELE1A_WO04, ELEIA_WO03, ELE1A_U04, ELE1A K04
ELE1A W01, ELEIA_WO02, ELE1A_WO03, ELE1A UO01,
ELEIA_UO2, ELE1A UO03, ELEIA_UO7, ELE1A UO5,
ELE1A_UO08, ELE1A K02, ELE1A_KO3, ELE1A K04,
ELE1A K01

ELE1A_WO1, ELEIA_WO02, ELE1A_UO1, ELE1A_UO02,
ELE1A K02, ELE1A_KO1, ELE1A K04

ELE1A W02, ELE1A W07, ELE1A_U03, ELE1A K02,
ELE1A KO1, ELE1A K04

ELE1A W02, ELEIA_WO01, ELE1A_UO1, ELE1A UO02,
ELEIA_KO1

ELEIA_WO06, ELE1IA_WO01, ELE1A U02, ELEIA_U09,
ELE1A_UO7, ELE1A_UO1, ELEIA_UOG6, ELE1IA_UOS,
ELE1A K01, ELE1A_KO2, ELE1A K03, ELE1A_K04

ELE1A_WO03, ELE1IA_WO04, ELE1A_UO04, ELE1A K04

ELE1A_WO5, ELEIA_UO3, ELE1A_UO4, ELE1A_UO1,
ELE1A K01, ELE1A_KO3, ELE1A K04

ELEIA_WO02, ELE1A_UO3, ELE1A UO7, ELE1A_K04
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Nazwa modutu zajec
Podstawy ekonomii, finanséw i
prawa w biznesie

Praktyka zawodowa

Podstawy zarzadzania
Prawo patentowe

Projektowanie urzadzen
elektronicznych

Alternatywne zrédta energii

Data Analysis and Pattern
Recognition

Koto naukowe

Projektowanie systeméw cyfrowych
przy pomocy jezykdéw wysokiego
poziomu ESL

Techniki i systemy bezprzewodowe

Modern technologies in Electronics

Zarzadzanie termiczne w
elektronice

Forma zajec¢ dydaktycznych
Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Praktyka zawodowa

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Praca w kole naukowym

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Sposodb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Kolokwium, Prezentacja

Sprawozdanie z odbycia praktyki , Potwierdzenie realizacji
programu praktyki

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen

Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu, Zaangazowanie w prace
zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie
projektu, Projekt, Egzamin, Zaliczenie laboratorium,
Sprawozdanie, Prezentacja

Kolokwium, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium, Projekt

Projekt, Prezentacja, Udziat w konkursach i festiwalach nauki i
techniki, promocja wydziatu, uczelni

Projekt

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Prezentacja, Przygotowanie i przeprowadzenie badan

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Referat, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU
ELEIA_WO07

ELE1A_WO07, ELEIA_WO02, ELE1A_WO03, ELEIA_W04,
ELE1A_WO5, ELEIA W06, ELE1A_UO7, ELE1A UO02,
ELE1IA_KO2, ELE1A K04

ELEIA_WO7, ELEIA_UO9
ELE1A W07, ELEIA_UQ9, ELE1A_KO04, ELE1A K03

ELEIA_WO1, ELE1IA W02, ELE1A W03, ELE1IA W07,
ELE1A_UO3, ELE1A KO1, ELE1A K04

ELE1A_WO01, ELEIA_WO02, ELE1A_UO1, ELE1A_U02,
ELE1A_UO7, ELE1A_UO3, ELE1IA_UO8, ELE1A_KO1,
ELE1A K02, ELE1A_KO04, ELE1A K03

ELE1A W01, ELEIA_WO04, ELE1A_UO1, ELE1A_UO5,
ELEIA_UO09, ELE1A K02

ELE1A W01, ELEIA_WO02, ELE1A_ W03, ELEIA W04,
ELEIA_WO5, ELE1IA W06, ELE1IA W07, ELE1A UO07,
ELE1A_UO09, ELE1A UOQ8, ELEIA_U02, ELE1A_KO1,
ELE1A K02, ELE1A_KO3, ELE1A_K04

ELE1A W03, ELEIA W04, ELE1A U02, ELEIA_UOS5,
ELE1A_U08
ELE1A_WO5, ELE1A W06, ELE1A UO1, ELE1A_UO06,
ELE1A_KO04

ELEIA_WO02, ELE1A UO1, ELEIA UO3, ELE1A_UO02,
ELE1A_UOS8, ELE1A KO1

ELEIA_WO1, ELE1A W02, ELE1A U02, ELE1IA_UO3,
ELE1A_UO1, ELE1A UOQ8, ELE1IA_KO02, ELE1A_K04
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Nazwa modutu zajec

Projekt dyplomowy

Seminarium dyplomowe

Forma zajec¢ dydaktycznych

Projekt dyplomowy

Konwersatorium

Sposodb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Projekt inzynierski, Praca dyplomowa, Przygotowanie pracy
dyplomowej, Prezentacja

Projekt, Praca dyplomowa, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ELE1A U08, ELE1A UO1, ELE1A_U02, ELE1A U03,
ELE1A_U04, ELE1A_UO7, ELE1A K02, ELE1A K04,
ELE1A K03

ELE1A U07, ELEIA U01, ELE1A U02, ELE1A K04,
ELE1A KO3
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ECTS

Kierunek: Elektronika

taczna liczba punktéw ECTS, ktdéra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
zajec z zakresu nauk podstawowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zajec laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci (dotyczy tylko studidéw o profilu
ogdlnoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do

ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

110
31

70

63

122

nie dotyczy
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Elektronika

Zasady wpisu na kolejny semestr

W Regulaminie Studiéw w AGH szczegétowo opisano zasady zaliczenia semestru studiéw oraz procedury w przypadku braku takiego
zaliczenia. Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AGH uzyskanie wpisu na sem. 7 studiéw | stopnia wymaga zaliczenia wszystkich
przedmiotéw z sem. 1-6.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiéow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Regulamin Studiéw AGH okresla zasady wpisu na kolejny semestr w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS. Wniosek w tej
sprawie nalezy ztozy¢ do Prodziekana ds. Ksztatcenia dla kierunku Elektronika.

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS

15

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktéra zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdinych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Program nie przewiduje prowadzenia zaje¢ w ramach blokéw zajed.

Semestry kontrolne

6

Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Regulamin Studiéw AGH okresla zasady indywidualizacji procesu ksztatcenia. Zasady odbywania takich studiéw okresla
Prodziekan w oparciu o pisemny wniosek studenta. Wniosek powinien okreslac zakres indywidualizacji wraz z uzasadnieniem.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegdlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Obowiazkowa praktyka zawodowa na studiach stacjonarnych | stopnia trwa co najmniej cztery tygodnie i jest integralna czescia planu
studiow. Odbywa sie w czasie letniej przerwy wakacyjnej, po 6 semestrze studiéw. Doktadny przedziat czasowy jest okreslony co rok
zarzadzeniem Rektora AGH i ujety w dokumencie ,Organizacja roku akademickiego”. Studenci studidw stacjonarnych powinni uzyska¢
zaliczenie praktyki po wakacjach, w czasie sesji poprawkowe;j.

Zasady obieralnosci modutéw zajec

Studenci dokonujg wyboru przedmiotéw sposréd wyodrebnionych blokéw tematycznych, przy czym dla kazdego bloku okreslona jest
liczba przedmiotéw obowigzkowych do wyboru.

Zapisy na przedmioty obieralne realizowane sg na kolejny rok akademicki przed rozpoczeciem przerwy wakacyjnej w roku
poprzedzajgcym.

W przypadku ograniczonej liczby miejsc o przyjeciu na dany przedmiot decyduje kolejnos¢ wynikajaca z osiggnie¢ akademickich
studentéw, w szczegdlnosci srednia ocen uzyskana w poprzednich semestrach.

Szczegotowe zasady realizacji programu studiéw ustalone przez 32/33
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Zasady obieralnosci sciezek ksztatcenia, sciezek dyplomowania lub specjalnosci albo kwalifikacji na nie

Program nie przewiduje Sciezek ksztatcenia, dyplomowania oraz specjalnosci.

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Studia pierwszego stopnia na kierunku Elektronika konczg sie wykonaniem przez studenta projektu dyplomowego. Projekt realizowany
jest pod kierunkiem uprawnionego nauczyciela akademickiego (opiekuna pracy), ktéry okresla tryb oraz harmonogram jego realizacji.

Opiekun wspiera studenta w terminowym wykonaniu projektu, monitoruje postepy prac oraz sposéb prezentacji wynikéw, a takze
udziela wskazéwek dotyczacych zaréwno merytorycznej, jak i formalnej strony projektu oraz prezentacji dyplomowe;.

Zasady ustalania ogdlnego wyniku ukonczenia studiow

Zasady ustalania ogdlnego wyniku ukonczenia studiéw okresla Regulamin Studiéw AGH oraz przepisy szczegétowe
obowigzujace na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji.

Ocena koncowa studidw jest Srednig wazona: $redniej ze studiéw, oceny z egzaminu dyplomowego oraz oceny projketu dyplomowego.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni

nie dotyczy
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