Kierunek:

Program studiow

Biomateriaty - materiaty dla medycyny



Spis tresci

Program studiéw podyplomowych

Efekty uczenia sie

2/6



Opis studiow podyplomowych

0gdlne informacje o studiach podyplomowych

Wydziat: Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
Nazwa studiéw podyplomowych (w j. polskim): Biomateriaty - materiaty dla medycyny
Nazwa studiéw podyplomowych (w j. angielskim): Biomaterials - materials for medicine
Poziom: Studia podyplomowe
Termin rozpoczecia cyklu: 2026/2027, semestr zimowy
Czas trwgnia jednej edycji studiéw podyplomowych (liczba 2
semestrow):
Jezyk wyktadowy: polski
Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiéw 60
podyplomowych:
w tym: liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec 16

ksztattujacych umiejetnosci praktyczne:

w tym: liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik 0
ksztatcenia na odlegtos¢:

Data planowanego rozpoczecia i zakonczenia pierwszej edycji studiow podyplomowych

1.10.2026 - 30.09.2027

Zakres tematyczny

Tematyka prezentowana w trakcie zaje¢ obejmuje przeglad wszystkich grup materiatéw dla zastosowan medycznych: metalicznych,
ceramicznych, polimerowych, weglowych i kompozytowych. Studenci zapoznaja sie z metodami projektowania i wytwarzania
biomateriatéw, a nastepnie mozliwosciami analizy ich wiasciwosci mechanicznych, wtasciwosci fizykochemicznych oraz wtasciwosci
biologicznych (badania in vitro i in vivo). Omawiane sg takze regulacje prawne i aspekty etyczne zwigzane z badaniami na zwierzetach
(norma EU ISO 10993) i badaniami klinicznymi, a takze najnowsze osiggniecia inzynierii tkankowe;.

Do kogo adresowane sa studia podyplomowe

Studia adresowane sg do absolwentdw uczelni technicznych (np. inzynieria materiatowa, technologia chemiczna), Scistych i
przyrodniczych (np. chemia, biologia, biotechnologia) a takze medycznych, stomatologicznych, farmaceutycznych, weterynaryjnych i
ekonomicznych pragnacych zdoby¢, poszerzy¢ i ugruntowad wiedze z zakresu inzynierii biomateriatéw i nowoczesnych materiatéw dla
medycyny.

Kierownik studiéw podyplomowych: prof. dr hab. inz. Elzbieta Pamuta
tel.: +48 12 617 44 48
mail: epamula@agh.edu.pl

Organizator studiow podyplomowych: Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Katedra Biomateriatéw i Kompozytéw
tel.: +48 12 617 44 48, +48 12 617 23 38
mail: epamula@agh.edu.pl, kmr@agh.edu.pl

Osoba do kontaktu: dr inz. Katarzyna Reczynska-Kolman
tel.: +48 12617 2338
mail: kmr@agh.edu.pl
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Dodatkowe informacje

Zajecia: osiem zjazddw (soboty-niedziele) raz w misigcu (od 24.10.2025 r. do 21.06.2026 r.)

Warunki rekrutacji na studia podyplomowe

Ukonczone studia wyzsze, co najmniej | stopnia, w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych (np. inzynieria materiatowa, inzynieria
biomedyczna, inzynieria chemiczna, itp.), scistych i przyrodniczych (np. chemia, fizyka, biologia, biotechnologia, itp.), medycznych i
nauk o zdrowiu (np. stomatologia, farmacja, itp.), weterynaryjnych oraz ekonomicznych.

Program studiéw podyplomowych

Ogolne cele ksztatcenia w ramach studiéw podyplomowych

Zdobycie i/lub pogtebienie wiedzy z zakresu inzynierii biomateriatéw.

Sylwetka absolwenta studiéw podyplomowych

Po zakonczeniu studiéw uczestnicy bedg wykazywali sie znajomoscia budowy i wtasciwosci materiatdw przeznaczonych dla medycyny.
Beda znali cykl otrzymywania biomateriatéw: od momentu zaprojektowania poprzez ich otrzymywanie i dobér odpowiednich badan
(materiatowych, fizykochemicznych, biologicznych). Ponadto uczestnicy zaznajomieni zostang z zagadnieniami dotyczacymi wymagan
normowych, etycznych i prawnych niezbednych do wprowadzenia nowego materiatu na rynek. Ukonczenie studiéw pozwoli na nabycie
umiejetnosci w zakresie doboru metod badawczych dotyczacych analizy biozgodnosci materiatéw.

Zasady odbywania studiow podyplomowych, w tym zasady udziatu w zajeciach, zasady zaliczania zajec i
zasady sktadania egzamindéw, zasady zaliczania i wpisu na kolejny semestr

Zajecia odbywaja sie 1 raz w miesigcu w czasie zjazdéw sobotnio-niedzielnych (4 zjazdy w semestrze zimowym i 4 zjazdy w semestrze
letnim).

Wyktady: Obecnosé obowigzkowa - Zasady udziatu w zajeciach: Uczestnicy uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania
zgodnie z sylabusem przedmiotu. Studenci winni na biezaco zadawa¢ pytania i wyjasnia¢ watpliwosci- Sposéb weryfikacji i oceny
zaktadanych efektéw uczenia sie - egzamin.

Cwiczenia laboratoryjne: Obecnoé¢ obowigzkowa. W trakcie zaje¢ laboratoryjnych uczestnicy samodzielnie rozwigzuja zadany problem
praktyczny, dobierajgc odpowiednie narzedzia. Prowadzacy stymuluje grupe do refleksji nad problemem, tak by otrzymane wyniki miaty
wysoka wartos¢ merytoryczna- Sposob weryfikacji i oceny zaktadanych efektéw uczenia sie - sprawozdanie.

Zajecia seminaryjne: Obecnos¢ obowigzkowa - Zasady udziatu w zajeciach: Uczestnicy prezentujg na forum grupy temat wskazany przez
prowadzacego oraz uczestniczg w dyskusji nad tym tematem. Ocenie podlega zaréwno warto$¢ merytoryczna prezentacji, jak i tzw.
kompetencje miekkie - Sposéb weryfikacji i oceny zaktadanych efektéw uczenia sie - prezentacja, projekt.

Wymiar, zasady , forma i miejsce odbywania praktyk, w tym w szczegdlnosci warunki ich realizacji, system
kontroli praktyk i ich zaliczania (jezeli sa wymagane)

Nie dotyczy.

Warunki ukonczenia studiéw podyplomowych i uzyskania swiadectwa ukonczenia studiow podyplomowych, w
tym warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem prac koncowych oraz realizacja procesu dyplomowania,
a takze zwiazane z organizacja i przebiegiem egzaminu koncowego (jego zakres, tryb i sposéb jego
przeprowadzenia, zasady ustalania oceny z egzaminu kohcowego, wytyczne dotyczace jego przebiegu), jezeli
sa wymagane, zasady ustalania ostatecznego wyniku ich ukonczenia

Warunkiem ukonczenia studiéw podyplomowych jest uzyskanie pozytywnych ocen z egzaminu, ¢wiczen laboratoryjnych i zajec
seminaryjnych
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Informacja o mozliwosci odbycia ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu lub uzyskania
uprawnien zawodowych w ramach nowo tworzonych studiéw podyplomowych (o ile dotyczy)

Nie dotyczy.

Informacja o mozliwosci odbycia ksztatcenia zgodnie ze standardem ksztatcenia przygotowujacego do
wykonywania zawodu nauczyciela (o ile dotyczy)

Nie dotyczy.

Informacja o mozliwosci uzyskania przygotowania do wykonywania zawodu nauczyciela wraz ze wskazaniem

przedmiotu lub rodzaju zajec, ktére absolwent bedzie moégt prowadzi¢ po ukonczeniu studiéw podyplomowych
(o ile dotyczy)

Nie dotyczy.
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Biomateriaty - materiaty dla medycyny

Wiedza

Symbol KEU
BMSP_WO01
BMSP_WO02

BMSP_W03
BMSP_W04

BMSP_WO05

Umiejetnosci

Symbol KEU
BMSP_U0O1

BMSP_U02
BMSP_U03

BMSP_U04

Kierunkowe efekty uczenia sie

Uczestnik ma wiedze dotyczaca otrzymywania biomateriatéw polimerowych, metalicznych,
ceramicznych i kompozytowych

Uczestnik ma wiedze w zakresie modyfikacji wiasciwosci materiatéw dla medycyny

Uczestnik ma wiedze na temat wyrobéw medycznych stosowanych w chirurgii ogéinej,
ortopedii, neurochirurgii, kardiochirurgii, leczeniu oparzen

Uczestnik zna i rozumie mozliwosci i ograniczenia metod stosowanych do badah budowy i
oceny wlasciwosci biomateriatéw i wyrobéw medycznych

Uczestnik ma wiedze w zakresie doboru metod i regulacji prawnych w zakresie badan
biomateriatéw i wyrobéw medycznych

Kierunkowe efekty uczenia sie

Uczestnik potrafi dobra¢ metode badan w celu oceny okreslonych wiasciwosci

fizykochemicznych biomateriatéw i wyrobéw medycznych

Uczestnik potrafi zaproponowaé metode otrzymywania okreslonego wyrobu medycznego
Uczestnik potrafi wspétpracowac w grupie i wyciggac wnioski z uzyskanych wynikéw badan

Uczestnik potrafi dobra¢ metode badan w celu oceny biozgodnosci i bioaktywnosci
biomateriatéw i wyrobéw medycznych

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

BMSP_KO01

BMSP_K02

BMSP_KO03

Efekty uczenia sie

Kierunkowe efekty uczenia sie

Uczestnik jest gotéw do efektywnej wspdtpracy w grupie, analizowania wynikéw i wyciggania
wnioskéw z uzyskanych badan

Uczestnik jest gotéw dokona¢ krytycznej analizy literatury oraz przekazywac wiedze i
informacje dotyczace najwazniejszych osiggniec inzynierii biomateriatow w sposéb jasny i
zrozumiaty

Uczestnik jest gotéw do wykazania roli inzynierii biomateriatéw w ochronie zdrowia cztowieka

i we wspoétczesnej gospodarce

Symbol CEU
P7S_WG

P7S_WG
P7S_WG

P7S_WK

P7S_WK

Symbol CEU
P7S_UK, P7S_UW

P7S_UK, P7S_UW
P7S_UO, P7S_UK
P7S_UK, P7S_UW

Symbol CEU
P7S_KO
P7S_KK
P7S_KR
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