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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu:
Nazwa kierunku:
Poziom:

Profil:

Forma:

Klasyfikacja ISCED:

Liczba punktédw ECTS konieczna do ukohczenia studiéw na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
Zeroemisyjne Technologie Gazownicze
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia
Ogdlnoakademicki

Stacjonarne

0724

90

magister inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2025/2026, semestr letni

Czas trwania studiow (liczba semestrow): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS

Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100% 90

Wskazanie zwiazku kierunku studidow ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

Program kierunku Zeroemisyjne Technologie Gazownicze $ci$le wpisuje sie w misje i strategie rozwoju AGH, oferujgc zaawansowanga
edukacje w zakresie najnowoczesniejszych technologii energetycznych, w tym wodoru, biometanu, wychwytywania i sekwestracji
dwutlenku wegla oraz wykorzystania sztucznej inteligencji. Program studiéw obejmuje globalne wyzwania takie jak zmiana klimatu i
transformacja energetyczna zwigzana z obnizeniem emisji gazéw cieplarnianych. Ksztatcenie na kierunku ktadzie nacisk na badania i
innowacje, integrujac metody numeryczne, sztuczna inteligencje i zarzadzanie danymi w celu wspierania postepu naukowego oraz
najnowszych rozwigzan technologicznych. Poprzez wspdtprace z interesariuszami z branzy gazowniczej, program tgczy srodowisko
akademickie z zastosowaniami praktycznymi, istotnie przyczyniajac sie do zaspokajania potrzeb spotecznych.

Strategia rozwoju AGH zaktada dostosowanie programu studiéw do wymagan stawianych w Krajowych Ramach Kwalifikacji w punkcie
dotyczacym ustawicznego podnoszenia jakosci ksztatcenia. Kierunek koncentruje sie na badaniach sektora energetycznego i odejsciu od
paliw kopalnych, takich jak wegiel, na rzecz niskoemisyjnych i zeroemisyjnych zrédet energii. W osiggnieciu tego celu pomaga program
studidw, wyposazajac studentéw w wiedze specjalistyczng w zakresie technologii net-zero i promujac interdyscyplinarng wspétprace w
réznych dziedzinach. Zajmujac sie globalng transformacja energetyczna i technologiami neutralnymi pod wzgledem emisji gazéw
cieplarnianych, AGH podnosi swojg miedzynarodowg konkurencyjnos¢ w zakresie badan i edukacji. Ponadto program wzmacnia
partnerstwo branzowe, przygotowujac specjalistéw z zakresu przetwarzania gazu, technologii energetyki odnawialnej i magazynowania
energii. Program kierunku podkresla zaangazowanie AGH w ksztatcenie, innowacje i zréwnowazony rozwdj, jednoczesnie realizujac
swoje cele strategiczne w zakresie badan i globalnego wptywu na srodowisko przyrodnicze.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Program kierunku studiéw Zeroemisyjne Technologie Gazownicze zaspokaja potrzeby spoteczno-gospodarcze, dostarczajac
absolwentom specjalistyczng wiedze w zakresie zréownowazonych rozwigzan energetycznych, wspierajac innowacje i przygotowujac ich
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do nowych rél w zmieniajacym i rozwijajgcym sie sektorze energetycznym. Program nauczania koncentruje sie na kluczowych
obszarach, takich jak technologie energii odnawialnej, w tym technologie wodorowe i biometanowe, wychwytu i geologicznego
magazynowania dwutlenku wegla oraz systemdéw magazynowania energii. Zagadnienia te bezposrednio odpowiadajg na globalny wzrost
zapotrzebowania na nowoczesne technologie niskoemisyjne i wspierajg przejscie na zréwnowazone systemy energetyczne.

Program studiéw kfadzie nacisk na praktyczne zastosowania i znaczenie dla przemystu, oferujac kursy takie jak zarzadzanie ryzykiem i
bezpieczenstwem, magazynowanie gazu i energii oraz metody inteligentne w sektorze gazowniczym. Przygotowujg one studentéw do
stawiania czota wyzwaniom obecnego $Swiata w zakresie zarzadzania infrastrukturg i optymalizacjg zuzycia energii. Ponadto
interdyscyplinarne kursy dotyczace modelowania numerycznego i sztucznej inteligencji odzwierciedlajg rosnace znaczenie integracji
technologicznej w zaspokajaniu potrzeb energetycznych.

Opcje fakultatywne takie jak odnawialne Zrédta energii, w tym energia wiatrowa i stoneczna, gospodarka obiegu zamknietego i
zaawansowane metody produkcji gazu, pozwalaja studentom dostosowac nauke do konkretnych regionalnych i globalnych potrzeb
energetycznych. taczac wiedze techniczna z perspektywami ekonomicznymi i srodowiskowymi, program zapewnia absolwentom
przygotowanie do projektowania wykonalnych, innowacyjnych rozwigzan dla zréwnowazonych systeméw energetycznych. Rezultaty
uczenia sie sa zgodne z priorytetami spoteczno-ekonomicznymi, wspierajac przejscie do czystszej, bardziej wydajnej gospodarki
energetycznej.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nie dotyczy.

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Zeroemisyjne Technologie Gazownicze

0gdlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow)

Dziedzina nauki, do ktdrej przyporzadkowany jest kierunek studiéw Zeroemisyjne Technologie Gazownicze to nauki inzynieryjno-
techniczne. Dyscyplina naukowa, do ktérej przyporzadkowany jest kierunek to inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Odniesienie praktyczne kierunku Zeroemisyjne Technologie Gazownicze w gospodarce zwigzane jest z pozyskiwaniem, produkcja,
przesytaniem, dystrybucja, magazynowaniem i uzytkowaniem paliw gazowych, ze szczegéinym uwzglednieniem odnawialnych paliw
gazowych oraz eksploatacja instalacji i urzadzen, w ktérych zachodza te procesy. Zakres studiéw obejmuje takze procesy wptywajace na
obnizenie emisyjnosci spalania paliw, w ktérych wykorzystywany jest gaz w powigzaniu z wychwytem, transportem i sekwestracja CO2.
Celem studiéw jest przekazanie specjalistycznej wiedzy, koniecznej do rozwigzywania probleméw zwigzanych z realizacjg proceséw i
technologii energetycznych.

Absolwent studiéw Il stopnia posiada pogtebiong wiedze i umiejetnosci niezbedne do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich w
zakresie technologii gazowniczych, zna kierunki rozwoju energetyki odnawialnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem odnawialnych paliw
gazowych, zna i potrafi stosowac w praktyce odpowiednie metody i narzedzia do realizacji zadan, posiada umiejetnos¢ pracy
zespotowej, posiada umiejetnos¢ biegtego porozumiewania sie w jezykach obcych, zna zagadnienia ekonomii w zakresie niezbednym do
prowadzenia wiasnej dziatalnosci gospodarczej i rozumienia proceséw gospodarczych w sektorze energii.

Po ukonczeniu studiéw Il stopnia absolwent posiadat bedzie pogtebiong wiedze z zakresu:

e technologii konwersji i systemdw pozyskania, transportu i magazynowania energii i gazu,

o technologii wykorzystania systeméw OZE, ze szczegdlnym uwzglednieniem technologii wodorowych i biometanowych, a takze
wychwytu, transportu i sekwestracji dwutlenku wegla,

e metod efektywnego wykorzystania paliw gazowych, termodynamiki i technologii gazu skroplonego LNG oraz energetyki
gazowej,

e opracowywania planu biznesowego i zarzadzania przedsiebiorstwem energetycznym w dobie transformacji energetyczne;j.

Ponadto absolwent studiéw Il stopnia bedzie potrafit:

e projektowac i dobiera¢ podstawowe maszyny, urzadzenia, sieci i instalacje w energetyce, w szczegélnosci w zakresie
problematyki produkcji, transportu, magazynowania i uzytkowania paliw gazowych, ze szczegélnym uwzglednieniem
odnawialnych paliw gazowych,

e kierowac pracg, komunikowac sie z innymi oraz prezentowa¢ zaawansowane problemy techniczne z zakresu nowoczesnych
technologii gazowniczych, takze w obcym jezyku,

e samodzielnie planowa¢ i realizowac wtasny rozwdj.

Absolwenci studiéw Il stopnia na kierunku Zeroemisyjne Technologie Gazownicze moga pracowac m.in. jako:

projektanci i konstruktorzy maszyn, urzadzen, instalacji energetycznych,
inzynierowie nadzoru i inzynierowie technologii gazowniczych,
specjalisci ds. transportu paliw gazowych,

konsultanci ds. problematyki energetycznej,

specjalisci od wychwytu i transportu i geologicznego sktadowania CO2,
pracownicy naukowo-badawczy,

przedsiebiorcy w branzy energetyczne;.

Absolwenci tych studiéw moga kontynuowa¢ ksztatcenie w Szkole Doktorskiej AGH oraz podejmowac starania w zakresie realizacji
programu ministerialnego Doktorat wdrozeniowy. Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu jest wyrdzniajgcym sie wydziatem na AGH pod
wzgledem liczby uczestnikéw realizujacych program Doktorat wdrozeniowy.

Miejsca pracy absolwentéw to: przedsiebiorstwa energetyczne krajowe i zagraniczne, w szczegdélnosci prowadzace dziatalnos¢ w
obszarach zwigzanych z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytaniem, dystrybucja, magazynowaniem i uzytkowaniem paliw gazowych,
w tym odnawialnych paliw gazowych, biura projektowe, laboratoria, badawcze i jednostki naukowe, uczelnie wyzsze, jednostki
administracji rzadowej i samorzadowej oraz wtasna dziatalnos¢ gospodarcza.
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Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentéw i absolwentéw

Na podstawie analizy wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentéw Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu, kierunek studiéw
Zeroemisyjne Technologie Gazownicze zostat dostosowany do aktualnych wymagan rynku pracy, uwzgledniajac dynamiczne zmiany w
sektorze energetycznym zwigzane z transformacja w kierunku gospodarki nisko- i zeroemisyjnej. Program studiéw uwzglednia rosnace
zapotrzebowanie na specjalistdw w sektorze energii z uwzglednieniem odnawialnych zrédet energii, technologii wodorowych oraz
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych. W odpowiedzi na potrzeby branzy gazowniczej i energetycznej, w programie studiéw
wprowadzono nowe tresci dydaktyczne, ktadac nacisk na zaawansowane technologie zeroemisyjne, w tym wykorzystanie wodoru i
gazow niskoemisyjnych jako nosnika energii oraz technologie wychwytu i magazynowania dwutlenku wegla. Potozono szczegdlny
nacisk na wykorzystanie systeméw informatycznych i narzedzi analitycznych, ktére umozliwiajg absolwentom skuteczne zarzadzanie
danymi procesowymi i tworzenie dokumentacji technicznej zgodnej z wymaganiami rynku. Uwzgledniono takze rozwdj umiejetnosci
praktycznych poprzez opracowanie nowej formuty zaje¢ laboratoryjnych i projektowych, wykorzystujacych nowoczesng aparature
pomiarowa pozyskang przez Wydziat. Poszerzono oferte praktyk i stazy przemystowych organizowanych we wspétpracy z firmami
sektora energetycznego i gazowniczego, w tym z przedsiebiorstwami wdrazajgcymi innowacyjne rozwigzania w zakresie dekarbonizacji.
Dodatkowo, poszerzana jest wspotpraca z przedstawicielami przemystu poprzez organizacje seminariéw i warsztatéw, ktédre umozliwiajg
studentom bezposredni kontakt z potencjalnymi pracodawcami i dostosowanie ich kompetencji do aktualnych wyzwan rynkowych.
Utrzymanie statego kontaktu z absolwentami oraz analiza trendéw rynkowych pozwala na biezaca aktualizacje programu studiéw,
zapewniajac jego zgodnos¢ z dynamicznie rozwijajaca sie gospodarkg niskoemisyjng w Polsce i na Swiecie.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

W trakcie konstruowania programu studiéw uwzgledniono wymagania i zalecenia komisji akredytacyjnych wykorzystujgc doswiadczenie
Zwigzane z ocenami programowymi przeprowadzonymi na innych kierunkach ksztatcenia przez Polska Komisje Akredytacyjng (PKA) oraz
Komisje Akredytacyjna Uczelni Technicznych (KAUT).

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Kierunek studiéw Zeroemisyjne Technologie Gazownicze uwzglednia przyktady dobrych praktyk zaréwno w programie nauczania,
badan, etyki inzynierskiej i akademickiej. Poprzez integracje aktualnej wiedzy i etycznego podejscia do nauczania, program zapewnia
swoim uczestnikom kompleksowe i wspierajace Srodowisko akademickie.

Oproécz tresci akademickich program kierunku wdraza przestrzeganie zasad niezawodnosci, etycznego postepowania i poszanowania
praw studentek i studentéw, zgodnie z Kodeksem etyki zawodowej dla nauczycieli akademickich. Obejmuje to utrzymywanie wysokich
standardéw w przygotowaniu zaje¢, nadzorze naukowym i weryfikacji wynikéw, zapewniajac, ze proces ksztatcenia jest zgodny z
programem nauczania i jego celami. Prowadzacy zajecia dydaktyczne sg zobowigzani do punktualnosci, metodycznego przekazywania
wiedzy i otwartosci na wspieranie wszystkich studentek i studentéw, w tym oséb z niepetnosprawnosciami, w osigganiu sukceséw
akademickich.

Program promuje kulture szacunku i réwnosci, ktadac nacisk na brak dyskryminacji, poszanowanie godnosci oraz prywatnosci jednostki.
Prowadzacy podtrzymuja wspierajace i profesjonalne podejscie do prowadzenia zaje¢, szanujac intelektualny wktad studentéw i
promujac uczciwosé. Zasady te wzmacniajg ogélne doswiadczenie w obszarze ksztatcenia, dostosowujac program do globalnych
standardéw uczciwosci akademickiej i zawodowej.

Informacja na temat wspédtdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegodlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu od wielu lat wspétpracuje z interesariuszami zewnetrznymi. Wspétpraca ta przyczynia sie do
dostosowania i rozwoju metod ksztatcenia na Wydziale do wymagan zmieniajgcego sie rynku pracy. Efektem tej wspotpracy jest réwniez
sformutowanie tresci przekazywanych studentom na kierunku Zeroemisyjne Technologie Gazownicze. Efekty ksztatcenia sa
dostosowane do aktualnego poziomu wiedzy z zakresu nowoczesnego gazownictwa oraz wyzwan stojacych przed branza gazownicza
wobec procesu transformacji energetycznej sektora, jak réwniez do nowo wykorzystywanych technologii jak technologie wodorowe,
aspekty zwigzane z biometanem, czy technologie wychwytu i sktadowania dwutlenku wegla.

Studenci Wydziatu maja dostep do specjalistycznego oprogramowania z zakresu inzynierii gazowniczej, uwzgledniajgc symulatory
ztozowe (CMG), symulacje proceséw technologicznych (BRE Promax, Aspen Hysys) oraz symulacje przeptywu w rurociggach (dla gazu
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ziemnego, wodoru, dwutlenku wegla) oraz sieciach gazowych (np. PipeSim, Simnet, SIMONE), ponadto programéw ogdlnoinzynierskich i
specjalistycznych ukierunkowanych na rozwigzywanie problemdéw w technologiach gazowniczych, w tym nowoczesnych zeroemisyjnych
tj. SolidWorks, AutoCad, Statistica, Grapher, MathCad, Surfer, Matlab i in. Obstuga tych programéw jest wtgczona do tresci wybranych
modutéw realizowanych poprzez takie formy zajec jak ¢wiczenia laboratoryjne czy projektowe.

W celu uzupetnienia tresci przekazywanych w trakcie realizacji wybranych zaje¢ programu studiéw, dzieki wsparciu interesariuszy
zewnetrznych, organizowane sa wyktady i prezentacje z zakresu najnowszych rozwigzan technologicznych prowadzone przez wysoko
wykwalifikowanych przedstawicieli wiodacych firm branzy gazowniczej. Rdwniez wspdtpraca z wybranymi organizacjami i
stowarzyszeniami branzowymi przektada sie na dostosowywanie tresci programdéw studiéw do aktualnego zapotrzebowania na
wykwalifikowanych specjalistéw na rynku pracy w dziedzinie nowoczesnych technologii gazowniczych. Na uwage zastuguje tutaj
wspotpraca z Society of Petroleum Engineering, a takze ze Stowarzyszeniem Inzynieréw i Technikéw Przemystu Naftowego i
Gazowniczego (SITPNIG).

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Nie dotyczy.
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Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Zeroemisyjne Technologie Gazownicze

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Kandydaci na studia ll-go stopnia na kierunku Zeroemisyjne Technologie Gazownicze sg przyjmowani w ramach limitu miejsc w
postepowaniu kwalifikacyjnym wedtug zasad rekrutacji uchwalonych przez Senat AGH.

Oferta studiéw na drugim stopniu skierowana jest do absolwentéw studidéw | stopnia posiadajacych tytut inzyniera lub magistra inzyniera
uzyskany zaréwno na kierunkach przypisanych do dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka, jak i do absolwentéw
innych kierunkéw technicznych, ktérzy zainteresowani sg zdobyciem specjalistycznej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w sektorze
przemystu gazowniczego.

Ponadto kandydaci ubiegajgcy sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku Zeroemisyjne Technologie Gazownicze powinni posiadac
kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego stopnia, a w szczegdlnosci wiedze z zakresu fizyki i
matematyki umozliwiajaca rozwigzywanie problemoéw na poziomie inzynierskim obejmujacych m.in. geomechanike, podstawy
konstrukcji maszyn, termodynamike i mechanike ptyndéw.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistow olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogélnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata Senatu AGH w sprawie warunkdw, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji
na pierwszy rok studiéw drugiego stopnia w danym roku akademickim.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéw

Minimalna liczba studentéw: 10

Maksymalna liczba studentéw: 25
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Zeroemisyjne Technologie Gazownicze

Wiedza

Symbol KEU

ZTG2A_WO01

ZTG2A_W02

ZTG2A_WO03

ZTG2A W04

ZTG2A W05

ZTG2A W06

Umiejetnosci

Symbol KEU

ZTG2A_U01

ZTG2A_U02

ZTG2A_U03

ZTG2A U04

ZTG2A_U05

ZTG2A_U06

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowanga
wiedze ogdlng z zakresu: matematyki, fizyki, chemii, mechaniki, informatyki, tworzacych
podstawy teoretyczne

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajgce zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
0gdIna z zakresu nisko i bezemisyjnych technologii gazowniczych

Zna i rozumie zjawiska opisywane w ramach nauk podstawowych, a takze metody ich opisu i
modelowania w powigzaniu z zastosowaniem w inzynierii gazowniczej, jak réwniez
podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen i systemoéw wykorzystywanych w
technologiach gazowniczych

Zna i rozumie normy i przepisy prawne stosowane w przemysle gazowniczym i
energetycznym, pojecia z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i praw autorskich, etyki,
podstaw ekonomiki i zarzadzania w przemysle gazowniczym oraz podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

Zna i rozumie mozliwosci i ograniczenia réznych metod otrzymywania, przesytu i
magazynowania wodoru, biometanu i mieszanin wodoru z metanem (hytan) oraz mozliwosci i
ograniczenia réznych metod ograniczenia emisji CO2 do atmosfery, w tym wychwytu,
przesytu oraz magazynowania

Zna i rozumie dylematy zwigzane z rozwojem nowoczesnych technologii gazowniczych oraz
zapewnieniem bezpieczehnstwa uzytkowania wodoru, biogazu, biometanu i mieszanin wodoru
z metanem i ochrony Srodowiska

Kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w celu rozwigzywania ztozonych i nietypowych
problemdw przy wykorzystaniu zaawansowanych narzedzi informatycznych, dokona¢ oceny
rozwigzania oraz jego weryfikacji eksperymentalnej, dokonywac krytycznej analizy, twérczej
interpretacji i prezentacji tych informacji, dobiera¢ oraz stosowa¢ wtasciwe metody i
narzedzia, w tym zaawansowanych techniki informacyjno-komunikacyjne

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz uzywajac specjalistycznej
terminologii prezentacje ustng i opracowanie pisemne dotyczace szczegétowych zagadnien z
zakresu gazownictwa zeroemisyjnego

Potrafi kierowad pracg zespotu, wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i
podejmowac wiodaca role w zespotach

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie w celu
podnoszenia poziomu wiedzy, wtasnych kwalifikacji i kompetencji zawodowych z zakresu z
zakresu nisko i bezemisyjnych technologii gazowniczych i ukierunkowywac innych w tym
zakresie

Potrafi dobiera¢ metody i narzedzia badawcze, planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
formutowac i testowac hipotezy, wykonywac¢ pomiary i symulacje komputerowe

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy funkcjonowania urzadzen, instalacji i systeméw
gazowniczych i energetycznych oraz zaprojektowac¢ zgodnie z zadang specyfikacjg system
eksploatacji, uzdatniania transportu i uzytkowania gazu

Symbol CEU
P7S_WG_A

P7S WG A

P7S_WG_A Inz,
P7S_WG_A

P7S_WK A Inz,
P7S_WK_A

P7S_WG A Inz,
P7S_WG_A

P7S_WG_A_Inz,
P7S_WK A

Symbol CEU
P7S_UW A

P7S_UK_A

P7S_UO_A

P7S_UU A

P7S_UW_A Inz 01
, P7S_UW A

P7S_UW_A Inz_02
, P7S_UW A
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Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

ZTG2A K01

ZTG2A_K02

ZTG2A K03

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

Jest gotdw do krytycznej oceny posiadane] i nabywanej wiedzy, uznawania jej znaczenia w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych w szczegélnosci w obszarze
gazownictwa i energetyki gazowej; jest gotdw zasiegac opinii ekspertéw

Jest gotdw do podjecia Swiadomej roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozwijania
dorobku zawodowego i przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz dbania o tradycje
zawodowa

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy i profesjonalny, a takze zdolny
do inicjowania dziatan na rzecz srodowiska spotecznego i interesu publicznego, w tym w
zakresie wykorzystania wodoru i nowych technologii gazowniczych

Symbol CEU
P7S_KK_A

P7S_KR_A

P7S_KO A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Zeroemisyjne Technologie Gazownicze

Wiedza
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie f()glrjneSIenla do
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i ZTG2A W03,
P7S_WG_A _Inz systemdw technicznych ZTG2A_WO05,
ZTG2A_WO06
P7S WK A Inz AbsoIW_enF zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej ZTG2A_WO04
- - przedsiebiorczosci
Umiejetnosci
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie ggsleSIema do
Absolwent potrafi planowad i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje ZTG2A_U05

komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwiazan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywac krytyczne;j
analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniad te rozwigzania

P7S_UW A _Inz_0
1

Absolwent potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywac typowe dla ~ ZTG2A_U06
kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

P7S_UW_A Inz 0
2

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi 11/25
efektami uczenia sie (KEU)



Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Zeroemisyjne Technologie Gazownicze

2025/2026/S/11i/WNiG/ZTG/all

Przedmiot

Transformacja energetyczna i dekarbonizacja
Zaawansowane metody w termodynamice

Transport paliw gazowych

Technologie uzdatniania gazu

Zintegrowane systemy energetyki rozproszonej
Inteligentne systemy pomiarowe

Advances in Fluid Mechanics

Multiphase flow in wells

Geotechnika w inzynierii sSrodowiska

Geomechanika w procesach eksploatacji i magazynowania
Wspomaganie projektowania i modelowanie proceséw
Zaawansowane metody eksploatacji zt6z gazu
Zaawansowane metody inzynierii ztozowej

Metody symulacji ztozowej

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

WZTGS.11i1K.18525.25
WZTGS.11i1P.18526.25
WZTGS.11i11K.18527.25
WZTGS.11i1K.18528.25
WZTGS.11i11K.18529.25
WZTGS.11i1K.02638.25
WZTGS.11i1P.08536.25
WZTGS.I1i1P.18531.25
WZTGS.11i1K.04144.25
WZTGS.11i1K.18532.25
WZTGS.11i1K.18533.25
WZTGS.11i11K.18534.25
WZTGS.11i11K.18535.25
WZTGS.11i1K.18536.25
WZTGS.11i2J0.02208.25

WZTGS.11i2J0.18537.25

Semestr

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

ZTG2A W01

x

x

ZTG2A_WO02

x

x

ZTG2A_WO03

x

x

ZTG2A_WO04

>

ZTG2A_WO05

>

ZTG2A_WO06

x

ZTG2A_U01

x

x

ZTG2A_U02

x

ZTG2A_U03

ZTG2A_U04

>

ZTG2A_U05

>

x

ZTG2A_U06

x

x

ZTG2A K01

x

x

ZTG2A_K02

x

>

ZTG2A K03
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Przedmiot

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia
Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia

Magazynowanie energii i gazu

Analiza danych i metody sztucznej inteligenc;ji
Technologie biometanowe i LNG

Technologie wodorowe

Zarzadzanie ryzykiem i bezpieczehstwem w przemysle
Geomechanika w procesach wiercenia

Metody wiertnicze w geoinzynierii

Technologie wiertnicze w ochronie $rodowiska
Technologie bezwykopowe w gazownictwie

Monitoring w procesach podziemnego magazynowania i sktadowania substancji
Elementy geologii inzynierskiej i hydrogeologii
Systemy energetyczne oparte na energii odnawialnej
Systemy monitoringu emisji metanu

Praca dyplomowa

Seminarium dyplomowe

Technologie CCUS

Kod

WZTGS.11i2)0.18538.25
WZTGS.11i2)0.18539.25
WZTGS.11i2J0.18540.25
WZTGS.11i2K.18541.25
WZTGS.11i2K.18542.25
WZTGS.11i2K.18543.25
WZTGS.11i2K.12246.25
WZTGS.11i2HS.18544.25
WZTGS.11i2K.18545.25
WZTGS.11i2K.18546.25
WZTGS.11i2K.18547.25
WZTGS.11i2K.18548.25
WZTGS.11i2K.18549.25
WZTGS.11i2K.18550.25
WZTGS.11i2K.12586.25
WZTGS.11i2K.18551.25
WZTGS.11i4K.00163.25
WZTGS.11i4K.00153.25

WZTGS.11i4K.18552.25

Organizacja i zarzadzanie przedsiebiorstwami w sektorze energetycznym i gazowniczym WZTGS.Ili4HS.18553.25

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Semestr

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

3s

3s

3s

ZTG2A_ W01

ZTG2A_W02

ZTG2A_WO03

ZTG2A_W04

ZTG2A_WO05

ZTG2A_WO06

ZTG2A_U01

ZTG2A_U02

x

x

ZTG2A_U03

ZTG2A_U04

ZTG2A_U05

ZTG2A_U06

ZTG2A K01

ZTG2A_K02

ZTG2A_KO03
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Przedmiot

Ekonomika i zarzadzanie inwestycjami w gazownictwie
Negocjacje biznesowe i umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji technicznych i naukowych
Koto naukowe

Geotechnologie wiertnicze w gazownictwie

GIS w technologiach gazowniczych

Energetyka geotermalna

Zarys energetyki jgdrowej

Sztuczna inteligencja w gazownictwie

Technologie kosmiczne i przemyst 4.0

Suma (obowigzkowy):

Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

WZTGS.11i4HS.18554.25

WZTGS.11i4HS.18555.25

WZTGS.11i4K.03260.25

WZTGS.11i4K.18556.25

WZTGS.11i4K.18557.25

WZTGS.11i4K.00057.25

WZTGS.11i4K.18558.25

WZTGS.11i4K.18559.25

WZTGS.11i4K.18560.25

Semestr

w
wn

w
(2]

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

- (o] m
o o o
;I ;I gl
4 a4 «
(o] N (o'}
O VO
=~ ~
N N N
X X

X X
X
X
X
X
X X
12 13 8
19 11 10
31 24 18

g O &8 & oo n & 1 ©W H &N M
© © ©O © © © © © o
;I ;I ;I =I =I =I =I =I :I ¥I ¥I ¥I
g & < < < < € < € & € <
AN A A & A & AN & N & N
O 0O 0O 0O O O 0 0O O O 0O O
F F F F F F F F F F F F
N N N N N N N N N N N N
X X X X X
X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X
X X X
X X
X X X X X X X X X

7 9 10 14 4 8 8 12 9 13 8 8
9 3 7 23 12 9 11 14 5 22 17 12

16 12 17 37 16 17 19 26 14 35 25 20
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Zeroemisyjne Technologie Gazownicze

2025/2026/S/11i/WNiG/ZTG/all

Przedmiot

Transformacja energetyczna i dekarbonizacja
Zaawansowane metody w termodynamice

Transport paliw gazowych

Technologie uzdatniania gazu

Zintegrowane systemy energetyki rozproszonej
Inteligentne systemy pomiarowe

Advances in Fluid Mechanics

Multiphase flow in wells

Geotechnika w inzynierii sSrodowiska

Geomechanika w procesach eksploatacji i magazynowania
Wspomaganie projektowania i modelowanie proceséw
Zaawansowane metody eksploatacji zt6z gazu
Zaawansowane metody inzynierii ztozowej

Metody symulacji ztozowej

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

WZTGS.11i1K.18525.25
WZTGS.I1i1P.18526.25
WZTGS.11i11K.18527.25
WZTGS.11i1K.18528.25
WZTGS.11i11K.18529.25
WZTGS.11i11K.02638.25
WZTGS.11i1P.08536.25
WZTGS.11i1P.18531.25
WZTGS.11i1K.04144.25
WZTGS.11i1K.18532.25
WZTGS.11i1K.18533.25
WZTGS.11i11K.18534.25
WZTGS.11i11K.18535.25
WZTGS.11i11K.18536.25

WZTGS.11i2J0.02208.25

Semestr

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

P7S_WG_ A

x

P7S_WG_A_Inz

x

P7S_WK_A Inz

x

P7S_WK A

>

P7S_UW_A

>

P7S_UK_A

x

P7S_UO_A

P7S_UU_A

x

P7S_UW_A_Inz_01

>

x

P7S_UW_A_Inz_02

>

>

P7S_KK_A

>

P7S_ KR A

x

P7S_KO A

x
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w o Ao o A o A A o Ao A oo
Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia ~ WZTGS.11i2)0.18537.25 2s X
Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia ~ WZTGS.11i2)0.18538.25  2s X
Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia WZTGS.11i2)J0.18539.25  2s X
Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia WZTGS.11i2)0.18540.25 2s X
Magazynowanie energii i gazu WZTGS.11i2K.18541.25  2s
Analiza danych i metody sztucznej inteligenc;ji WZTGS.11i2K.18542.25  2s
Technologie biometanowe i LNG WZTGS.I1i2K.18543.25 2s
Technologie wodorowe WZTGS.N1i2K.12246.25  2s
Zarzadzanie ryzykiem i bezpieczenstwem w przemysle WZTGS.Ili2HS.18544.25 2s
Geomechanika w procesach wiercenia WZTGS.N1i2K.18545.25  2s
Metody wiertnicze w geoinzynierii WZTGS.I1i2K.18546.25  2s
Technologie wiertnicze w ochronie $rodowiska WZTGS.I1i2K.18547.25  2s
Technologie bezwykopowe w gazownictwie WZTGS.11i2K.18548.25  2s
Monitoring w procesach podziemnego magazynowania i sktadowania substancji WZTGS.11i2K.18549.25  2s
Elementy geologii inzynierskiej i hydrogeologii WZTGS.11i2K.18550.25  2s
Systemy energetyczne oparte na energii odnawialnej WZTGS.I1i2K.12586.25 2s
Systemy monitoringu emisji metanu WZTGS.Nli2K.18551.25  2s
Praca dyplomowa WZTGS.N1i4K.00163.25  3s
Seminarium dyplomowe WZTGS.I1i4K.00153.25  3s

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec



Przedmiot

Technologie CCUS

Organizacja i zarzadzanie przedsiebiorstwami w sektorze energetycznym i gazowniczym
Ekonomika i zarzadzanie inwestycjami w gazownictwie

Negocjacje biznesowe i umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji technicznych i naukowych
Koto naukowe

Geotechnologie wiertnicze w gazownictwie

GIS w technologiach gazowniczych

Energetyka geotermalna

Zarys energetyki jagdrowej

Sztuczna inteligencja w gazownictwie

Technologie kosmiczne i przemyst 4.0

Suma (obowigzkowy):

Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

WZTGS.11i4K.18552.25
WZTGS.11i4HS.18553.25
WZTGS.11i4HS.18554.25
WZTGS.11i4HS.18555.25
WZTGS.11i4K.03260.25
WZTGS.11i4K.18556.25
WZTGS.11i4K.18557.25
WZTGS.11i4K.00057.25
WZTGS.11i4K.18558.25
WZTGS.11i4K.18559.25

WZTGS.11i4K.18560.25

Semestr

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

N N
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<< g
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Zeroemisyjne Technologie Gazownicze

2025/2026/S/1li/WNiG/ZTG/all

Nazwa modutu zajec

Transformacja energetyczna i
dekarbonizacja

Zaawansowane metody w
termodynamice

Transport paliw gazowych

Technologie uzdatniania gazu

Zintegrowane systemy energetyki

rozproszonej

Inteligentne systemy pomiarowe

Advances in Fluid Mechanics

Multiphase flow in wells

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Kolokwium, Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen,
Sprawozdanie

Kolokwium, Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium

Egzamin, Wykonanie projektu, Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Egzamin, Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Kolokwium, Wykonanie projektu, Wynik testu
zaliczeniowego, Wykonanie ¢wiczen, Zaliczenie
laboratorium

Kolokwium, Projekt, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Kolokwium, Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Kolokwium, Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ZTG2A W01, ZTG2A_W02, ZTG2A W03, ZTG2A W04,
ZTG2A_WO05, ZTG2A_W06, ZTG2A_U01, ZTG2A_UO05,
ZTG2A_U06, ZTG2A U02, ZTG2A U04, ZTG2A K01,
ZTG2A K02, ZTG2A K03

ZTG2A_WO01, ZTG2A_W02, ZTG2A_W03, ZTG2A U01,
ZTG2A_U05, ZTG2A_U06, ZTG2A_ K01

ZTG2A W01, ZTG2A_ W02, ZTG2A_WO03, ZTG2A _U01,
ZTG2A_U04, ZTG2A U05, ZTG2A U03, ZTG2A U02,
ZTG2A K01

ZTG2A_WO01, ZTG2A_W02, ZTG2A_W05, ZTG2A_U01,
ZTG2A_U03, ZTG2A K03

ZTG2A_WO01, ZTG2A_W02, ZTG2A W03, ZTG2A W04,
ZTG2A_WO05, ZTG2A_W06, ZTG2A_U01, ZTG2A_U03,
ZTG2A_U05, ZTG2A U04, ZTG2A U06, ZTG2A K01,
ZTG2A K02, ZTG2A K03

ZTG2A W01, ZTG2A W02, ZTG2A W04, ZTG2A W06,
ZTG2A_U01, ZTG2A U05, ZTG2A U06, ZTG2A K01,
ZTG2A K02, ZTG2A K03

ZTG2A_WO01, ZTG2A_U01, ZTG2A K01

ZTG2A_WO01, ZTG2A_U01, ZTG2A U02, ZTG2A_UO03,
ZTG2A_U05, ZTG2A_K01
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Nazwa modutu zaje¢

Geotechnika w inzynierii Srodowiska

Geomechanika w procesach eksploatacji
i magazynowania

Wspomaganie projektowania i
modelowanie proceséw

Zaawansowane metody eksploatacji zt6z
gazu

Zaawansowane metody inzynierii
ztozowej

Metody symulacji ztozowej

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy
kurs jezyka specjalistycznego na
studiach Il stopnia

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia projektowe,

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Lektorat

Lektorat

Lektorat

Lektorat

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie projektu,

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie projektu,

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Kolokwium, Projekt, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Wynik testu zaliczeniowego, Projekt, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wynik testu zaliczeniowego, Projekt, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie

Kolokwium, Projekt, Prezentacja, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ZTG2A_WO01, ZTG2A_W02, ZTG2A_U01, ZTG2A K01,
ZTG2A K02

ZTG2A_WO01, ZTG2A W02, ZTG2A_U01, ZTG2A_U02,
ZTG2A K01, ZTG2A K02, ZTG2A K03

ZTG2A W02, ZTG2A W03, ZTG2A_ W05, ZTG2A_ W06,
ZTG2A_U01, ZTG2A U05, ZTG2A U06, ZTG2A U04,
ZTG2A K01, ZTG2A K02, ZTG2A K03

ZTG2A W01, ZTG2A_WO03, ZTG2A_U01, ZTG2A_U03,
ZTG2A_U04, ZTG2A K01, ZTG2A K02

ZTG2A W01, ZTG2A_W06, ZTG2A_W02, ZTG2A _U01,
ZTG2A_U05, ZTG2A K01

ZTG2A_WO01, ZTG2A_WO03, ZTG2A_W04, ZTG2A_U01,
ZTG2A_U05, ZTG2A K01, ZTG2A K02

ZTG2A_U02

ZTG2A_U02

ZTG2A U02

ZTG2A_U02
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Nazwa modutu zaje¢

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia

Magazynowanie energii i gazu

Analiza danych i metody sztucznej
inteligencji

Technologie biometanowe i LNG

Technologie wodorowe

Zarzadzanie ryzykiem i
bezpieczenstwem w przemysle

Geomechanika w procesach wiercenia

Metody wiertnicze w geoinzynierii

Technologie wiertnicze w ochronie
$rodowiska

Technologie bezwykopowe w
gazownictwie

Forma zajec¢ dydaktycznych

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe,

Cwiczenia laboratoryjne, Cwiczenia

audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,

Cwiczenia laboratoryjne, Cwiczenia

audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Wynik testu zaliczeniowego, Projekt, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Egzamin, Odpowiedz ustna, Projekt, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Kolokwium, Projekt, Odpowiedz ustna, Zaliczenie
laboratorium

Kolokwium, Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen

laboratoryjnych

Kolokwium, Wykonanie projektu

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Odpowiedz ustna,
Wykonanie projektu, Projekt

Kolokwium, Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ZTG2A_U02

ZTG2A W01, ZTG2A W02, ZTG2A W04, ZTG2A W06,
ZTG2A_WO03, ZTG2A_U01, ZTG2A_U04, ZTG2A U03,
ZTG2A_U05, ZTG2A K01, ZTG2A K03

ZTG2A_WO01, ZTG2A_U01, ZTG2A K01

ZTG2A W05, ZTG2A W06, ZTG2A_ W01, ZTG2A W02,
ZTG2A_U03, ZTG2A U06, ZTG2A_U01, ZTG2A_U05,
ZTG2A K01, ZTG2A K02

ZTG2A_ W05, ZTG2A_W06, ZTG2A_W02, ZTG2A_UO05,
ZTG2A_U06, ZTG2A U01, ZTG2A U04, ZTG2A K01

ZTG2A W01, ZTG2A W02, ZTG2A W03, ZTG2A W05,
ZTG2A_WO06, ZTG2A_U01, ZTG2A_U03, ZTG2A _U04,
ZTG2A_U05, ZTG2A K01, ZTG2A K02, ZTG2A K03

ZTG2A_WO01, ZTG2A_WO03, ZTG2A_W02, ZTG2A _U01,
ZTG2A_U05, ZTG2A U04, ZTG2A K01

ZTG2A W01, ZTG2A W03, ZTG2A_U01, ZTG2A_U02,
ZTG2A_U05, ZTG2A_K02

ZTG2A W04, ZTG2A_WO05, ZTG2A W02, ZTG2A W03,
ZTG2A_WO06, ZTG2A_U01, ZTG2A_U04, ZTG2A_U06,
ZTG2A_U05, ZTG2A U03, ZTG2A K01, ZTG2A K02,
ZTG2A K03

ZTG2A_WO03, ZTG2A_U01, ZTG2A _U05, ZTG2A_U06,
ZTG2A_U04, ZTG2A_KO01, ZTG2A_K02
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Nazwa modutu zaje¢

Monitoring w procesach podziemnego

magazynowania i skladowania
substancji

Elementy geologii inzynierskiegj i
hydrogeologii

Systemy energetyczne oparte na energii

odnawialnej

Systemy monitoringu emisji metanu

Praca dyplomowa

Seminarium dyplomowe

Technologie CCUS

Organizacja i zarzadzanie
przedsiebiorstwami w sektorze
energetycznym i gazowniczym

Ekonomika i zarzadzanie inwestycjami w

gazownictwie

Negocjacje biznesowe i umiejetnos¢
prowadzenia dyskusji technicznych i
naukowych

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Praca dyplomowa

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego,
Wykonanie projektu, Sprawozdanie, Zaangazowanie w
prace zespotu, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Wykonanie ¢wiczen, Referat, Prezentacja

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie
Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego,
Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt

Praca dyplomowa

Aktywnos¢ na zajeciach, Praca dyplomowa, Prezentacja

Egzamin, Projekt, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie projektu

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie projektu

Kolokwium, Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ZTG2A_WO01, ZTG2A_W02, ZTG2A_W04, ZTG2A _U01,
ZTG2A_U05, ZTG2A K02, ZTG2A K03

ZTG2A_WO01, ZTG2A_U05, ZTG2A K01

ZTG2A_WO01, ZTG2A_W02, ZTG2A_U01, ZTG2A_U02,
ZTG2A K01

ZTG2A_WO01, ZTG2A_ W04, ZTG2A_U01, ZTG2A_U03,
ZTG2A _U04, ZTG2A_U05, ZTG2A K01, ZTG2A K02,
ZTG2A_KO03

ZTG2A W01, ZTG2A W02, ZTG2A W03, ZTG2A W04,
ZTG2A_WO05, ZTG2A_W06, ZTG2A_U01, ZTG2A U02,
ZTG2A_U03, ZTG2A U04, ZTG2A_U05, ZTG2A_U06,
ZTG2A K01, ZTG2A K02, ZTG2A K03

ZTG2A W01, ZTG2A W02, ZTG2A_ W03, ZTG2A_ W04,
ZTG2A W05, ZTG2A_W06, ZTG2A_U01, ZTG2A_U02,
ZTG2A_U03, ZTG2A U04, ZTG2A U05, ZTG2A U06,
ZTG2A K01, ZTG2A K02, ZTG2A K03

ZTG2A W02, ZTG2A_WO05, ZTG2A W04, ZTG2A W06,
ZTG2A_U01, ZTG2A U06, ZTG2A_U05, ZTG2A K01,
ZTG2A K02

ZTG2A_WO03, ZTG2A_W04, ZTG2A_W02, ZTG2A_U01,
ZTG2A_U03, ZTG2A U04, ZTG2A K02, ZTG2A K03
ZTG2A W04, ZTG2A W06, ZTG2A_U04, ZTG2A_U03,
ZTG2A K03

ZTG2A_ W04, ZTG2A_U03, ZTG2A K01, ZTG2A K02,
ZTG2A K03
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Nazwa modutu zaje¢

Koto naukowe

Geotechnologie wiertnicze w
gazownictwie

GIS w technologiach gazowniczych

Energetyka geotermalna
Zarys energetyki jgdrowej
Sztuczna inteligencja w gazownictwie

Technologie kosmiczne i przemyst 4.0

Forma zajec¢ dydaktycznych

Praca w kole naukowym

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe
Wyktad, Cwiczenia projektowe
Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Udziat w
pracach badawczych, konferencjach, dodatkowych
stazach i szkoleniach, Udziat w konkursach i festiwalach
nauki i techniki, promocja wydziatu, uczelni

Kolokwium, Projekt, OdpowiedZ ustna

Kolokwium, Wykonanie projektu

Kolokwium, Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu
Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Prezentacja
Odpowiedz ustna, Projekt

Wynik testu zaliczeniowego, Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ZTG2A_WO01, ZTG2A_W02, ZTG2A_U01, ZTG2A_U03,
ZTG2A_U04, ZTG2A U05, ZTG2A K01, ZTG2A K02,
ZTG2A K03

ZTG2A W02, ZTG2A_WO03, ZTG2A_ W06, ZTG2A U01,
ZTG2A_U02, ZTG2A U06, ZTG2A K01, ZTG2A K02,
ZTG2A K03

ZTG2A_WO01, ZTG2A_W04, ZTG2A_ W05, ZTG2A W06,
ZTG2A_U01, ZTG2A U02, ZTG2A _U05, ZTG2A_U04,
ZTG2A_U06, ZTG2A_KO1, ZTG2A K03, ZTG2A K02
ZTG2A W01, ZTG2A_U01, ZTG2A_U02, ZTG2A K01
ZTG2A_WO01, ZTG2A_U01, ZTG2A K01, ZTG2A K02
ZTG2A W01, ZTG2A U01, ZTG2A K01

ZTG2A_WO03, ZTG2A_WO01, ZTG2A W04, ZTG2A W06,

ZTG2A _U01, ZTG2A_U03, ZTG2A_U04, ZTG2A _UO05,
ZTG2A K01, ZTG2A K02, ZTG2A K03
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ECTS

Kierunek: Zeroemisyjne Technologie Gazownicze

taczna liczba punktéw ECTS, ktdéra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
zajec z zakresu nauk podstawowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zajec laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci (dotyczy tylko studidéw o profilu
ogdlnoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do

ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

51

41

27

52
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Zeroemisyjne Technologie Gazownicze

Zasady wpisu na kolejny semestr

Student uzyskuje wpis na kolejny semestr po uzyskaniu zaliczen z wszystkich przewidzianych programem studiéw modutéw.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiéow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS
Warunkiem zaliczenia semestru studiéw jest:

1. uzyskanie zaliczenia wszystkich obowiazkowych dla danego kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia oraz specjalnosci modutéw
zaje¢ umieszczonych w planie tego semestru studiéw,

2. uzyskanie przez studenta co najmniej 27-33 punktéw ECTS, w zaleznosci od liczby punktéw ECTS przewidzianej planem studiéw
dla danego semestru studiow.

Zaliczenie semestru studiéw oraz potwierdzenie uzyskania wpisu na kolejny semestr studiéw dokonywane jest w systemie
teleinformatycznym Uczelni nie pdzniej niz w ciggu tygodnia od rozpoczecia kolejnego semestru studiow.

Potwierdzenie uzyskania wpisu dokonywane jest réwniez w karcie okresowych osiggniec¢ studenta. W przypadku niespetnienia
warunkéw, o ktérych mowa w ust. 1 lub 2, student moze ubiegacd sie o wpis na kolejny semestr studiéw z tzw. dopuszczalnym tgcznym
deficytem punktéw def PK. Wniosek w tej sprawie nalezy ztozy¢ do Dziekana Wydziatu. Dopuszczalny taczny deficyt punktéw mieszczacy
sie w granicach do 12 punktéw ECTS na studiach Il stopnia, okreslany jest przez wtasciwy organ Wydziatu.

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS

12

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdlnych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Mozliwa za zgodg Dziekana Wydziatu w porozumieniu z prowadzacym zajecia lub w innych wyjatkowych przypadkach.

Semestry kontrolne

Brak semestréw kontrolnych.

Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Whniosek o przyznanie indywidualnej organizacji studiéw (zwanej jako 10S) nalezy ztozy¢ do Dziekana Wydziatu wraz z uzasadnieniem,
bezposrednio po zaistnieniu przyczyny stanowigcej podstawe do jego udzielenia. Szczegétowe warunki kwalifikacji reguluje §9
Regulaminu Studiéw Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegdlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Praktyki zawodowe nie sg przewidziane w planie studidéw stacjonarnych drugiego stopnia. Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu rozwinat
polityke praktyk i stazy przemystowych (dodatkowych, nie objetych obowigzkiem wynikajacym z programu studiéw) studentéw i
absolwentéw Wydziatu w wiodacych, jak i tez matych firmach branzowych, w celu podniesienia kwalifikacji przysztych potencjalnych
pracownikéw. Ponadto dodatkowe praktyki w réznych przedsiebiorstwach ukazuja szerokos¢ rynku pracy, na ktérym dziata¢ moga
absolwenci kierunku Zeroemisyjne Technologie Gazownicze.

Szczegotowe zasady realizacji programu studiéw ustalone przez 24125
dziekana wydziatu



Zasady obieralnosci modutéw zajec

W toku studidéw przewidziany jest wybér przez studenta obieralnych modutéw zaje¢ w ramach tzw. blokéw przedmiotéw obieralnych w
wyszczegdlnionych semestrach studiéw. Student dokonuje zapisu na dobrowolnie wybrany obieralny modut zaje¢ (przedmiot) poprzez
wpis w dziekanacie lub elektronicznie (jesli jest taka mozliwos¢). Przypisanie studenta do odpowiedniego modutu nastepuje po
zakonczeniu zapiséw, w tygodniu przed rozpoczeciem danego semestru, w ktérym dany modut obowigzuje. Realizowane beda tylko
przedmioty obieralne, na ktére zapisze sie odpowiednia liczba studentéw.

Zasady obieralnosci sciezek ksztatcenia, sciezek dyplomowania lub specjalnosci albo kwalifikacji na nie

Nie dotyczy.

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Obowigzkowym elementem programu studiéw jest wykonanie przez studenta pracy dyplomowej magisterskiej. Warunkiem ztozenia
pracy dyplomowej jest zaliczenie wszystkich przewidzianych programem studiéw przedmiotdw (uzyskanie tzw. absolutorium) oraz
pozytywna ocena pracy dyplomowej wystawiona przez opiekuna i recenzenta.

Do egzaminu dyplomowego moze zosta¢ dopuszczony student, ktéry:
1. zaliczyt wszystkie przewidziane programem studiéw przedmioty,
2. ztozyt prace dyplomowg w wymaganym terminie,

3. ztozyt wszystkie wymagane przez Dziekana Wydziatu dokumenty.

Proces dyplomowania prowadzony jest zgodnie z Regulaminem Studiéw AGH oraz szczegdétowymi zasadami dla procesu dyplomowania
na Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu.

Egzamin dyplomowy obejmuje:
1. prezentacje pracy dyplomowej,
2. dyskusje nad praca,

3. sprawdzenie poziomu wiedzy z zakresu Il stopnia studiéw w formie ustnej.

Wymagania zwigzane z przygotowaniem prac dyplomowych oraz ich forma oraz zakresem reguluje Regulamin Studiéw AGH, przy czym
szczegotowe wytyczne dotyczace wyboru tematu, jego realizacji oraz strony edycyjnej i péZniejszej oceny okreslaja wytyczne
opracowane na Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu.

Zasady ustalania ogélnego wyniku ukonczenia studiow

Ocena koncowa jako wynik ukohczenia studidw, jest wyliczana zgodnie z zasadami przewidzianymi Regulaminem Studiéw (§27
Regulaminu Studiéw Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica) oraz szczegétowymi zasadami dla procesu dyplomowania na
Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni

Brak.

Szczegotowe zasady realizacji programu studiéw ustalone przez 25/25
dziekana wydziatu



