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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii

Nazwa wydziatu: Biomedycznej

Nazwa kierunku: Mikroelektronika w Technice i Medycynie
Poziom: Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia
Profil: Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED: 0714

Liczba punll<tc'>vy ECTS konieczna do ukoniczenia studidéw na 91

danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2025/2026, semestr letni

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studidw:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100% 91

Wskazanie zwiazku kierunku studidw ze strategia rozwoju i misja uczelni

Tresci zaje¢ prezentowanego kierunku studiéw sa zgodne z kierunkami badan prowadzonych w Katedrze Metrologii i Elektroniki w
zakresie mikroelektroniki. Swiatowy poziom tych badah potwierdzajg liczne publikacje z JCR oraz zastosowania ich wynikéw w
przemysle. Prowadzaca te badania wysoko wykwalifikowana kadra pozwoli zapewni¢ najwyzszy poziom ksztatcenia, zgodnie ze
wspdtczesnym stanem wiedzy dotyczacej najnowszych technologii. Podejscie takie jest zgodne z Misjg AGH w opisie ktérej stwierdzono,
ze: ... badania naukowe na wysokim swiatowym poziomie w réznych dziedzinach i dyscyplinach naukowych, [..] sa podstawa wysokiego
poziomu ksztatcenia i rozwoju kadry, stanowiac jeden z fundamentalnych elementéw funkcjonowania i pozycji Uczelni.” (Uchwata nr
2/2016 Senatu AGH z dnia 25 stycznia 2017 r.), oraz Strategig Rozwoju AGH, gdyz ,Priorytetem strategii AGH w obszarze ksztatcenia
jest wysoka jakos¢ procesu ksztatcenia”, a najwazniejszym celem AGH w zakresie ksztatcenia jest ,dalsze rozwijanie jakosci na
wszystkich poziomach ksztatcenia” (tamze).

Planowane wprowadzanie przedmiotéw prowadzonych w jezykéw obcym réwniez wpisuje sie w Strategie Rozwoju AGH, w ktdrej jako
jeden z celéw wymieniono ,Rozszerzanie oferty edukacyjnej w jezykach obcych, w szczegdlnosci:

* tworzenie kierunkdw studiéw prowadzonych w jezykach obcych, gtéwnie angielskim,

* wprowadzanie do programdw studidw przedmiotéw prowadzonych w jezykach obcych, gtéwnie angielskim (takze przez wybitnych
specjalistéw zagranicznych)”.

Nalezy nadmieni¢, ze utworzenie wymienionego kierunku studiéw jest elementem strategii rozwoju wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Inzynierii Biomedycznej AGH na lata 2013-2016 (uchwata Rady Wydziat EAIiIB nr 1/rw/2017 z dn. 26 stycznia 2017), w ramach ktérej
utrzymanie najwyzszego poziomu jakosci ksztatcenia planuje sie osiggna¢ m.in. przez: ,rozbudowe oferty dydaktycznej i wzrost
umiedzynarodowienia ksztatcenia poprzez dopasowanie i zoptymalizowanie oferty specjalnosci i modutéw (w tym szczegdlnie
prowadzonych w jezyku angielskim”.
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Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Sylwetka absolwenta weryfikowana jest z aktualnymi i przysztymi potrzebami spoteczno-gospodarczymi poprzez wspoétprace z
przemystem. Przy okazji wspdlnych seminariéw i spotkan z ludZmi z przemystu prowadzone sa rozmowy na temat oczekiwan dot.
absolwenta studiéw, planu studiéw itp. W wyniku prowadzonych dziatar proponowany program dobrze wkomponowuje sie w kierunki
rozwoju elektroniki na swiecie i odpowiada na aktualne zapotrzebowanie rynku pracy. Wyksztatcenie uzyskane na tym kierunku
umozliwia absolwentom takze tworzenie wtasnych firm rozwijajgcych unikatowe technologie oparte na mikroelektronice.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Mikroelektronika w Technice i Medycynie

0gdlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow)

Celem ksztatcenia na proponowanym kierunku jest zapewnienie absolwentowi praktycznych umiejetnosci inzynierskich koniecznych w
pracy zawodowej, pozwalajgcych na rozwigzywanie wspétczesnych probleméw technologicznych zwigzanych z dziedzing
mikroelektroniki i najnowszymi technologiami pétprzewodnikowymi. Absolwenci kierunku Mikroelektronika w technice i medycynie
otrzymaja wyksztatcenie i umiejetnosci praktyczne pozwalajace na efektywne wykorzystanie najnowszych technik i technologii w
zakresie uzytkowania i projektowania systeméw mikroelektronicznych.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentéw i absolwentéw

Adekwatnie do deklarowanych potrzeb i oczekiwan rynku pracy oraz postepu technologicznego wprowadzane sg zmiany w planach i
programach studiéw. Studenci zachecani sg do podejmowania pracy podczas studiéw, gdyz w postrzeganiu wymagan stawianych przez
pracodawcéw najczesciej wskazywano na doswiadczenie zawodowe. Nalezy wspomnieé, ze w AGH funkcjonuje Centrum Karier,
prowadzace m.in.:

* monitoring loséw zawodowych absolwentéw AGH,

* wymiane informacji pomiedzy sektorem edukacyjnym i przemystowym o perspektywach zatrudnienia absolwentéw,

* wspoétprace z poszczegdélnymi wydziatami, jednostkami uczelni.

* cykliczne przedstawianie opracowanych raportéw wtadzom uczelni i przedstawicielom poszczegdlinych wydziatéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Na kierunku Mikroelektronika w technice i medycynie nie byta jeszcze przeprowadzona akredytacja. poniewaz jest to stosunkowo
~mtody” kierunek na Wydziale WEAIiIB AGH. Jednak na biezgco monitorowane sa wyniki i zalecenia komisji akredytacyjnych na
kierunkach prowadzonych na WEAIiIB, tak aby ptyngce stad wnioski wdrazane byty réwniez na kierunku Mikroelektronika w technice i
medycynie.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Na wydziale EAIliIB dziata System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, ktéry zapewnia uwzglednianie w programie studiéw przyktaddéw
dobrych praktyk. Wewnetrzny System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia na Wydziale obejmuje zaréwno aspekt decyzyjny (Rada
Wydziatu, Dziekan, Prodziekani), jak i monitorowanie systemu dydaktycznego, realizowane przez Prodziekana ds. Ksztatcenia (miedzy
innymi: nadzér dydaktyki, ankietyzacja i hospitacje) oraz Zespét ds. Jakosci Ksztatcenia i Zesp6t Audytu Dydaktycznego. Struktura
decyzyjna zgodna jest ze Statutem i Regulaminem Studiéw AGH oraz polityka jakosci ksztatcenia w AGH. Organem, ktéry wnioskuje do
MNiSW o zgode na utworzenie i prowadzenie kierunku, a takze zatwierdza kierunkowe efekty ksztatcenia jest Senat Uczelni po
zasiegnieciu opinii Senackiej Komisji ds. Ksztatcenia i Studenckich oraz Petnomocnika Rektora ds. Jakosci Ksztatcenia. Dziatania te
podejmowane sg na wniosek Rady Wydziatu, po zaopiniowaniu przez Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia, powotywang na
kadencje sposrdd cztonkéw Rady Wydziatu (od lutego 2013 - Wydziatowy Zespdt ds. Jakosci Ksztatcenia (WZJK)), ktéra jest na Wydziale
organem opiniujgcym i doradczym w zakresie dydaktyki i jakosci ksztatcenia. Plany studiéw opracowywane i ewentualnie modyfikowane
sg przez powotywang w tym celu komisje dla danego kierunku pod przewodnictwem Prodziekana ds. Ksztatcenia, opiniowane przez
WZJK i zatwierdzane w drodze uchwaty przez Rade Wydziatu. Za proces ksztatcenia na Wydziale odpowiedzialny jest Dziekan (np.
zlecanie zaje¢ do poszczegdlnych Katedr), a na poziomie Katedr ich Kierownicy (wyznaczaja osoby odpowiedzialne za konkretne
moduty). Cze$¢ obowiazkéw zwigzanych z koordynacjg niektérych zadan Dziekan ceduje za pomoca petnomocnictw na Prodziekandw,
Petnomocnikdéw ds. praktyk, czy Petnomocnika ds. Jakosci Ksztatcenia itp. Decyzje o limitach i warunkach rekrutacji na poszczegélne
kierunki, stopnie i formy studiéw podejmuje Senat na wniosek Wydziatu, ktéry podejmuje w tej sprawie stosowng uchwate po
zaopiniowaniu przez WZJK i Kolegium Dziekanhskie. W zakresie procesu dyplomowania na Wydziale powotano Komisje ds. Dyplomowania
dla studiéw | stopnia. Ich zadaniem jest opiniowanie tematdw prac dyplomowych, ktére zatwierdza potem prodziekan odpowiedzialny za
kierunek studiéw. Komisje te przeprowadzajg réwniez egzaminy dyplomowe. Za proces dyplomowania na Il stopniu studiéw odpowiada
prodziekan. Tematy prac magisterskich opiniuje WZJK, a zatwierdza prodziekan, on tez przewodniczy Komisji przeprowadzajacej
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egzamin dyplomowy.
Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiéw z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Systematyczne monitorowane sg potrzeby i oczekiwania pracodawcéw (np. badania Biura Karier AGH), prowadzone sg rozmowy z
pracodawcami oraz studentami dotyczacymi programu ksztatcenia na réznych formach ksztatcenia. Prowadzone sg réwniez rozmowy
wsréd pracodawcdédw pod katem perspektyw i prognoz zatrudnienia, oczekiwanej od kandydata wiedzy i umiejetnosci (aby zwiekszy¢
szanse zatrudnienia absolwenta w firmie).

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych
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Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Mikroelektronika w Technice i Medycynie

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Warunkiem przystapienia do rekrutacji na studia pierwszego stopnia jest posiadanie $wiadectwa maturalnego.
Wymagana jest znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B2.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatow konkurséw miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata nr 97/2019 Senatu AGH z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie warunkdw, trybu oraz terminu
rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia w roku akademickim 2020/2021.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 0
Maksymalna liczba studentéw: 30
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Mikroelektronika w Technice i Medycynie

Wiedza

Symbol KEU

MWT2A_WO01

MWT2A_W02

MWT2A W03

MWT2A_W04

MWT2A_WO05

MWT2A_W06

MWT2A_W07

Umiejetnosci

Symbol KEU

MWT2A _U01

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektérych dziatéw matematyki, obejmujaca
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej oraz metody optymalizacji, w tym metody
matematyczne, niezbedne do: modelowania i analizy dziatania zaawansowanych elementéw
oraz analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, a takze zjawisk fizycznych w nich

wystepujgcych; opisu i analizy dziatania oraz syntezy ztozonych systemdéw elektronicznych, w

tym systemoéw zawierajacych uktady programowalne; opisu, analizy i syntezy algorytméw
przetwarzania sygnatéw cyfrowych, w tym specjalizowanych algorytméw przetwarzania
obrazu, takze 3D ; ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca
podstawy fizyki kwantowe;j i fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
zjawisk fizycznych majacych istotny wptyw na wtasciwosci nowych materiatéw i dziatanie
zaawansowanych elementéw elektronicznych

ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fotoniki, w tym wiedze
niezbedna do zrozumienia dziatania systeméw telekomunikacji optycznej oraz optycznego
zapisu i przetwarzania informacji ; ma uporzadkowanga wiedze w zakresie urzadzen
wchodzacych w sktad sieci teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych ; ma
pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii sygnatéw i metod ich
przetwarzania ; ma pogtebiona, uporzadkowana wiedze w zakresie proceséw wytwarzania
elementdéw, uktadéw scalonych i mikrosysteméw, a takze wptywu parametréw tych proceséw
na parametry konstrukcyjne i uzytkowe wytwarzanych obiektdw; ma podstawowg wiedze w
zakresie nanotechnologii

rozumie metodyke projektowania ztozonych analogowych, cyfrowych i mieszanych uktadéw
elektronicznych (réwniez w wersji scalonej) oraz systemdw elektronicznych; zna jezyki opisu
sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadéw i systemoéw ; ma
uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania uktadéw
wysokiej czestotliwosci, ma uporzadkowang wiedze w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej

ma podstawowg wiedze w zakresie algorytméw wykorzystywanych w aplikacjach
multimedialnych

zna i rozumie zaawansowane metody sztucznej inteligencji stosowane w projektowaniu
uktaddw i systemdw elektronicznych ; ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach w zakresie elektroniki i - w mniejszym stopniu - informatyki i
telekomunikacji

ma pogtebiona wiedze na temat elementdéw elektronicznych stosowanych w systemach
elektroniki samochodowej i medycznej ; ma pogtebiong wiedze na temat systeméw
elektronicznych stosowanych w pojazdach samochodowych i aparaturze medycznej

ma pogtebiong wiedze na temat proceséw fizycznych i chemicznych w technologiach
produkgji uktadéw VLSI i MEMS ; ma pogtebiong wiedze w zakresie inzynierii
oprogramowania, w tym budowania aplikacji wielowatkowych, oraz cykli zycia
oprogramowania

Kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
whioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie ; potrafi pracowa¢ indywidualnie i
w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnos$¢ zadania; potrafi kierowaé matym zespotem w
sposéb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie

Symbol CEU

P7S WG A,
P7S_WG A Inz

P7S_WG_A,
P7S_WG A Inz

P7S_WG_A,
P7S_WG_A_Inz

P7S_ WG_A

P7S WG A,
P7S_WK_A,
P7S_WK_A_Inz

P7S_WG_A

P7S_WG A,
P7S_WK A,
P7S_WG_A Inz,
P7S_WK A Inz

Symbol CEU

P7S UK A,
P7S_UO A,

P7S_UW_A Inz 01

, P7S_UW A

8/24



Symbol KEU

MWT2A _U02

MWT2A_U03

MWT2A_U04

MWT2A _U05

MWT2A_U06

MWT2A_U07

MWT2A_U08

MWT2A_U09

Kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi ocenic i poréwnac rozwigzania projektowe oraz procesy wytwarzania elementéw i
uktaddéw elektronicznych, ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobdr
mocy, budzet termiczny, szybkos¢ dziatania, wiarygodnos¢, czasochtonnos¢, koszt itp.) ;
potrafi sformutowad specyfikacje projektowa ztozonego uktadu lub systemu elektronicznego,
z uwzglednieniem aspektéw prawnych, w tym ochrony wtasnosci intelektualnej, oraz innych
aspektéw pozatechnicznych, takich jak oddziatywanie na otoczenie (poziom hatasu itp.),
korzystajgc m.in. z norm regulujgcych dziatanie urzadzen elektronicznych ; potrafi oszacowac
koszty procesu projektowania i realizacji uktadu lub systemu elektronicznego ; potrafi
zaproponowac ulepszenia istniejacych rozwigzan projektowych i modeli elementdéw, uktadéw i
systemow elektronicznych ; potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ w zakresie materiatéw, elementéw, metod projektowania i wytwarzania (w tym
technologii mikroelektronicznych) do projektowania i wytwarzania uktadéw i systeméw
elektronicznych, zawierajacych rozwigzania o charakterze innowacyjnym ; potrafi przy
planowaniu aplikacji, uktadu scalonego lub systemu elektronicznego uwgledni¢
funkcjonalnos¢ poprawiajgca testowalnosé projektowanego obiektu

potrafi opracowac szczegétowa dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego; potrafi przygotowad opracowanie zawierajace omoéwienie tych
wynikéw ; potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionej
prezentacji ; postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajagcym do
porozumiewania sie, réwniez w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej, a takze przygotowania i wygtoszenia krétkiej prezentacji na temat realizacji
zadania projektowego lub badawczego

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne - w razie potrzeby odpowiednio
je modyfikujac - do analizy i projektowania elementdéw, uktadéw i systemdw elektronicznych ;
potrafi dokona¢ analizy ztozonych sygnatéw i systeméw przetwarzania sygnatdéw w dziedzinie
czasu i czestotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia, w
razie potrzeby modyfikujac istniejgce lub opracowujac nowe metody analizy

potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢ symulacje i pomiary charakterystyk elektrycznych i
optycznych, a takze ekstrakcje parametréw charakteryzujacych materiaty, elementy oraz
analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne ; potrafi zaplanowad proces testowania ztozonego
uktadu elektronicznego, a takze systemu elektronicznego

potrafi projektowac elementy elektroniczne, analogowe, cyfrowe i mieszane ukfady
elektroniczne (takze w wersji scalonej) oraz systemy elektroniczne, z uwzglednieniem
zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby przystosowujac istniejace
lub opracowujac nowe metody projektowania lub komputerowe narzedzia wspomagania
projektowania (CAD) ; potrafi projektowad uktady i systemy elektroniczne przeznaczone do
réznych zastosowan, w tym uktady wysokiej czestotliwosci, systemy cyfrowego przetwarzania
sygnatéw oraz systemy rejestracji sygnatéw z obiektdw biologicznych

potrafi konfigurowac urzadzenia komunikacyjne w lokalnych i rozlegtych (przewodowych i
radiowych) sieciach teleinformatycznych

potrafi formutowac oraz - wykorzystujgc odpowiednie narzedzia analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne - testowad hipotezy zwigzane z modelowaniem i projektowaniem
elementdw, uktadéw i systemdw elektronicznych oraz projektowaniem procesu ich
wytwarzania ; potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z
modelowaniem i projektowaniem elementdw, uktadéw i systemoéw elektronicznych oraz
projektowaniem procesu ich wytwarzania - integrowa¢ wiedze z dziedziny elektroniki,
fotoniki, informatyki, automatyki, telekomunikacji i innych dyscyplin, stosujgc podejscie
systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i
prawnych) ; potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z modelowaniem i
projektowaniem elementdw, uktadéw i systemoéw elektronicznych oraz projektowaniem
procesu ich wytwarzania - integrowa¢ wiedze pochodzaca z réznych zrédet

potrafi napisa¢ aplikacje wielowatkowa zgodnie ze specyfikacjq oraz zaplanowac cykl zycia
oprogramowania wg réznych modeli

Kompetencje spoteczne

Efekty kierunkowe

Symbol CEU

P7S_UU A,
P7S_UW A Inz_01
, P7S_UW A,

P7S_UW_A Inz 02

P7S_UK A,
P7S_UO_A,
P7S_UW_A Inz 01
, P7S_UW A,

P7S_UW_A Inz 02

P7S_UW_A Inz_01
, P7S_UW A,
P7S_UW_A Inz 02

P7S_UW_A Inz 01
, P7S_UW A,
P7S_UW_A Inz_02

P7S_UW_A Inz 01
, P7S_UW A,
P7S_UW_A Inz_02

P7S_UW_A,
P7S_UW A _Inz_02

P7S_UU A,
P7S_U

P7S_UW_A Inz 01
, P7S_UW A,
P7S_UW A Inz_02
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Symbol KEU

MWT2A K01

MWT2A K02

MWT2A_KO03

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ elektroniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzyniera-elektronika; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i
opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, przedstawiajgc rézne punkty widzenia

ma swiadomos¢ ryzyka zwigzanego z niedoprecyzowaniem dokumentacji na wstepnych
etapach projektowania aplikacji

Symbol CEU

P7S KK A,
P7S KO A

P7S_KR_A,
P7S KO A

P7S KR A,
P7S_KK A

10/24



Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Mikroelektronika w Technice i Medycynie

Wiedza

Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie f()glrjneSIenla do
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i MWT2A W01,
systemoéw technicznych MWT2A_W02,

P7S_WG_A Inz MWT2A" W03,

MWT2A_ W07

P7S WK A Inz Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej MWT2A_ W05,

- == przedsiebiorczosci MWT2A W07
Umiejetnosci

Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie %(Eislesmma do
Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje MWT2A_U01,
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i MWT2A_U02,
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac MWT2A_U03,

P7S_UW_A_Inz_ 0 metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i MWT2A_U04,

1 pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej MWT2A_UO05,
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywa¢ krytycznej MWT2A_U06,
analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania MWT2A_UO08,

MWT2A U09
Absolwent potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywac typowe dla ~ MWT2A U02,
kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy, uzywajac MWT2A U03,
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw MWT2A_U04,

P7S_UW_A_Inz_ 0 MWT2A_UO5,

2 MWT2A_U06,

MWT2A _U07,

MWT2A_U08,

MWT2A U09
Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi 11/24

efektami uczenia sie (KEU)



Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Mikroelektronika w Technice i Medycynie

2025/2026/S/1li/EAlIIB/MWT/all

Przedmiot

Antropologia codziennosci: rytuaty narodzin i Smierci we
wspotczesnej kulturze Polski

Metodyki projektowania i modelowania systeméw 1
Udziat w badaniach naukowych

Metody statystyczne w nauce i technice

Wybrane zagadnienia matematyki stosowanej
Systemy dedykowane w uktadach programowalnych
Religie Swiata: cztowiek a sacrum

Globalizacja. Nowe wyzwania wspdtczesnego Swiata
Uktady elektroniki analogowej 3

Socjologia. Wybrane zagadnienia

Doradztwo filozoficzne i coaching
Kim jest cztowiek? Kontrowersje wspétczesne

Podstawy negocjacji

Systemy telekomunikacji cyfrowej

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

UBPOHSIIS.A2000000.09185.25

EMWTS.11i10.04194.25

EMWTS.11i10.04649.25

EMWTS.11i10.04608.25

EMWTS.11i10.04626.25

EMWTS.11i10.04088.25

UBPOHSIS.A2000000.03423.25

EMWTS.11i10.03461.25

EMWTS.11i10.06135.25

UBPOHSIS.A3000000.05611.25

UBPOHSIIS.A2000000.06041.25

UBPOHSIIS.A1000000.06126.25

UBPOHSIS.A3000000.00485.25

EMWTS.11i10.06618.25

Semestr
MWT2A_WO01
MWT2A_WO02
MWT2A W03
MWT2A W04
MWT2A W05
MWT2A_WO06
MWT2A_WO07
MWT2A UO01
MWT2A U02
MWT2A U03
MWT2A U04
MWT2A _U05
MWT2A_U06
MWT2A_U07
MWT2A U08
MWT2A U09
MWT2A K01
MWT2A K02
MWT2A K03

N
N

1s X X

1s X X X X X X
1s X X X

1s X X X X X X X X X

1s X X X X X X

1s
1s X X X

21 lub
22

12 /24



Przedmiot

Budowanie aplikacji wielowatkowych

Projektowanie zaawansowanych blokéw analogowych VLSI dla
systemdw sensorowych

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej oraz Wydziatu Informatyki, Elektroniki i
Telekomunikacji

Systemy operacyjne dla systeméw wbudowanych

Metodyki projektowania i modelowania systemoéw 2

Udziat w badaniach naukowych

Zaawansowane metody programowania systeméw
wbudowanych

Zastosowanie teorii sygnatéw w medycynie i technice

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentéw WEAIiIB-MTM

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentéw wszystkich wydziatéw -
jezyk rosyjski w pracy i biznesie

Projektowanie zaawansowanych blokéw cyfrowych i cyfrowo-
analogowych VLSI

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w obwodach drukowanych
Inteligentne technologie mobilne

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia - jezyk francuski w pracy i biznesie MTM

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

EMWTS.11i10.04614.25

EMWTS.11i10.06617.25

EMWTS.11i20.02226.25

EMWTS.11i20.17378.25
EMWTS.11i20.04133.25
EMWTS.11i20.04649.25

EMWTS.11i20.04597.25

EMWTS.11i20.04618.25

EMWTS.11i20.12166.25

EMWTS.11i20.02214.25

EMWTS.11i20.06620.25

EMWTS.11i20.04610.25
EMWTS.11i20.03650.25

EMWTS.11i20.12171.25

Semestr

=
[%]

=
(7]

N
[%]

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

MWT2A_WO01

MWT2A_W02

MWT2A_WO03

MWT2A_W04

MWT2A_WO05

x

MWT2A_WO06

MWT2A_WO07

x

MWT2A_UO1

MWT2A_U02

MWT2A_UO03

MWT2A_U04

MWT2A_UO5

MWT2A_UO06

MWT2A_U07

MWT2A_UO08

x

MWT2A_U09

MWT2A_KO01

x

x

o (2]
o o
¥ X
< «
(o] N
E
s =
= =
X
X

X
X X
X
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Przedmiot

Projektowanie VLSI uktadéw RF

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski w
pracy i biznesie MTM

Programowanie systeméw elektroniki samochodowe;j
Verification of Digital Integrated Circuits
Specjalistyczne Zrddta informacji

Praca dyplomowa

Udziat w badaniach naukowych

Podstawy kryptografii

Koto naukowe

Elementy i uktady energoelektroniczne
Bioelectronics and neuroprothesis

Seminarium dyplomowe

Suma (obowigzkowy):

Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

EMWTS.11i20.04612.25

EMWTS.11i20.12169.25

EMWTS.11i20.04648.25

EMWTS.I1i20.06672.25

EMWTS.11i20.06170.25

EMWTS.11i40.00163.25

EMWTS.11i40.04649.25

EMWTS.11i40.04622.25

EMWTS.11i40.03260.25

EMWTS.11i40.04624.25

EMWTS.11i40.17346.25

EMWTS.11i40.00153.25

Semestr

N
[%]

N
(7]

2s

2s

2s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

MWT2A_WO01

N M <
© © o
s = 3
g < <
N N
F F
s = =
s = =
X X

X

X
X X X
X
X X
3 4 1
7 6 0
10 10 1

MWT2A_WO05

MWT2A_WO06

MWT2A_WO07

x

- (o] m <
(= o o (=
:I :I =I =2
4 € < <
(o] N (o] o
F F F
= = = =
= £ = =
X X X

X
X X X
X X X
X
X X
X X X
X X
X X X
X X

X

X X
7 3 4 3
12 10 13 5
19 13 17 8

MWT2A_UO5

x

MWT2A_UO06

x

MWT2A_U07

MWT2A_UO08

MWT2A_U09

(=] o m
o o o
¥ X X
< 4 «
o (o] N
[ R
= = =
= = =
X
X X
X X
X
X X
X X
X
X X X
X
X
X X X
6 5 4
12 10 5
18 15 9
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Mikroelektronika w Technice i Medycynie

2025/2026/S/1li/EAlIIB/MWT/all

Przedmiot

Antropologia codziennosci: rytuaty narodzin i Smierci we wspétczesnej kulturze Polski

Metodyki projektowania i modelowania systemoéw 1
Udziat w badaniach naukowych

Metody statystyczne w nauce i technice

Wybrane zagadnienia matematyki stosowanej
Systemy dedykowane w uktadach programowalnych
Religie $wiata: cztowiek a sacrum

Globalizacja. Nowe wyzwania wspdtczesnego $Swiata
Uktady elektroniki analogowej 3

Socjologia. Wybrane zagadnienia

Doradztwo filozoficzne i coaching
Kim jest cztowiek? Kontrowersje wspbtczesne

Podstawy negocjacji

Systemy telekomunikacji cyfrowej

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

UBPOHSIIS.A2000000.09185.25
EMWTS.[1i10.04194.25
EMWTS.11i10.04649.25
EMWTS.[1i10.04608.25
EMWTS.I1i10.04626.25
EMWTS.[1i10.04088.25
UBPOHSIS.A2000000.03423.25
EMWTS.11i10.03461.25
EMWTS.11i10.06135.25

UBPOHSIS.A3000000.05611.25

UBPOHSIIS.A2000000.06041.25
UBPOHSIIS.A1000000.06126.25

UBPOHSIS.A3000000.00485.25

EMWTS.[1i10.06618.25

[ N
N N o o
c c NI NI
= <, ;' :I :' < <| c g < = <, < <
(7] (L) ¥ O T > T ¥ O
o E o2 w358 <353 ¥ 2 ¢
£ P T T T e R N ST
@ 1 I ~ ~
@ B w2 vwaa>2Fa>8a8aa
Py Py wn 0
~ ~
o o
22
1s X X X X X X X
1s X X X X X X X X X X X X
1s X X X X X X X
1s X X X X X X X X X X X X X
1s X X X X X X X X X X
22
1s
1s X X X X X X X X
21 lub
22
22
21
21 lub
22
1s X X X X X X X X X X
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Przedmiot

Budowanie aplikacji wielowgtkowych

Projektowanie zaawansowanych blokéw analogowych VLSI dla systemdw sensorowych
Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia
dla studentéw Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej oraz Wydziatu Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji

Systemy operacyjne dla systeméw wbudowanych

Metodyki projektowania i modelowania systemoéw 2

Udziat w badaniach naukowych

Zaawansowane metody programowania systemdéw wbudowanych

Zastosowanie teorii sygnatéw w medycynie i technice

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia
dla studentéw WEAIiIB-MTM

Jezyk rosyjski B2+ - obowiazkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i biznesie

Projektowanie zaawansowanych blokéw cyfrowych i cyfrowo-analogowych VLSI
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w obwodach drukowanych
Inteligentne technologie mobilne

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia -
jezyk francuski w pracy i biznesie MTM

Projektowanie VLSI uktadéw RF

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia
- jezyk hiszpanski w pracy i biznesie MTM

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

EMWTS.[1i10.04614.25

EMWTS.I1i10.06617.25

EMWTS.11i20.02226.25

EMWTS.I1i20.17378.25

EMWTS.[1i20.04133.25

EMWTS.[1i20.04649.25

EMWTS.11i20.04597.25

EMWTS.11i20.04618.25

EMWTS.I1i20.12166.25

EMWTS.11i20.02214.25

EMWTS.11i20.06620.25

EMWTS.11i20.04610.25

EMWTS.11i20.03650.25

EMWTS.I1i20.12171.25

EMWTS.I1i20.04612.25

EMWTS.I1i20.12169.25

Semestr

=
(2]

=
(2]

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

P7S_WG_A

x

x

P7S_WG_A_Inz

x

x

P7S_WK A

x

P7S_WK A _Inz

x

P7S_UK A

x

P7S_UO A

x

P7S_UW_A_Inz_01

x

x

P7S_UW_A

x

x

P7S_UU_A

x

x

P7S_UW_A_Inz_02

x

x

P7S_KK A

x

x
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O
!I ¥4
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X
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X
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- (o]
=) =)
N N NI NI
£ £ £ £
I I 1 1
Przedmiot Kod e :. :. :. :. < < ;. ;. <, ;. < < <
b4
‘é ;I ;I gI ;I =I gI :I =I gI =I §I gI §I
£ [ T 7, N, N7 N7, N 7 Y, W7 N7 N7, N7 B
()] ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
" o & Ao A o A O A o A o o oo
Programowanie systemoéw elektroniki samochodowe;j EMWTS.11i20.04648.25 2s X X X X X X X X X X X X X
Verification of Digital Integrated Circuits EMWTS.11i20.06672.25 2s X X X X X X X X X X X
Specjalistyczne zrddta informacji EMWTS.I1i20.06170.25 2s X X X X X X X X
Praca dyplomowa EMWTS.11i40.00163.25 3s X X X X X X X X X X X X
Udziat w badaniach naukowych EMWTS.11i40.04649.25 3s X X X X X X X X X X X X
Podstawy kryptografii EMWTS.11i40.04622.25 3s X X X X X X X X X X X
Koto naukowe EMWTS.11i40.03260.25 3s X X X X X X X X X X X X X
Elementy i uktady energoelektroniczne EMWTS.11i40.04624.25 3s X X X X X X X X X X X X
Bioelectronics and neuroprothesis EMWTS.11i40.17346.25 3s X X X X X X X X X X
Seminarium dyplomowe EMWTS.11i40.00153.25 3s X X X X X X X X X X X
Suma (obowigzkowy): 8 7 4 4 7 7 8 8 4 7 8 8 6
Suma (fakultatywny): 20 17 14 14 15 15 23 24 12 23 14 16 12
Suma: 28 24 18 18 22 22 31 32 16 30 22 24 18

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec 17 /24
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Mikroelektronika w Technice i Medycynie

2025/2026/S/1li/EAliIB/MWT/all

Nazwa modutu zaje¢

Antropologia codziennosci: rytuaty narodzin i
Smierci we wspotczesnej kulturze Polski

Metodyki projektowania i modelowania systeméw
1

Udziat w badaniach naukowych

Metody statystyczne w nauce i technice

Wybrane zagadnienia matematyki stosowanej

Systemy dedykowane w uktadach
programowalnych
Religie Swiata: cztowiek a sacrum

Globalizacja. Nowe wyzwania wspdtczesnego
$wiata

Uktady elektroniki analogowej 3

Socjologia. Wybrane zagadnienia

Doradztwo filozoficzne i coaching

Forma zaje¢ dydaktycznych
Wyktad

Wyktad, Cwiczenia projektowe
Cwiczenia projektowe, Zajecia

seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Wyktad

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegdinych
form zaje¢ i dla catego modutu zajec

Aktywnos$¢ na zajeciach, Esej

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Sprawozdanie,
Referat, Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt, Prezentacja

Egzamin, Referat, Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Sprawozdanie, Esej

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MWT2A W07, MWT2A_U09

MWT2A W05, MWT2A_U01, MWT2A_U02,
MWT2A_U03, MWT2A K01, MWT2A K02
MWT2A W01, MWT2A_U04, MWT2A K01
MWT2A W01, MWT2A W05, MWT2A_U01,
MWT2A_U04, MWT2A U08, MWT2A U03,
MWT2A_KO1, MWT2A_K02, MWT2A K03

MWT2A_ W05, MWT2A_W03, MWT2A_U02,
MWT2A_U06, MWT2A_UO5, MWT2A_K03

MWT2A W03, MWT2A_U02, MWT2A K02
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Nazwa modutu zajec

Kim jest cztowiek? Kontrowersje wspétczesne
Podstawy negocjacji

Systemy telekomunikacji cyfrowej

Budowanie aplikacji wielowatkowych

Projektowanie zaawansowanych blokéw
analogowych VLSI dla systeméw sensorowych

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej oraz
Wydziatu Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji

Systemy operacyjne dla systeméw wbudowanych

Metodyki projektowania i modelowania systemoéw

Udziat w badaniach naukowych

Zaawansowane metody programowania systeméw
wbudowanych

Zastosowanie teorii sygnatow w medycynie i
technice

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw WEAIiIB-MTM

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe
Cwiczenia projektowe, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia

projektowe

Wyktad

Lektorat

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Esej

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, Projekt, Egzamin,
Zaangazowanie w prace zespotu

Kolokwium, Projekt, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Aktywnos$¢ na
zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Sprawozdanie,
Referat, Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Egzamin, Zaliczenie laboratorium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Zaangazowanie w prace zespotu

Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MWT2A W02, MWT2A_UO1, MWT2A_U04,
MWT2A_U07, MWT2A K03, MWT2A K02

MWT2A W07, MWT2A W05, MWT2A_U08,
MWT2A_KO1, MWT2A K02

MWT2A W02, MWT2A W03, MWT2A _U01,
MWT2A_U03, MWT2A U04, MWT2A_UO5,
MWT2A_U06, MWT2A_U02, MWT2A K01

MWT2A UO3

MWT2A W07, MWT2A_U09, MWT2A K01

MWT2A W07, MWT2A_U06, MWT2A_U01,
MWT2A_U02, MWT2A_U04

MWT2A_WO05, MWT2A_U01, MWT2A_U02,
MWT2A_U03, MWT2A K01, MWT2A K02

MWT2A W07, MWT2A W01, MWT2A _U09,
MWT2A_U07, MWT2A K01

MWT2A W01, MWT2A W02, MWT2A_U06,
MWT2A_KO03
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Nazwa modutu zajec

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski w
pracy i biznesie

Projektowanie zaawansowanych blokéw cyfrowych
i cyfrowo-analogowych VLSI

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w obwodach
drukowanych

Inteligentne technologie mobilne

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk
francuski w pracy i biznesie MTM

Projektowanie VLSI uktadéw RF

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk
hiszpanski w pracy i biznesie MTM

Programowanie systemoéw elektroniki
samochodowej

Verification of Digital Integrated Circuits

Specjalistyczne Zrddta informacji

Forma zaje¢ dydaktycznych

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Konwersatorium

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin, Projekt, Zaangazowanie w
prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Wynik testu zaliczeniowego

Kolokwium, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Odpowiedz ustna,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Zaangazowanie w
prace zespotu, Wykonanie ¢wiczeh laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MWT2A_U03

MWT2A W02, MWT2A_W03, MWT2A_U01,
MWT2A_U02, MWT2A U04, MWT2A_U06,

MWT2A_U03, MWT2A_U05, MWT2A K01,

MWT2A_K02, MWT2A K03

MWT2A_ W02, MWT2A_W03, MWT2A_U01,
MWT2A_U03, MWT2A_U06, MWT2A U02,
MWT2A_U05, MWT2A_U08, MWT2A_KO01

MWT2A_ W02, MWT2A_UO7, MWT2A_K02

MWT2A_U01

MWT2A W02, MWT2A_W03, MWT2A W07,
MWT2A_U01, MWT2A U03, MWT2A U04,
MWT2A_U05, MWT2A_U06, MWT2A_KO01

MWT2A UO3

MWT2A W05, MWT2A W06, MWT2A W03,
MWT2A_U04, MWT2A U05, MWT2A_U01,
MWT2A_U02, MWT2A_U06, MWT2A K02,
MWT2A_KO01

MWT2A_ W03, MWT2A_U01, MWT2A_U02,
MWT2A_U06, MWT2A_UO03, MWT2A U05,
MWT2A K01, MWT2A K03

MWT2A_WO01, MWT2A_U01, MWT2A_KO01
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Nazwa modutu zajec

Praca dyplomowa

Udziat w badaniach naukowych

Podstawy kryptografii

Koto naukowe

Elementy i uktady energoelektroniczne

Bioelectronics and neuroprothesis

Seminarium dyplomowe

Forma zaje¢ dydaktycznych

Praca dyplomowa

Cwiczenia projektowe, Zajecia
seminaryjne

Wyktad

Praca w kole naukowym

Wyktad

Wyktad

Zajecia seminaryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Egzamin, Praca dyplomowa, Recenzja pracy dyplomowej,
Przygotowanie pracy dyplomowej, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Sprawozdanie,
Referat, Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja
Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Prezentacja
Koordynacja, realizacja projektu badawczego, przygotowanie

referatu/publikacji, organizacja konferencji, obozéw i wycieczek
naukowych

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach, Praca dyplomowa, Recenzja pracy
dyplomowej, Przygotowanie pracy dyplomowej, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MWT2A W02, MWT2A W03, MWT2A W04,
MWT2A_ W06, MWT2A W07, MWT2A_U01,
MWT2A_U03, MWT2A K02, MWT2A K03

MWT2A_ W05, MWT2A_U01, MWT2A_U02,
MWT2A_U03, MWT2A K01, MWT2A K02

MWT2A W01, MWT2A_WO02, MWT2A_WO05,
MWT2A_U01, MWT2A_U03, MWT2A_KO02

MWT2A W05, MWT2A_W07, MWT2A_U01,
MWT2A_U02, MWT2A U03, MWT2A_UO5,

MWT2A_U08, MWT2A K01, MWT2A K02,

MWT2A_KO03

MWT2A W01, MWT2A W02, MWT2A W03,
MWT2A W05, MWT2A_U01, MWT2A U03,
MWT2A_U08, MWT2A K02

MWT2A W05, MWT2A_WO07, MWT2A W06,
MWT2A_U08, MWT2A U02, MWT2A_U06,
MWT2A_KO01

MWT2A W05, MWT2A_U01, MWT2A_U03,
MWT2A_KO1, MWT2A K02, MWT2A K03
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ECTS

Kierunek: Mikroelektronika w Technice i Medycynie

taczna liczba punktéw ECTS, ktdéra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
zajec z zakresu nauk podstawowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zajec laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci (dotyczy tylko studidéw o profilu
ogdlnoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do

ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

71

59

63

67
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Mikroelektronika w Technice i Medycynie

Zasady wpisu na kolejny semestr

Nieprzekroczenie dopuszczalnego deficytu punktdéw ECTS tj. 15 punktéw.

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Regulaminie Studiéw Pierwszego i Drugiego Stopnia Akademii Gérniczo-Hutniczej Im. Stanistawa
Staszica w Krakowie: "Udzielenie wpisu na ostatni semestr studiéw pierwszego stopnia dopuszczalne jest pod warunkiem zaliczenia
wszystkich wymaganych planem wczesniejszych semestréw studiéw modutéw zaje¢ oraz braku jakichkolwiek zalegtosci w nauce"

Zasady wpisu na kolejny semestr studiow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Nieprzekroczenie deficytu 15 punktéw ECTS zgodnie z regulaminem studidw.

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS

15

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktéra zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdinych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Mozliwa realizacja modutéw zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec.
Semestry kontrolne

Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Warunkiem ubiegania sie o studiowanie w trybie indywidualnym jest ukonczenie studidw pierwszego stopnia ze $rednig ocen nie nizsza
od 4,70 oraz zaliczenie pierwszego semestru studiéw drugiego stopnia bez deficytu punktéw ECTS, ze Srednig wyzszg od 4,70.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegdlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Zasady obieralnosci modutéw zajec

Student ma mozliwos¢ wyboru modutéw zaje¢ w ramach modutéw obieralnych okreslonych w programie studidw.

.....

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektéw dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Studia Il stopnia konczg sie przygotowaniem pracy dyplomowej magisterskiej pod opiekg wybranego promotora. Temat pracy musi by¢
wczesniej zaopiniowany przez Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia, powotang przez Rade Wydziatu i zatwierdzony przez Dziekana. Praca
podlega recenzji. Recenzenta wskazuje Dziekan. Po ztozeniu pracy odbywa sie jednoczesciowy (ustny) egzamin dyplomowy skfadany
przed Komisja, ktérej przewodniczy Dziekan, a w jej sktad wchodza opiekun i recenzent pracy.

Szczegotowe zasady realizacji programu studiéw ustalone przez 23/24
dziekana wydziatu



Zasady ustalania ogdlnego wyniku ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiéw, wedtug Regulaminu Studiéw AGH, jest:

1) uzyskanie okreslonych w programie ksztatcenia efektéw ksztatcenia;

2) zaliczenie wszystkich przewidzianych programem studiéw modutéw zaje¢;

3) uzyskanie wymaganej programem studiéw liczby punktéw ECTS;

4) ztozenie pracy dyplomowej;

5) ztozenie egzaminu dyplomowego.

Wynik ukonczenia studiéw wyzszych ustalany jest jako $rednia wazona nastepujgcych ocen:

1) sredniej ocen ze studidw, ustalonej zgodnie z Regulaminem Studiéw AGH;

2) ostatecznej oceny pracy dyplomowej;

3) oceny egzaminu dyplomowego;

Wagi ocen, ustala Rada Wydziatu, przy czym s$rednia ocen ze studiéw uwzgledniana jest z waga nie mniejsza niz 60%.
Oceny, a takze wynik ukonczenia studidw ustala sie do dwéch miejsc po przecinku, bez zaokraglen, zgodnie z nastepujaca zasada w
zaleznosci od wartosci liczbowej:

1) od 3,00 ocena stowna: dostateczny (3.0)

2) od 3,21 ocena stowna: plus dostateczny (3.5)

3) od 3,71 ocena stowna: dobry (4.0)

4) od 4,21 ocena stowna: plus dobry (4.5)

5) od 4,71 ocena stowna: bardzo dobry (5.0).

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni

Szczegotowe zasady realizacji programu studiéw ustalone przez 24 /24
dziekana wydziatu



