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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu:
Nazwa kierunku:
Nazwa specjalnosci:
Poziom:

Profil:

Forma:

Wydziat Matematyki Stosowanej
Matematyka

Matematyka obliczeniowa i komputerowa
Studia magisterskie Il stopnia
0Ogélnoakademicki

Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED:

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonhczenia studiéw na danym poziomie: 120

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister

Termin rozpoczecia cyklu: 2025/2026, semestr zimowy
Czas trwania studiéw (liczba semestréw): 4

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS

Matematyka 100% 120

Wskazanie zwiazku kierunku studidéw ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH
Wydziat Matematyki Stosowanej AGH prowadzi studia matematyczne | stopnia (licencjackie) i Il stopnia (uzupetniajagce magisterskie).

Wiedza z zakresu podstawowych dziatéw matematyki, przekazywana studentom podczas studiéw, ma charakter uniwersalny i nie zalezy
od zmieniajgcych sie technologii, miejsca i czasu. Zatem jest podstawg do procesu ksztatcenia przez cate zycie. Absolwenci studiéw
matematycznych oprdcz wiedzy z zakresu matematyki i zastosowan matematyki posiadajg umiejetnosci logicznego, konstruktywnego i
perspektywicznego myslenia, podejmowania rozsgdnych decyzji oraz szybkiego i trafnego wnioskowania, a ksztattowanie takich
umiejetnosci u studentéw jest jednym z celdw ksztatcenia na AGH.

Programy specjalnosci studiéw Il stopnia zawierajg wspoétczesne zastosowania matematyki w innych dziedzinach wiedzy, w
szczegolnosci w bankowosci i finansach, informatyce, zarzadzaniu, energetyce, inzynierii materiatowej, elektronice, automatyce,
mechanice czy telekomunikacji. Umozliwia to studentom zdobywaé umiejetnosci przydatne w przysztosci na rynku pracy i utatwia
zatrudnienie w przemysle, bankach, sektorze ubezpieczen, branzy IT, administracji, nauce i oSwiacie oraz wspdtprace ze specjalistami z
innych dziedzin. Ponadto, wiedza zawarta w programach studiéw oraz umiejetnosci sg uzupetniane aktywnym udziatem studentéw w
pracach két naukowych.

Zajecia dydaktyczne na kierunku sg prowadzone przez matematykdéw prowadzacych wtasne badania naukowe na wysokim poziomie.
Ten fakt sprzyja rozwojowi naukowemu najlepszych studentéw i przygotowuje do kontynuowana studiéw matematycznych na studiach
doktoranckich i pracy naukowe;.
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Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Absolwent specjalnosci matematyka obliczeniowa i komputerowa (MOiK) ma wiedze z zakresu modelowania,
implementowania i symulacji rzeczywistych procesdéw zachodzacych wokét nas (proceséw technologicznych, przyrodniczych,
finansowych, spotecznych, epidemicznych). Posiada dogtebng wiedze z analizy numerycznej, obliczen kwantowych, uczenia
maszynowego i sieci neuronowych, symulacji stochastycznych, metod Monte Carlo i uczenia maszynowego. Absolwent specjalnosci
matematyka obliczeniowa i komputerowa posiada réwniez wiedze w zakresie programowania w jezykach Python oraz Java.

Absolwent specjalnosci matematyka obliczeniowa i komputerowa potrafi wykorzystywaé zaawansowang wiedze dotyczaca
metod optymalizacji, zaawansowanych obliczeh numerycznych (high-performance computing), uczenia maszynowego i sieci
neuronowych (w tym uczenia gtebokiego), obliczen kwantowych oraz symulacji Monte Carlo do rozwigzywania rzeczywistych problemdéw
takich jak: wycena opcji, przewidywanie awarii urzadzen/systeméw, przewidywanie cen energii czy tez modelowanie przebiegu
epidemii. Jest przygotowany do pracy m.in. w charakterze specjalisty ds. algorytméw, analityka danych (data scientist), inzyniera
uczenia maszynowego (Machine Learning Engineer), testera oprogramowania, specjalisty w branzy IT, programisty w jezykach Python,
Java. Jest przygotowany do pracy w takich miejscach jak centra obliczeniowe, firmy i start-up'y zajmujace sie uczeniem maszynowym i
sztuczng inteligencja, korporacje finansowe, banki, instytucje przemystowe. Absolwent specjalnosci matematyka obliczeniowa i
komputerowa jest réwniez gruntownie przygotowany do kontynuowania edukacji i rozwijania dalszej kariery naukowej w Szkotach
Doktorskich.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]

Matematyka obliczeniowa i komputerowa Computational Mathematics
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Matematyka
Specjalnos¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

Ogolne informacje zwiazane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw)

Absolwent specjalnosci MOIK pracuje w takich miejscach jak centra obliczeniowe, firmy i start-up'y zajmujace sie uczeniem
maszynowym i sztuczng inteligencja, korporacje finansowe, banki, instytucje przemystowe. Absolwent specjalnosci matematyka
obliczeniowa i komputerowa jest réwniez gruntownie przygotowany do kontynuowania edukacji i rozwijania dalszej kariery naukowej w
Szkotach Doktorskich. Ponadto absolwenci specjalnosci MOiK moga pracowac jako pracownicy naukowi i dydaktyczni.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentéw i absolwentéw

Whnioski z monitorowania karier zawodowych absolwentow:

e Gtéwne branze, w ktdrych sg zatrudnieni absolwenci WMS: bankowos¢, IT, BPO, szkolnictwo wyzsze, ubezpieczenia, analiza
danych;

e Prawie 100% absolwentéw pracuje lub prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza.

e Zdecydowana wiekszos¢ absolwentdw deklaruje, ze ich praca jest zgodna lub cze$Sciowo zgodna z wyksztatceniem.

Wydziat Matematyki Stosowanej stara sie wprowadza¢ do programu studiéw przedmioty/modutu zaje¢, ktére majg wspomagac
przygotowanie absolwenta do aktualnych warunkéw na rynku pracy w branzy finansowej, ubezpieczeniowej, IT. Zajecia sa planowane
we wspotpracy z przedstawicielami instytucji/firm zatrudniajacych absolwentéw matematyki.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Kierunek przeszedt akredytacje Polskiej Komisji Akredytacyjnej w 2022 roku. W ramach procesu akredytacyjnego kierunek studiéw
matematyka na Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie uzyskat wysoka ocene i przyznano mu prestizowy certyfikat ,Doskonaty
kierunek - doskonatos$¢ w ksztatceniu na kierunku". To wyrdznienie swiadczy o wysokiej jakosci ksztatcenia i potwierdza, ze program
studiéw spetnia wszystkie kryteria i zalecenia PKA na najwyzszym poziomie. Certyfikat ten jest wynikiem zaréwno dostosowania
programu do dynamicznie zmieniajacych sie potrzeb rynku pracy, jak i scistej wspdtpracy z interesariuszami zewnetrznymi oraz ciggtej
dbatosci o jakos¢ ksztatcenia. Certyfikat ,Doskonaty kierunek" jest potwierdzeniem zaangazowania uczelni w zapewnianie wysokiej
jakosci ksztatcenia oraz doskonatego przygotowania absolwentéw do wymagan wspétczesnego rynku pracy.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Elastyczny indywidualny plan studiéw, oparty na wybranej specjalnosci, sposréd czterech specjalnosci proponowanych na wydziale,
zwigzanych z réznymi zastosowaniami matematyki, ma na celu umozliwi¢ studentowi rozwijanie indywidualnych zainteresowan poprzez
wykorzystanie bogatej oferty edukacyjnej na Wydziale Matematyki Stosowanej lub skorzystanie z innych niepowtarzalnych mozliwosci
takich jak zaliczenie modutéw zajeé prowadzonych okazyjnie przez profesoréw wizytujacych, zaplanowanie semestru studiéw poza AGH
(np. w ramach ERASMUS, MOST, MOSTECH, itp.), studia na drugim kierunku lub zdobycie do$wiadczenia zawodowego podczas studidw.

Wysoki stopien obieralnosci przedmiotéw poza realizowang specjalnoscia umozliwia studentom szeroki zakres wyksztatcenia. Moduty
zaje¢ charakterystyczne dla danej specjalnosci sg dostepne dla studentéw innych specjalnosci. Generalnie nie stosuje sie ograniczen
gérnych na liczbe oséb zapisanych na zajeciach z przedmiotu, ale (w uzasadnionych przypadkach) ograniczenie moze wprowadzi¢
Prodziekan ds. Studenckich i Ksztatcenia.

Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiéw z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Wydziat Matematyki Stosowanej wspétdziata w zakresie uaktualniania oferty edukacyjnej i realizacji programu studiéw z
interesariuszami zewnetrzymi. Pracownicy firm prowadza lub wspoétprowadzg specjalistyczne zajecia dla studentéw. W tym zakresie
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umowy s zawarte z: Ericpol/Ericson, UBS, HSBC, itd.. Ponadto, wydziat mocno wspiera dziatalnos¢ studencka w kotach naukowych w
kierunku wspoétpracy z otoczeniem gospodarczym i pracodawcami.

Rada Spoteczna Wydziatu Matematyki, sktadajaca sie z 0séb petnigcych funkcje w instytucjach z otoczenia spoteczno-gospodarczego,
regularnie opiniuje aktualnos¢ programu studiéw, osiggniecia dydaktyczne oraz wyniki monitorowania loséw absolwentéw.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Program studiéw nie uwzglednia praktyk studenckich. Jednak Wydziat Matematyki Stosowanej duza uwage przyktada do zaznajomienia
sie studentéw z rynkiem pracy dla absolwentéw matematyki wspierajac dziatalnos¢ studentédw w kotach naukowych w kierunku
wspotpracy z otoczeniem gospodarczym i pracodawcami.

Studenci biorg aktywny udziat w pracach studenckich két naukowych dziatajacych na WMS:

e Koto Naukowe Modelowania Finansowego - http://www.knmf.agh.edu.pl

e Studenckie Koto Matematykéw AGH - https://skm.agh.edu.pl
e Koto Naukowe Matematykéw Dyskretnych "Zmirtacz" - http://wms.mat.agh.edu.pl/~knmd/
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Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Matematyka
Specjalnos¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Warunkiem przystapienia do rekrutacji na studia jest posiadanie tytutu zawodowego licencjata, magistra lub
magistra inzyniera. Wskazane jest uzyskanie tego tytutu na kierunku Matematyka.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogdélnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata Senatu AGH.

https://kandydaci.agh.edu.pl/kierunki-studiow/

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 4
Maksymalna liczba studentéw: 200
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Matematyka
Specjalnos¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

Wiedza

Symbol KEU
MAT2A_WO01

MAT2A_ W02

MAT2A_W03
MAT2A_ W04

MAT2A_WO05
MAT2A_W06
MAT2A_ W07
MAT2A_ W08

MAT2A_W09

MAT2A_W10

MAT2A_W11
MAT2A_W12

MAT2A_W13

Umiejetnosci

Symbol KEU

MAT2A_UO1

MAT2A_U02

MAT2A_U03

MAT2A_U04

MAT2A_U05

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie
posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatéw matematyki

dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych

Zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatéw matematyki
ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub stosowanej

ma pogtebiona wiedze w wybranej dziedzinie matematyki: 1) zna wiekszos¢ klasycznych
definicji i twierdzen oraz ich dowody

jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien pozostajacych na etapie badan

zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami matematyki teoretycznej i
stosowanej

zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajgce prace matematyka i rozumie ich
ograniczenia

zna podstawy modelownia stochastycznego w matematyce finansowej i aktuarialnej lub w
naukach przyrodniczych, w szczegélnosci fizyce, chemii lub biologii

zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan zagadnien
matematycznych (na przyktad réwnan rézniczkowych) stawianych przez dziedziny stosowane
(np. technologie przemystowe, zarzadzanie itp.)

zna matematyczne podstawy teorii informacji, teorii algorytmoéw i kryptografii oraz ich
praktyczne zastosowania m.in. w programowaniu i szeroko rozumianej informatyce

zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen symbolicznych i
jeden pakiet do statystycznej obrébki danych

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajacym do samodzielnej pracy
w zawodzie matematyka

Kierunkowe efekty uczenia sie

posiada umiejetnosci konstruowania rozumowah matematycznych: dowodzenia twierdzen,
jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobdr kontrprzyktadéw

posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w mowie i na pismie, w tekstach
matematycznych o réznym charakterze

posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowan w budowaniu dowodoéw
formalnych

w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury formalne zwigzane z podstawowymi
dziatami matematyki i rozumie znaczenie ich wtasnosci

swobodnie postuguje sie narzedziami analizy, w tym rachunkiem rézniczkowym i catkowym
(w szczegolnosci catka krzywoliniowg i powierzchniowa), elementami analizy zespolonej i
fourierowskiej

Symbol CEU
P7S_WG_A

P7S_WK_A,
P7S_WG_A

P7S_ WG_A
P7S_ WG_A
P7S_WG_A
P7S_WK_A,
P7S_ WG_A
P7S_ WG_A
P7S_WK_A,
P7S_WG_A
P7S_WG_A

P7S_WK_A,
P7S_WG_A

P7S_WK_A,
P7S_WG_A

P7S_WK_A,
P7S_WG_A

P7S_WK_A

Symbol CEU

P7S_UW_A,
P7S_UK A

P7S_UW A
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Symbol KEU

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A U08

MAT2A _U09

MAT2A _U10

MAT2A_Ull

MAT2A_U12

MAT2A U13

MAT2A_U14

MAT2A_U15

MAT2A U16
MAT2A U17
MAT2A U18
MAT2A _U19

MAT2A_U20

MAT2A _U21

MAT2A_U22

Kierunkowe efekty uczenia sie

orientuje sie w metodach rozwigzywania klasycznych réwnan rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych, potrafi stosowac je w typowych zagadnieniach praktycznych

zna konstrukcje miary i catki Lebesgue’a; potrafi stosowad pojecia teorii miary w typowych
zagadnieniach teoretycznych i praktycznych

posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur topologicznych w obiektach matematycznych
wystepujgcych np. w geometrii lub analizie matematycznej; potrafi wykorzysta¢ podstawowe
wiasnosci topologiczne zbioréw, funkcji i przeksztatcen

postuguje sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy
matematycznej i jej zastosowaniach, w szczegdlnosci wykorzystuje wtasnosci klasycznych
przestrzeni Banacha i Hilberta

potrafi stosowaé metody algebraiczne (z naciskiem na algebre liniowa) w rozwigzywaniu
probleméw z réznych dziatéw matematyki i zadan praktycznych

zna podstawowe rozktady probabilistyczne i ich wiasnosci; potrafi je stosowac w
zagadnieniach praktycznych

orientuje sie w podstawach statystyki (zagadnienia estymacji i testowanie hipotez) oraz w
podstawach statystycznej obrébki danych

umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujagcym matematyke wspétczesna, stosowacd oraz
przedstawia¢ w mowie i na piSmie, metody co najmniej jednej wybranej gatezi matematyki:
analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii rownan rézniczkowych i uktadéw
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii, rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki, matematyki dyskretnej i teorii graféw, logiki i teorii mnogosci

w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktérych stosuje w razie potrzeby
réwniez narzedzia z innych dziatéw matematyki

potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijaé; w szczegdlnosci jest w stanie nawigzad
kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumiec¢ ich wyktady przeznaczone dla
mtodych matematykoéw

potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych
zaawansowanych zastosowaniach matematyki

rozpoznaje struktury matematyczne (np. algebraiczne, geometryczne) w teoriach fizycznych

potrafi stosowad procesy stochastyczne jako narzedzie do modelowania zjawisk i analizy ich
ewolucji

rozumie matematyczne podstawy analizy algorytmdéw i procesdw obliczeniowych

potrafi konstruowa¢ algorytmy o dobrych wtasnosciach numerycznych, stuzace do
rozwigzywania typowych i nietypowych probleméw matematycznych

umie stosowa¢ metody komputerowo wspomaganego dowodzenia twierdzen oraz logicznego
wspomagania weryfikacji i specyfikacji programéw

postuguje sie jezykiem angielskm na poziomie $redniozaawansowanym (B2) oraz na
poziomie wystarczajgcym do czytania literatury fachowej

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

MAT2A_KO01

MAT2A K02

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

Symbol CEU
P7S_UW A

P7S_UW A

P7S_UW_A

P7S_UW A

P7S_UW A
P7S_UW A
P7S_UW_A

P7S_UW_A,
P7S_UU_A,
P7S_UK A

P7S_UW_A,
P7S_UK A
P7S_UU A,
P7S_UO A,
P7S_UK A

P7S_UW A

P7S_UW A
P7S_UW_A

P7S_UW A
P7S_UW A

P7S_UW A

P7S_UK_A

Symbol CEU

P7S KK A,
P7S KR A,
P7S_UU_A

P7S KK A,
P7S_UO A
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Symbol KEU

MAT2A_KO03

MAT2A_K04

MAT2A_KO05

MAT2A_KO06

MAT2A K07

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktére majq dtugofalowy charakter

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wasnych i innych oséb;
postepuje etycznie

rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ matematyki
wyzszej
potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych

potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych

Symbol C

P75 KO A,
P7S_KK A,
P7S KR A,
P7S_UO_A

P7S KK A,
P7S KR A

P7S_KO_A,
P7S KR'A,
P7S_UK_A
P7S KK A

P7S KO_A,
P7S KK A

EU
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Matematyka
Specjalnos¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

2025/2026/S/11/MS/MAT/MO

Przedmiot

Applied Java

Analiza
numeryczna

Algorytmiczne
strategie
inwestycyjne

Jezyk angielski
B2+ -
obowiagzkowy
kurs jezyka
specjalistycznego
na studiach Il
stopnia dla
studentéw
Wydziatu
Matematyki
Stosowanej

Basics of
Machine Learning

Elliptic Equations

Lecture of
visiting professor

Kod

AMATMOS.1155.05940.25

AMATMOS.1115.00752.25

AMATS.1I5K.16547.25

AMATS.111)0.02231.25

AMATMOS.1155.07151.25

AMATMOS.1155.06896.25

AMATS.IIFS.12167.25

Semestr

lub
3s

lub
3s

lub
2s
lub
3s
lub
4s

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

MAT2A_WO02

MAT2A_WO03

MAT2A_W04

x

MAT2A_WO05

MAT2A_WO06

MAT2A_WO07

x

MAT2A_WO08

x

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

x

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_UO1

MAT2A_U02

MAT2A_UO3

MAT2A_UO4

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_UO07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

MAT2A_Ul11

MAT2A_U12

MAT2A_U13

MAT2A_U14

x

MAT2A_U15

x

MAT2A_U16

MAT2A_U17

MAT2A_U18

MAT2A_U19

x

MAT2A_U20
MAT2A_U21
MAT2A _U22

x

x

MAT2A_KO01

x

MAT2A_K02

x

MAT2A_KO03

x

MAT2A_KO04

MAT2A_KO05

g &
2 £
< <
E E
I <
= =
X

X

X
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Przedmiot

Algorytmy dla
Probleméw NP-
zupetnych

Analiza danych
jakosciowych

Deep learning w
zastosowaniach

Geometria
rézniczkowa

Grafy losowe

Hipergrafy

Implementing
Models in
Quantitative
Finance

Instrumenty o
statym dochodzie

Inzynieria
systemoéw
informatycznych

Komunikacja w
grafach

Matematyka
ubezpieczen na
zycie

Modele
matematyczne w
przyrodzie i
technice

Nierelacyjne bazy
danych

Kod

AMATS.1I5K.01032.25

AMATS.1I15K.01033.25

AMATS.II5K.15465.25

AMATS.II5K.00751.25

AMATS.1I5K.18297.25

AMATS.II5K.07153.25

AMATS.1I5K.16706.25

AMATS.1I5K.00731.25

AMATS.1I5K.14885.25

AMATS.1I5K.01034.25

AMATS.II5K.14358.25

AMATS.II5K.00761.25

AMATS.1I5K.18378.25

Semestr

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

MAT2A_WO02

x

MAT2A_WO03

>

MAT2A_WO04

MAT2A_WO05

MAT2A_WO06

MAT2A_WO07

MAT2A_WO08

x

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

x

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_UO1

MAT2A_UO2

MAT2A_UO03

MAT2A_U04

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

MAT2A_U11

MAT2A_U12

MAT2A_U13

MAT2A_U14

MAT2A_U15

MAT2A_U16

MAT2A_U17

MAT2A_U18

MAT2A_U19

x

MAT2A_U20

x

MAT2A_U21

x

MAT2A_U22

MAT2A_KO01

MAT2A_K02

MAT2A_K03

MAT2A_K04

MAT2A_KO05

© ~
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Przedmiot

Nowoczesne
narzedzia
matematyki
dyskretnej

Operator Theory

Optymalizacja w
problemach
dyskretnych

Procesy
stochastyczne

Projektowanie i
budowa
rozwigzan Data
Science

Przetwarzanie i
wizualizacja
danychw R

Python for Data
Science

Quantitative
Analysis for
Managerial
Decisions

Rynki dyskretne

Ryzyko
kredytowe

Statistical Data
Science

Statistical Data
Science

Kod

AMATS.1I5K.18380.25

AMATS.1I5K.04218.25

AMATS.115K.18295.25

AMATS.1I5K.00732.25

AMATS.1I5K.18365.25

AMATS.1I5K.18221.25

AMATS.1I5K.18362.25

AMATS.1I5K.07156.25

AMATS.1I5K.18270.25

AMATS.1I5K.04237.25

AMATS.1I5K.14726.25

AMATS.1I5K.18363.25

Semestr

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

x

MAT2A_WO02

x

MAT2A_WO03

>

MAT2A_WO04

x

MAT2A_WO05

x

MAT2A_WO06

MAT2A_WO07

x

MAT2A_WO08

x

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

x

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_UO1

x

MAT2A_UO2

x

MAT2A_UO03

MAT2A_U04

x

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

x

MAT2A_U11

x

MAT2A_U12

MAT2A_U13

x

MAT2A_U14

x

MAT2A_U15

MAT2A_U16

x

MAT2A_U17

MAT2A_U18

MAT2A_U19

x

MAT2A_U20

MAT2A_U21

MAT2A_U22

MAT2A_KO01

x

MAT2A_K02

MAT2A_K03

x

MAT2A_K04

x

MAT2A_KO05

x

© ~
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Przedmiot

Stochastyczne
stopy
procentowe

Teoria gier

Teoria gier

Teoria grafow w
informatyce

Teoria jezykéw i
automatéw

Teoria rent w
matematyce
finansowej

Testowanie
hipotez
statystycznych

Testowanie
hipotez
statystycznych

Wprowadzenie
do rynkéw
instrumentéw
pochodnych

Wstep do analizy
danych

Zaawansowane
metody uczenia
maszynowego

Zarzadzanie
ryzykiem -
studium
przypadkéw

Ztozonos¢
obliczeniowa

Kod

AMATS.1I5K.00735.25

AMATS.1I5K.01040.25

AMATS.1I5K.18360.25

AMATS.1I5K.18306.25

AMATS.1I5K.18379.25

AMATS.1I5K.14244.25

AMATS.1I5K.14243.25

AMATS.1I5K.14292.25

AMATS.1I5K.04702.25

AMATS.1I5K.08775.25

AMATS.1I5K.15439.25

AMATS.II5K.00737.25

AMATS.1I5K.00740.25

Semestr

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

1s
lub
3s

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

MAT2A_WO02

MAT2A_WO03

MAT2A_WO04

x

MAT2A_WO05

x

MAT2A_WO06

MAT2A_WO07

x

MAT2A_WO08

x

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_UO1

x

MAT2A_UO2

x

MAT2A_UO03

MAT2A_U04

x

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

MAT2A_U11

MAT2A_U12

MAT2A_U13

MAT2A_U14

MAT2A_U15

MAT2A_U16

MAT2A_U17

MAT2A_U18

MAT2A_U19

MAT2A_U20

MAT2A_U21

MAT2A_U22

MAT2A_KO01

x

MAT2A_K02

MAT2A_K03

MAT2A_K04

MAT2A_KO05
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Przedmiot Kod

Ztozonos¢ AMATS.1I5K.18377.25

obliczeniowa

Metody AMATMOS.1115.01035.25
obliczeniowe i ich
komputerowa
realizacja

Jezyk francuski AMATS.111)0.18392.25
B2+ -

obowigzkowy

kurs jezyka

specjalistycznego

na studiach Il

stopnia dla

studentow

Wydziatu

Matematyki

Stosowane;j

Jezyk hiszpanski
B2+ -
obowigzkowy
kurs jezyka
specjalistycznego
na studiach Il
stopnia dla
studentéw
Wydziatu
Matematyki
Stosowanej

AMATS.111)0.18393.25

Statystyka AMATMOS.1115.00110.25

matematyczna

Jezyk niemiecki
B2+ -
obowiagzkowy
kurs jezyka
specjalistycznego
na studiach Il
stopnia dla
studentéw
Wydziatu
Matematyki
Stosowanej

AMATS.111)0.02223.25

MAT2A_WO01
MAT2A_W02

Semestr

=
0
x

1s

1s

1s x

1s

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO03

>

MAT2A_WO04

x

MAT2A_WO05

x

MAT2A_WO06

x

MAT2A_WO07

x

MAT2A_WO08

x

MAT2A_WO09

MAT2A_W10
MAT2A_W11

x

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_UO1

x

MAT2A_UO2

x

MAT2A_UO03

x

MAT2A_U04

x

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

x

MAT2A_U09

MAT2A_U10

MAT2A_U11

MAT2A_U12

MAT2A_U13

x

MAT2A_U14

x

MAT2A_U15

MAT2A_U16

MAT2A_U17

MAT2A_U18

MAT2A_U19

x

MAT2A_U20

MAT2A_U21

x

MAT2A_U22

MAT2A_KO01

x

MAT2A_K02
MAT2A_K03

x

MAT2A_K04

MAT2A_KO05

x
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Przedmiot

Jezyk rosyjski
B2+ -
obowiagzkowy
kurs jezyka
specjalistycznego
na studiach Il
stopnia dla
studentéw
Wydziatu
Matematyki
Stosowanej

Metody
numeryczne dla
réwnan
rézniczkowych
zwyczajnych

Algorytmy i
ztozono$¢ dla
zadan ciggtych

Wybrane
problemy teorii
macierzy

Actuarial Data
Science

Advanced Life
Insurance
Mathematics

Mathematical
foundations of
machine and
deep learning

Metody
numeryczne dla
stochastycznych
réwnan
rézniczkowych -
teoria i
zastosowania

Option pricing in
Hull-White model

Kod

AMATS.111)0.18394.25

AMATMOS.1125.00753.25

AMATMOS.1185.04333.25

AMATMOS.IIAS.04345.25

AMATS.IIAK.12916.25

AMATS.IIAK.14322.25

AMATMOS.IIAS.17281.25

AMATMOS.11AS.18299.25

AMATMOS.11AS.12102.25

Semestr

=
0

lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

lub

4s

lub
4s

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

MAT2A_WO02

MAT2A_WO03

MAT2A_WO04

MAT2A_WO05

MAT2A_WO06

MAT2A_WO07

MAT2A_WO08

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_UO1

MAT2A_UO2

MAT2A_UO03

MAT2A_U04

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

MAT2A_U11

MAT2A_U12

MAT2A_U13

MAT2A_U14

MAT2A_U15

MAT2A_U16

MAT2A_U17

MAT2A_U18

MAT2A_U19

MAT2A_U20

MAT2A_U21

MAT2A_U22

x

MAT2A_KO01

MAT2A_K02

MAT2A_K03

MAT2A_K04

MAT2A_KO05

MAT2A_KO06
MAT2A_KO07
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Przedmiot

Algebra 2

Algebra 2

Finanse firm

Finansowe
szeregi czasowe

Grafy i sieci

Gry
kombinatoryczne

Gry
kombinatoryczne

Metody
numeryczne w
finansach

Model Blacka-
Scholesa

Modele liniowe
statystyki
matematycznej

Modele liniowe
statystyki
matematycznej

Modelling market
risk

Modelowanie i
symulacje w
finansach

Kod

AMATS.IIAK.04219.25

AMATS.IIAK.18300.25

AMATS.IIAK.18361.25

AMATS.IIAK.18302.25

AMATS.IIAK.00741.25

AMATS.IIAK.04076.25

AMATS.IAK.18368.25

AMATS.IIAK.01047.25

AMATS.IIAK.00733.25

AMATS.IIAK.14242.25

AMATS.IIAK.18370.25

AMATS.IIAK.12185.25

AMATS.IIAK.00736.25

Semestr

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

x

MAT2A_WO02

MAT2A_WO03

>

MAT2A_WO04

x

MAT2A_WO05

MAT2A_WO06

MAT2A_WO07

MAT2A_WO08

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_UO1

x

MAT2A_UO2

MAT2A_UO03

MAT2A_U04

x

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

x

MAT2A_U11

MAT2A_U12

MAT2A_U13

MAT2A_U14

MAT2A_U15

MAT2A_U16

MAT2A_U17

x

MAT2A_U18

MAT2A_U19

MAT2A_U20

MAT2A_U21

MAT2A_U22

MAT2A_KO01

x

MAT2A_K02

MAT2A_K03

MAT2A_K04

MAT2A_KO05

x
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Przedmiot

Modelowanie
probleméw
biznesowych

Problemy
ekstremalne w
kombinatoryce

Rozrdzniajace
kolorowania
graféw

Sieci neuronowe i
deep learning

Sieci neuronowe i
deep learning

Statistical
Learning

Statistical
Learning w
praktyce

Statystyczna
analiza danych
biomedycznych
Statystyka w
zarzadzaniu

Statystyka w
zarzadzaniu

Teoria
algorytméw

Teoria
algorytméw

Teoria kodowania

Kod

AMATS.IIAK.12915.25

AMATS.IIAK.18313.25

AMATS.IIAK.06515.25

AMATS.IIAK.15438.25

AMATS.IIAK.18366.25

AMATS.IAK.14246.25

AMATS.IAK.14247.25

AMATS.IIAK.16174.25

AMATS.IIAK.00763.25

AMATS.IIAK.18374.25

AMATS.IIAK.00743.25

AMATS.IIAK.18375.25

AMATS.IIAK.18349.25

Semestr

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

MAT2A_WO02

x

MAT2A_WO03

MAT2A_WO04

MAT2A_WO05

x

MAT2A_WO06

MAT2A_WO07

MAT2A_WO08

x

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_UO1

x

MAT2A_UO2

x

MAT2A_UO03

x

MAT2A_U04

x

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

x

MAT2A_U11

x

MAT2A_U12

x

MAT2A_U13

MAT2A_U14

x

MAT2A_U15

MAT2A_U16

x

MAT2A_U17

MAT2A_U18

MAT2A_U19

MAT2A_U20

MAT2A_U21

MAT2A_U22

MAT2A_KO01

x

MAT2A_K02

>

MAT2A_K03

MAT2A_K04

MAT2A_KO05
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Przedmiot

Teoria ryzyka

Teoria ryzyka

Time Series
Analysis

Time Series
Analysis

Obliczenia
kwantowe

Algorytmy
kombinatoryczne
2

Analiza ryzyka
kredytowego

Analiza
stochastyczna

Kolorowania
graféw 2

Metody
dyskretne 2

Metody
numeryczne w
Data Science

Modele stopy
procentowej

Nowoczesne
narzedzia

matematyki
dyskretnej 2

Kod

AMATS.IIAK.04242.25

AMATS.IIAK.18376.25

AMATS.IIAK.14245.25

AMATS.IIAK.18364.25

AMATMOS.1125.00754.25

AMATS.IIAK.07150.25

AMATS.IIAK.18373.25

AMATS.IIAK.04323.25

AMATS.IIAK.04792.25

AMATS.IIAK.07155.25

AMATS.IIAK.14241.25

AMATS.IIAK.04328.25

AMATS.IIAK.05919.25

Semestr

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

2s
lub
4s

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MAT2A_WO01

MAT2A_WO02

MAT2A_WO03

MAT2A_WO04

x

MAT2A_WO05

x

MAT2A_WO06

x

MAT2A_WO07

MAT2A_WO08

MAT2A_WO09

MAT2A_W10

MAT2A_W11

MAT2A_W12

MAT2A_W13

MAT2A_UO1

MAT2A_UO2

x

MAT2A_UO03

x

MAT2A_U04

x

MAT2A_UO5

MAT2A_U06

MAT2A_U07

MAT2A_U08

MAT2A_U09

MAT2A_U10

MAT2A_U11

x

MAT2A_U12

x

MAT2A_U13

x

MAT2A_U14

x

MAT2A_U15

MAT2A_U16

x

MAT2A_U17

MAT2A_U18

x

MAT2A_U19

MAT2A_U20

MAT2A_U21

MAT2A_U22

MAT2A_KO01

x

MAT2A_K02

MAT2A_K03

x

MAT2A_K04

MAT2A_KO05
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Przedmiot

Zastosowania
teorii gier
kooperacyjnych
w ekonomii 2

Metody
numeryczne
réwnan
rézniczkowych
czastkowych

Algorytmy
kombinatoryczne
1

Algorytmy Monte
Carlo i kwantowe
dla zadan

ciaggtych

Zagadnienia
stabilnosci
macierzy i
wielomianéw

Analysis of
Nonstationary
Time Series

Inzynieria
finansowa

Kolorowania
graféw 1

Metody
dyskretne 1

Nowoczesne
narzedzia

matematyki
dyskretnej 1

Opcje egzotyczne

Resampling
Methods

Stochastyczne
problemy
odwrotne

Kod

AMATS.IIAK.04347.25

AMATMOS.1145.00755.25

AMATS.114K.07149.25

AMATMOS.1145.04719.25

AMATMOS.1145.04322.25

AMATS.114K.14751.25

AMATS.114K.01111.25

AMATS.114K.18381.25

AMATS.114K.07154.25

AMATS.114K.05918.25

AMATS.114K.04319.25

AMATS.114K.14749.25

AMATS.114K.04321.25
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Przedmiot Kod

Semestr

w
7

Wybrane AMATS.114K.04791.25
zagadnienia
probabilistyki

Zastosowania AMATS.114K.04471.25 3s
teorii gier

kooperacyjnych

w ekonomii 1

Praca dyplomowa AMATS.II8K.00163.25 4s

Suma
(obowiagzkowy):

Suma
(fakultatywny):

Suma:

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

- N M g 1B O N 0O O O = N m
© © © © © © © © © H H = =
$ £ 5 %5 %3 3% 3§55 5§ 8
< < < 4 d LD <
N N N N N AN N N N N N N N
E E E E E E E E E E E E E
g € 4§ € € @ € € « €« € € <
£ £ £ £ £ £ £ 5 = = = = =
X X X X X
X X
X X X

31 43 27 62 30 29 62 42 33 13 23 27 1

32 43 28 64 30 31 65 45 33 18 25 29 1
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o o (=3 o o
5 5 5 5 5
g 4 < g4 <
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E E E E E
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X X X
X
X X

55 53 32 39 3

56 54 32 39 4

MAT2A_U06

3

4

MAT2A_U07

1

1

MAT2A_U08

7

7

MAT2A_U09

2

2

MAT2A_U12

MAT2A_U10
MAT2A_U11
MAT2A_U13
MAT2A_U14
MAT2A_U15
MAT2A_U16
MAT2A_U17

x

22 33 31 40 28 24 62 4

23 34 32 42 29 24 63 4
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22 41 18 18 22 62 60 44 36 58 49 39
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Matematyka
Specjalnos¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

2025/2026/S/11/MS/MAT/MO

Przedmiot

Applied Java
Analiza numeryczna
Algorytmiczne strategie inwestycyjne

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Matematyki Stosowanej

Basics of Machine Learning

Elliptic Equations

Lecture of visiting professor

Algorytmy dla Probleméw NP-zupetnych
Analiza danych jakosciowych

Deep learning w zastosowaniach

Geometria rézniczkowa

Grafy losowe

Hipergrafy

Implementing Models in Quantitative Finance

Instrumenty o statym dochodzie

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

AMATMOS.1155.05940.25
AMATMOS.1115.00752.25
AMATS.115K.16547.25

AMATS.111)0.02231.25

AMATMOS.1155.07151.25
AMATMOS.1155.06896.25
AMATS.IIFS.12167.25
AMATS.115K.01032.25
AMATS.115K.01033.25
AMATS.115K.15465.25
AMATS.115K.00751.25
AMATS.115K.18297.25
AMATS.115K.07153.25
AMATS.115K.16706.25

AMATS.1I5K.00731.25

Semestr

1s lub 3s
1s
1s lub 3s

1s

1s lub 3s
1s lub 3s
1s lub 2s lub 3s lub 4s
1s lub 3s
1s lub 3s
1s lub 3s
1s lub 3s
1s lub 3s
1s lub 3s
1s lub 3s

1s lub 3s
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x

x
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x

x
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x

x
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x
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x
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x
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x

x
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X X
X
X X
X X
X X
X X
X X
2244



Przedmiot

Inzynieria systemdw informatycznych
Komunikacja w grafach

Matematyka ubezpieczen na zycie

Modele matematyczne w przyrodzie i technice
Nierelacyjne bazy danych

Nowoczesne narzedzia matematyki dyskretnej
Operator Theory

Optymalizacja w problemach dyskretnych
Procesy stochastyczne

Projektowanie i budowa rozwigzanh Data Science
Przetwarzanie i wizualizacja danych w R
Python for Data Science

Quantitative Analysis for Managerial Decisions
Rynki dyskretne

Ryzyko kredytowe

Statistical Data Science

Statistical Data Science

Stochastyczne stopy procentowe

Teoria gier

Teoria gier

Teoria graféw w informatyce

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

AMATS.115K.14885.25
AMATS.115K.01034.25
AMATS.115K.14358.25
AMATS.115K.00761.25
AMATS.115K.18378.25
AMATS.115K.18380.25
AMATS.115K.04218.25
AMATS.115K.18295.25
AMATS.115K.00732.25
AMATS.115K.18365.25
AMATS.115K.18221.25
AMATS.115K.18362.25
AMATS.115K.07156.25
AMATS.115K.18270.25
AMATS.115K.04237.25
AMATS.115K.14726.25
AMATS.115K.18363.25
AMATS.115K.00735.25
AMATS.115K.01040.25
AMATS.115K.18360.25

AMATS.1I5K.18306.25

Semestr

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s
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Przedmiot

Teoria jezykdw i automatéw

Teoria rent w matematyce finansowej

Testowanie hipotez statystycznych

Testowanie hipotez statystycznych
Wprowadzenie do rynkéw instrumentéw pochodnych
Wstep do analizy danych

Zaawansowane metody uczenia maszynowego
Zarzadzanie ryzykiem - studium przypadkéw
Ztozonos¢ obliczeniowa

Ztozonos¢ obliczeniowa

Metody obliczeniowe i ich komputerowa realizacja

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Matematyki Stosowanej

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Matematyki Stosowanej

Statystyka matematyczna

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Matematyki Stosowanej

Jezyk rosyjski B2+ - obowiazkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Matematyki Stosowanej

Metody numeryczne dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych
Algorytmy i ztozonos$¢ dla zadan ciagtych

Wybrane problemy teorii macierzy

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

AMATS.115K.18379.25
AMATS.115K.14244.25
AMATS.115K.14243.25
AMATS.1I5K.14292.25
AMATS.1I5K.04702.25
AMATS.115K.08775.25
AMATS.115K.15439.25
AMATS.115K.00737.25
AMATS.115K.00740.25
AMATS.115K.18377.25
AMATMOS.1115.01035.25

AMATS.111)0.18392.25

AMATS.111)0.18393.25

AMATMOS.1115.00110.25

AMATS.111)0.02223.25

AMATS.111)0.18394.25

AMATMOS.1125.00753.25
AMATMOS.1185.04333.25

AMATMOS.IIAS.04345.25

Semestr

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s lub 3s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

2s

2s lub 4s

2s lub 4s
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Przedmiot

Actuarial Data Science
Advanced Life Insurance Mathematics

Mathematical foundations of machine and deep learning

Metody numeryczne dla stochastycznych réwnan rézniczkowych - teoria i zastosowania

Option pricing in Hull-White model
Algebra 2

Algebra 2

Finanse firm

Finansowe szeregi czasowe

Grafy i sieci

Gry kombinatoryczne

Gry kombinatoryczne

Metody numeryczne w finansach

Model Blacka-Scholesa

Modele liniowe statystyki matematycznej
Modele liniowe statystyki matematycznej
Modelling market risk

Modelowanie i symulacje w finansach
Modelowanie probleméw biznesowych
Problemy ekstremalne w kombinatoryce

Rozrézniajace kolorowania grafow

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

AMATS.IIAK.12916.25

AMATS.IIAK.14322.25

AMATMOS.IIAS.17281.25

AMATMOS.I1AS.18299.25

AMATMOS.I1AS.12102.25

AMATS.IIAK.04219.25

AMATS.IIAK.18300.25

AMATS.IIAK.18361.25

AMATS.IIAK.18302.25

AMATS.IIAK.00741.25

AMATS.IIAK.04076.25

AMATS.IIAK.18368.25

AMATS.IIAK.01047.25

AMATS.IIAK.00733.25

AMATS.IIAK.14242.25

AMATS.IIAK.18370.25

AMATS.IIAK.12185.25

AMATS.IIAK.00736.25

AMATS.IIAK.12915.25

AMATS.IIAK.18313.25

AMATS.IIAK.06515.25

Semestr

N
)
c
T
o
n

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s
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Przedmiot

Sieci neuronowe i deep learning
Sieci neuronowe i deep learning
Statistical Learning

Statistical Learning w praktyce

Statystyczna analiza danych biomedycznych

Statystyka w zarzadzaniu
Statystyka w zarzadzaniu
Teoria algorytmoéw

Teoria algorytméw

Teoria kodowania

Teoria ryzyka

Teoria ryzyka

Time Series Analysis

Time Series Analysis
Obliczenia kwantowe
Algorytmy kombinatoryczne 2
Analiza ryzyka kredytowego
Analiza stochastyczna
Kolorowania graféw 2

Metody dyskretne 2

Metody numeryczne w Data Science

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

AMATS.IIAK.15438.25

AMATS.IIAK.18366.25

AMATS.IIAK.14246.25

AMATS.IIAK.14247.25

AMATS.IIAK.16174.25

AMATS.IIAK.00763.25

AMATS.IIAK.18374.25

AMATS.IIAK.00743.25

AMATS.IIAK.18375.25

AMATS.IIAK.18349.25

AMATS.IIAK.04242.25

AMATS.IIAK.18376.25

AMATS.IIAK.14245.25

AMATS.IIAK.18364.25

AMATMOS.1125.00754.25

AMATS.IIAK.07150.25

AMATS.IIAK.18373.25

AMATS.IIAK.04323.25

AMATS.IIAK.04792.25

AMATS.IIAK.07155.25

AMATS.IIAK.14241.25

Semestr

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s
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Przedmiot

Modele stopy procentowej

Nowoczesne narzedzia matematyki dyskretnej 2
Zastosowania teorii gier kooperacyjnych w ekonomii 2
Metody numeryczne réwnah rézniczkowych czastkowych
Algorytmy kombinatoryczne 1

Algorytmy Monte Carlo i kwantowe dla zadan ciagtych
Zagadnienia stabilnosci macierzy i wielomianéw
Analysis of Nonstationary Time Series

Inzynieria finansowa

Kolorowania graféw 1

Metody dyskretne 1

Nowoczesne narzedzia matematyki dyskretnej 1
Opcje egzotyczne

Resampling Methods

Stochastyczne problemy odwrotne

Wybrane zagadnienia probabilistyki

Zastosowania teorii gier kooperacyjnych w ekonomii 1
Praca dyplomowa

Suma (obowigzkowy):

Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

AMATS.IIAK.04328.25

AMATS.IIAK.05919.25

AMATS.IIAK.04347.25

AMATMOS.1145.00755.25

AMATS.114K.07149.25

AMATMOS.1145.04719.25

AMATMOS.1145.04322.25

AMATS.114K.14751.25

AMATS.114K.01111.25

AMATS.114K.18381.25

AMATS.114K.07154.25

AMATS.114K.05918.25

AMATS.114K.04319.25

AMATS.114K.14749.25

AMATS.114K.04321.25

AMATS.114K.04791.25

AMATS.114K.04471.25

AMATS.118K.00163.25

Semestr

2s lub 4s

2s lub 4s

2s lub 4s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

4s
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zaje

uzyskanie

Kierunek: Matematyka

Specjalnos¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

2025/2026/S/11/MS/MAT/MO

Nazwa modutu zaje¢

Applied Java

Analiza numeryczna

Algorytmiczne strategie
inwestycyjne

Jezyk angielski B2+ -
obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu
Matematyki Stosowanej

Basics of Machine Learning

Elliptic Equations

Lecture of visiting professor

Algorytmy dla Probleméw NP-
zupetnych

Forma zajec
dydaktycznych

Cwiczenia laboratoryjne,
Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne
Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne

Lektorat

Konwersatorium

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta
w ramach poszczegodlnych form zajec i
dla catego modutu zajec

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

¢ i sposobu zaliczenia, ktore pozwalaja na ich

Odniesienia do KEU

MAT2A W08, MAT2A_W04, MAT2A_WO07, MAT2A W11, MAT2A_U14, MAT2A U15,
MAT2A_U22, MAT2A U19, MAT2A_U20, MAT2A K03, MAT2A K01, MAT2A K02,
MAT2A_KO7

MAT2A W08, MAT2A W10, MAT2A_U19, MAT2A_U20, MAT2A K01

MAT2A_ W05, MAT2A_W07, MAT2A_W08, MAT2A_ W04, MAT2A_UO1, MAT2A_U04,
MAT2A_U02, MAT2A K01

MAT2A_U22

MAT2A_W07, MAT2A_W08, MAT2A_W12, MAT2A_U12, MAT2A_U16, MAT2A_U19,
MAT2A_U13, MAT2A_U22, MAT2A K01, MAT2A K02, MAT2A_K03

MAT2A_W03, MAT2A_W04, MAT2A_U16, MAT2A_U22, MAT2A_K06

MAT2A_W04, MAT2A_WO07, MAT2A_UO1, MAT2A_U13, MAT2A _U16, MAT2A U22,
MAT2A_K06

MAT2A_W08, MAT2A W11, MAT2A_W02, MAT2A_W03, MAT2A_U19, MAT2A_U20,
MAT2A_U21
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Nazwa modutu zaje¢

Analiza danych jakosciowych

Deep learning w zastosowaniach

Geometria rézniczkowa

Grafy losowe

Hipergrafy

Implementing Models in
Quantitative Finance

Instrumenty o statym dochodzie

Inzynieria systeméw
informatycznych

Komunikacja w grafach

Matematyka ubezpieczen na
zycie

Modele matematyczne w
przyrodzie i technice

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéow
uczenia sie osiagnietych przez studenta
w ramach poszczegoélnych form zajec i
dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt,
Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium

Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Odpowiedz ustna
Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,

Egzamin, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
OdpowiedzZ ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_ W04, MAT2A_W09, MAT2A_W12, MAT2A_U11, MAT2A U12, MAT2A U13,
MAT2A_U16, MAT2A K04, MAT2A_KO06

MAT2A_W04, MAT2A_WO07, MAT2A_W08, MAT2A_W09, MAT2A_ W12, MAT2A_U12,
MAT2A_U16, MAT2A_U19, MAT2A_U02, MAT2A_U13, MAT2A K03, MAT2A_KO06,
MAT2A_KO05, MAT2A_K04

MAT2A_ W01, MAT2A_W02, MAT2A_W04, MAT2A_U08, MAT2A_U10, MAT2A_W03,
MAT2A_U04, MAT2A U16, MAT2A_W07, MAT2A U01

MAT2A W01, MAT2A W02, MAT2A_W03, MAT2A W05, MAT2A_W06, MAT2A W07,
MAT2A_UO1, MAT2A U02, MAT2A_U04, MAT2A_U16, MAT2A_U19, MAT2A K01,
MAT2A_K02, MAT2A K03, MAT2A K07, MAT2A K05

MAT2A_ W03, MAT2A_W06, MAT2A_W04, MAT2A W05, MAT2A_W07, MAT2A_ W01,
MAT2A_W02, MAT2A_U04, MAT2A U10, MAT2A_U13, MAT2A_U01, MAT2A_U02,
MAT2A_U03, MAT2A _U14, MAT2A K01, MAT2A K02, MAT2A K04, MAT2A_K05

MAT2A W07, MAT2A_W08, MAT2A_W09, MAT2A W10, MAT2A_W11, MAT2A W12,
MAT2A_U16, MAT2A U19, MAT2A U21, MAT2A_U06, MAT2A U11, MAT2A U18,
MAT2A_K03, MAT2A K06

MAT2A_ W04, MAT2A_WO05, MAT2A_WO07, MAT2A_U13, MAT2A_W09, MAT2A U14,
MAT2A_U16, MAT2A K06, MAT2A_U04, MAT2A_U08, MAT2A_U18, MAT2A_WO02,
MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_U03, MAT2A_KO1, MAT2A_K02, MAT2A KO3,
MAT2A_KO05, MAT2A K07

MAT2A_W11, MAT2A _U19, MAT2A_U20, MAT2A_U15, MAT2A_K01, MAT2A K03,
MAT2A_K04, MAT2A_KO07, MAT2A_K02

MAT2A_ W01, MAT2A_W02, MAT2A_W03, MAT2A W05, MAT2A_W06, MAT2A_UO1,
MAT2A_U02, MAT2A U04, MAT2A U10, MAT2A U14, MAT2A_U16, MAT2A K01,
MAT2A_K02

MAT2A_ W07, MAT2A_W09, MAT2A_U11, MAT2A_U12, MAT2A_U16, MAT2A U15,
MAT2A_KO03, MAT2A K05

MAT2A_ W07, MAT2A_W09, MAT2A_W04, MAT2A_ W08, MAT2A_U06, MAT2A U16,
MAT2A_W10, MAT2A_K02, MAT2A K05
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Nazwa modutu zaje¢

Nierelacyjne bazy danych

Nowoczesne narzedzia
matematyki dyskretnej

Operator Theory

Optymalizacja w problemach

dyskretnych

Procesy stochastyczne

Projektowanie i budowa
rozwigzan Data Science

Przetwarzanie i wizualizacja
danych w R

Python for Data Science

Quantitative Analysis for
Managerial Decisions

Rynki dyskretne

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Konwersatorium
Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne
Cwiczenia projektowe

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéow
uczenia sie osiagnietych przez studenta
w ramach poszczegoélnych form zajec i
dla catego modutu zajec

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
OdpowiedzZ ustna

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Projekt, Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Projekt

Aktywnos$¢ na zajeciach, Projekt, Odpowiedz
ustna

Kolokwium, Projekt, Prezentacja, OdpowiedZ
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Odpowiedz ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A W01, MAT2A_W10, MAT2A_W11, MAT2A W04, MAT2A_W07, MAT2A_ W02,
MAT2A_W12, MAT2A_UO1, MAT2A U04, MAT2A_U11, MAT2A_U16, MAT2A _U19,
MAT2A_U03, MAT2A_U15, MAT2A K01, MAT2A K05, MAT2A K07, MAT2A K03,
MAT2A_K04, MAT2A K06

MAT2A W01, MAT2A W02, MAT2A W03, MAT2A W04, MAT2A W07, MAT2A W08,
MAT2A_WO05, MAT2A_W11, MAT2A_U01, MAT2A_U02, MAT2A_U04, MAT2A U11,
MAT2A_U13, MAT2A U16, MAT2A_U19, MAT2A_U10, MAT2A_U14, MAT2A K01,
MAT2A_KO03, MAT2A K04, MAT2A K05, MAT2A_K06, MAT2A K07

MAT2A_ W01, MAT2A_WO03, MAT2A_W04, MAT2A W07, MAT2A_U22, MAT2A W05,
MAT2A_W06, MAT2A_U09, MAT2A_U10, MAT2A_U13, MAT2A_U01, MAT2A_U02,
MAT2A_U05, MAT2A_U07, MAT2A_U08, MAT2A K01, MAT2A K04, MAT2A K06,
MAT2A_KO7, MAT2A KO3

MAT2A W01, MAT2A_W02, MAT2A_W03, MAT2A W04, MAT2A_WO05, MAT2A_WO08,
MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_U04, MAT2A_U16, MAT2A_U19, MAT2A_U20,
MAT2A_KO1, MAT2A K02, MAT2A K05, MAT2A K07, MAT2A_K03, MAT2A_K06

MAT2A_W04, MAT2A_WO05, MAT2A_WO07, MAT2A_W08, MAT2A_UO1, MAT2A_U02,
MAT2A_U04, MAT2A_KO01

MAT2A W08, MAT2A_W10, MAT2A_W11, MAT2A W12, MAT2A_WO1, MAT2A_ W02,
MAT2A_ W04, MAT2A W07, MAT2A_U01, MAT2A U12, MAT2A U16, MAT2A U109,
MAT2A_U02, MAT2A K01, MAT2A K03, MAT2A K06

MAT2A_ W08, MAT2A_W09, MAT2A_W12, MAT2A W07, MAT2A_U10, MAT2A U12,
MAT2A_U19, MAT2A_U20, MAT2A K03, MAT2A_K06, MAT2A K05

MAT2A W01, MAT2A_W04, MAT2A_W08, MAT2A W09, MAT2A_W12, MAT2A W07,
MAT2A_U04, MAT2A_U12, MAT2A_U16, MAT2A_U19, MAT2A_U20, MAT2A_UO1,
MAT2A_U10, MAT2A_U11, MAT2A_U15, MAT2A_KO1, MAT2A K02, MAT2A K03,
MAT2A_K06, MAT2A K04, MAT2A K05

MAT2A_ W08, MAT2A_W10, MAT2A_W12, MAT2A_U13, MAT2A_U15, MAT2A_U22,
MAT2A_K02, MAT2A K05, MAT2A K06, MAT2A_ K07, MAT2A_U16, MAT2A U18,
MAT2A_U20, MAT2A_W09, MAT2A W11, MAT2A_U11, MAT2A_U12, MAT2A U21

MAT2A_ W01, MAT2A W04, MAT2A_WO07, MAT2A_UO1, MAT2A_U03, MAT2A_U10,

MAT2A_U14, MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A_U22, MAT2A_U02, MAT2A_U04,
MAT2A_K01, MAT2A K02, MAT2A K05, MAT2A_K07
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Nazwa modutu zaje¢

Ryzyko kredytowe

Statistical Data Science

Statistical Data Science

Stochastyczne stopy procentowe

Teoria gier

Teoria gier

Teoria graféw w informatyce

Teoria jezykdw i automatéw

Teoria rent w matematyce
finansowej

Testowanie hipotez
statystycznych

Testowanie hipotez
statystycznych

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéow
uczenia sie osiagnietych przez studenta
w ramach poszczegoélnych form zajec i
dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Egzamin,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Projekt, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin,
OdpowiedzZ ustna

Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Aktywnos¢
na zajeciach, Prezentacja, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin,
Odpowiedz ustna, Projekt

Aktywnos$¢ na zajeciach, OdpowiedzZ ustna,
Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_ W09, MAT2A_U11, MAT2A_U13, MAT2A_U14, MAT2A_U15, MAT2A K02

MAT2A_ W04, MAT2A_WO07, MAT2A_U22, MAT2A_U16, MAT2A_K06, MAT2A K03

MAT2A_W04, MAT2A_WO07, MAT2A_U22, MAT2A_U16, MAT2A_ K06, MAT2A_KO03

MAT2A_WO05, MAT2A_WO07, MAT2A_W08, MAT2A_W04, MAT2A_UO1, MAT2A_U02,
MAT2A_U04, MAT2A_KO01

MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_U01, MAT2A_U04, MAT2A W07, MAT2A_U03,
MAT2A_U16, MAT2A U14, MAT2A_U13, MAT2A K01, MAT2A K02, MAT2A K05,
MAT2A_KO06

MAT2A_ W04, MAT2A_W07, MAT2A_U03, MAT2A_U16, MAT2A W02, MAT2A_UO1,
MAT2A_U04, MAT2A U13, MAT2A_U14, MAT2A_KO1, MAT2A K02, MAT2A_KO5,
MAT2A_KO06

MAT2A W03, MAT2A_W06, MAT2A_KO5, MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_WO05,
MAT2A_U02, MAT2A_U13, MAT2A_W07, MAT2A_U04, MAT2A_U14, MAT2A_U01,
MAT2A_U03, MAT2A_U21, MAT2A K01, MAT2A K02, MAT2A_U08, MAT2A U16,
MAT2A_K07

MAT2A W01, MAT2A_WO03, MAT2A_W04, MAT2A W07, MAT2A_W11, MAT2A W02,
MAT2A_UO1, MAT2A_U10, MAT2A_U11, MAT2A_U15, MAT2A_U16, MAT2A_U04,
MAT2A_U19, MAT2A_U21, MAT2A_KO1, MAT2A_K04, MAT2A K07, MAT2A K03,
MAT2A_KO06

MAT2A_WO07, MAT2A_WO09, MAT2A_U04, MAT2A_U10, MAT2A_U15, MAT2A K05
MAT2A_W03, MAT2A_W04, MAT2A_W08, MAT2A_W12, MAT2A_WO07, MAT2A_WO09,
MAT2A U01, MAT2A_U11, MAT2A_ U12, MAT2A_ u13, MAT2A_U15, MAT2A_U16,
MATZA uz1, MAT2A u19, MAT2A K01, MAT2A | K02, MAT2A_ K03

MAT2A_WO03, MAT2A_W04, MAT2A_W08, MAT2A_W12, MAT2A_WO07, MAT2A_W09,

MAT2A_UO1, MAT2A U11, MAT2A_U12, MAT2A_U13, MAT2A_U15, MAT2A_U16,
MAT2A_U21, MAT2A_U19, MAT2A K01, MAT2A K02, MAT2A_K03
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Nazwa modutu zaje¢

Wprowadzenie do rynkéw
instrumentéw pochodnych

Wstep do analizy danych

Zaawansowane metody uczenia
maszynowego

Zarzadzanie ryzykiem - studium
przypadkdéw

Ztozonos¢ obliczeniowa

Ztozonos¢ obliczeniowa

Metody obliczeniowe i ich
komputerowa realizacja

Jezyk francuski B2+ -
obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu
Matematyki Stosowanej

Jezyk hiszpanski B2+ -
obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu
Matematyki Stosowanej

Statystyka matematyczna

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Konwersatorium

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéow
uczenia sie osiagnietych przez studenta
w ramach poszczegoélnych form zajec i
dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt,
Egzamin, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,
OdpowiedzZ ustna

Projekt, Egzamin, OdpowiedzZ ustna,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Odpowiedz ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_ W01, MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A K01

MAT2A_W11, MAT2A W12, MAT2A_WO08, MAT2A_U12, MAT2A_U21, MAT2A_U19,
MAT2A_U16, MAT2A KO3, MAT2A_K02

MAT2A_ W04, MAT2A_W07, MAT2A_W08, MAT2A W09, MAT2A_W12, MAT2A U12,
MAT2A_U16, MAT2A_U19, MAT2A_U02, MAT2A_U13, MAT2A_K03, MAT2A K06,
MAT2A_KO05, MAT2A K04

MAT2A_W09, MAT2A_WO07, MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A_KO03

MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_W05, MAT2A_U02, MAT2A_U13, MAT2A U19,
MAT2A_U03, MAT2A_U04, MAT2A_U14, MAT2A K05, MAT2A W08, MAT2A W11,
MAT2A_U21, MAT2A_KO1, MAT2A W03, MAT2A_ W06, MAT2A_U01, MAT2A_K02,
MAT2A_WO07, MAT2A_U08, MAT2A K07

MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_W05, MAT2A_U02, MAT2A_U13, MAT2A_U19,
MAT2A_U03, MAT2A U04, MAT2A U14, MAT2A K05, MAT2A W08, MAT2A W11,
MAT2A_U21, MAT2A_KO1, MAT2A W03, MAT2A_ W06, MAT2A_U01, MAT2A_K02,
MAT2A_WO07, MAT2A_U08, MAT2A K07

MAT2A W08, MAT2A_W10, MAT2A_W11, MAT2A W07, MAT2A_U19, MAT2A _U20,
MAT2A_W12, MAT2A_U21, MAT2A KO3

MAT2A _U22

MAT2A _U22

MAT2A W01, MAT2A_WO03, MAT2A_W04, MAT2A W06, MAT2A_W12, MAT2A U11,
MAT2A_U12, MAT2A U13, MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A_U01, MAT2A_U02,
MAT2A_KO1, MAT2A K02, MAT2A K05
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Nazwa modutu zaje¢

Jezyk niemiecki B2+ -
obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu
Matematyki Stosowanej

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy
kurs jezyka specjalistycznego na

studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Matematyki Stosowanej

Metody numeryczne dla réwnanh
rézniczkowych zwyczajnych

Algorytmy i ztozonos$¢ dla zadan
ciagtych

Wybrane problemy teorii
macierzy

Actuarial Data Science

Advanced Life Insurance
Mathematics

Mathematical foundations of
machine and deep learning

Metody numeryczne dla
stochastycznych réwnan
rézniczkowych - teoria i

zastosowania

Option pricing in Hull-White
model

Forma zajec
dydaktycznych

Lektorat

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne
Zajecia seminaryjne
Konwersatorium

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Konwersatorium

Konwersatorium

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéow
uczenia sie osiagnietych przez studenta
w ramach poszczegoélnych form zajec i
dla catego modutu zajec

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Referat,
Prezentacja, OdpowiedZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Referat

Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, egzamin, projekt
koncowy w postaci programu
komputerowego.

Aktywnos$¢ na zajeciach, Projekt

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A _U22

MAT2A _U22

MAT2A W10, MAT2A W11, MAT2A W07, MAT2A W06, MAT2A_U20, MAT2A U19,
MAT2A_U05, MAT2A_U06, MAT2A K01, MAT2A_K02, MAT2A_K06

MAT2A_ W02, MAT2A_W06, MAT2A_U01, MAT2A_U02, MAT2A_U03, MAT2A KOS5,
MAT2A_U14, MAT2A K01, MAT2A K02, MAT2A_K06, MAT2A K04

MAT2A_ W01, MAT2A_W03, MAT2A_W08, MAT2A_ W10, MAT2A_U10, MAT2A U19,
MAT2A_W11, MAT2A_U22, MAT2A K05, MAT2A K06, MAT2A_K04

MAT2A_W02, MAT2A_WO07, MAT2A_W12, MAT2A_W09, MAT2A U12, MAT2A U13,
MAT2A_U21, MAT2A_ K01

MAT2A_ W09, MAT2A_W07, MAT2A_U11, MAT2A_U16, MAT2A_U15, MAT2A K01,
MAT2A_KO06

MAT2A_W08, MAT2A_W09, MAT2A_W11, MAT2A_WO07, MAT2A_U19, MAT2A_U11,
MAT2A_U18, MAT2A_U20, MAT2A_KO03, MAT2A_K04, MAT2A_K06

MAT2A W08, MAT2A_W09, MAT2A_W10, MAT2A_U20, MAT2A_U19, MAT2A U11,
MAT2A_U18, MAT2A K06, MAT2A K04, MAT2A K03

MAT2A W01, MAT2A_W04, MAT2A_WO07, MAT2A W10, MAT2A_W08, MAT2A_W09,
MAT2A_U03, MAT2A U11, MAT2A_U12, MAT2A U13, MAT2A U14, MAT2A U22,
MAT2A_U15, MAT2A_U20, MAT2A_U21, MAT2A_KO03, MAT2A K04, MAT2A K06
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Nazwa modutu zaje¢

Algebra 2

Algebra 2

Finanse firm

Finansowe szeregi czasowe

Grafy i sieci

Gry kombinatoryczne

Gry kombinatoryczne

Metody numeryczne w finansach

Model Blacka-Scholesa

Modele liniowe statystyki
matematycznej

Modele liniowe statystyki
matematycznej

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéow
uczenia sie osiagnietych przez studenta
w ramach poszczegoélnych form zajec i
dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
OdpowiedzZ ustna
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt

Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_ W01, MAT2A_WO03, MAT2A_W04, MAT2A_U04, MAT2A_U10, MAT2A_UO1,
MAT2A_U17, MAT2A K01, MAT2A K05, MAT2A K06, MAT2A K07

MAT2A_WO01, MAT2A_W03, MAT2A_WO04, MAT2A_U04, MAT2A_U10, MAT2A_UO1,
MAT2A_U17, MAT2A K01, MAT2A_K05, MAT2A_K06, MAT2A_KO07

MAT2A W01, MAT2A_W02, MAT2A_WO07, MAT2A W09, MAT2A_W04, MAT2A_WO05,
MAT2A_W06, MAT2A_U02, MAT2A_U03, MAT2A_U04, MAT2A_U16, MAT2A _U18,
MAT2A_U20, MAT2A U01, MAT2A K01, MAT2A K04, MAT2A K05, MAT2A K06,
MAT2A_K02, MAT2A K03

MAT2A W01, MAT2A_W02, MAT2A_W04, MAT2A W08, MAT2A_WO05, MAT2A_WO06,
MAT2A_WO07, MAT2A_UO1, MAT2A U02, MAT2A_U04, MAT2A_U10, MAT2A U11,
MAT2A_U12, MAT2A_U13, MAT2A_UO5, MAT2A U16, MAT2A K01, MAT2A K02,
MAT2A_KO05, MAT2A K07

MAT2A W01, MAT2A_W02, MAT2A_W05, MAT2A W11, MAT2A_W03, MAT2A_ W07,
MAT2A_U02, MAT2A U04, MAT2A U10, MAT2A U13, MAT2A_U14, MAT2A K06,
MAT2A_K07

MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_U02, MAT2A_U10, MAT2A_ W08, MAT2A_U16,
MAT2A_U13, MAT2A U17, MAT2A K02, MAT2A_K05

MAT2A_ W02, MAT2A_U02, MAT2A_U10, MAT2A_W04, MAT2A_U16, MAT2A_U13,
MAT2A_U17, MAT2A_W08, MAT2A_K02, MAT2A K05

MAT2A_W09, MAT2A_W10, MAT2A_W12, MAT2A_U11, MAT2A_U16, MAT2A_U18,
MAT2A_U19, MAT2A_U20, MAT2A_U21, MAT2A_K02, MAT2A_K03

MAT2A_W09, MAT2A_U09, MAT2A_U11, MAT2A U13, MAT2A_U14, MAT2A U15,
MAT2A_K02

MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_WO07, MAT2A W08, MAT2A_W12, MAT2A _U10,
MAT2A_U11, MAT2A U12, MAT2A U16, MAT2A K03, MAT2A K05, MAT2A K06,
MAT2A_K04

MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_ W07, MAT2A W08, MAT2A_W12, MAT2A U10,

MAT2A_U11, MAT2A U12, MAT2A_U16, MAT2A_K03, MAT2A_KO05, MAT2A_K06,
MAT2A_K04
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Nazwa modutu zaje¢

Modelling market risk

Modelowanie i symulacje w
finansach

Modelowanie probleméw
biznesowych

Problemy ekstremalne w

kombinatoryce

Rozrézniajace kolorowania graféw

Sieci neuronowe i deep learning

Sieci neuronowe i deep learning

Statistical Learning

Statistical Learning w praktyce

Statystyczna analiza danych
biomedycznych

Statystyka w zarzadzaniu

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Konwersatorium

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéow
uczenia sie osiagnietych przez studenta
w ramach poszczegoélnych form zajec i
dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt,
Prezentacja

Projekt

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Projekt
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt

Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach, Projekt

Aktywnos$¢ na zajeciach, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Odpowiedz ustna, Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_ W07, MAT2A_W09, MAT2A_U11, MAT2A_U13, MAT2A K05, MAT2A_KO6,
MAT2A_KO7

MAT2A_W07, MAT2A_W08, MAT2A_W09, MAT2A_W10, MAT2A_W06, MAT2A_U16,
MAT2A_U18, MAT2A_U06, MAT2A_U11, MAT2A_U12, MAT2A_U13, MAT2A_U20,
MAT2A_U21, MAT2A_K06, MAT2A_K03

MAT2A_ W02, MAT2A_WO05, MAT2A_W08, MAT2A_UO01, MAT2A_U02, MAT2A_U03,
MAT2A_U14, MAT2A U10, MAT2A_U11, MAT2A_U12, MAT2A_U16, MAT2A_U04,
MAT2A_KO1, MAT2A K02

MAT2A W01, MAT2A_W02, MAT2A_W03, MAT2A W04, MAT2A_W05, MAT2A_WO06,
MAT2A_WO07, MAT2A_W08, MAT2A_U01, MAT2A_U02, MAT2A_U03, MAT2A_U15,
MAT2A_U16, MAT2A U19, MAT2A_U04, MAT2A_U05, MAT2A U13, MAT2A U14,
MAT2A_KO1, MAT2A K02, MAT2A K03, MAT2A K05, MAT2A K06, MAT2A K07,
MAT2A_K04

MAT2A_W02, MAT2A_W04, MAT2A_WO05, MAT2A_U02, MAT2A_U13, MAT2A_U04,
MATZA Ul4, MAT2A_ K05, MAT2A_ W03, MAT2A W06, MAT2A_ 03, MAT2A_ uo1,
MAT2A_K01, MAT2A K02, MAT2A_WO07, MAT2A_U08, MAT2A_U19

MAT2A_W04, MAT2A_WO07, MAT2A_W08, MAT2A_W09, MAT2A_W11, MAT2A_W12,
MAT2A_U12, MAT2A_Ul6, MAT2A_U19, MAT2A_U02, MAT2A _U13, MAT2A_K05

MAT2A_W04, MAT2A_ W07, MAT2A_WO08, MAT2A_W09, MAT2A_W11, MAT2A W12,
MAT2A_U12, MAT2A_Ul6, MAT2A_U19, MAT2A_U02, MAT2A_U13, MAT2A_K05

MAT2A_WO01, MAT2A W09, MAT2A_W12, MAT2A_WO08, MAT2A_UO1, MAT2A_U20,
MAT2A_KO01

MAT2A_ W04, MAT2A_W07, MAT2A_WO08, MAT2A W09, MAT2A_W12, MAT2A_UO1,
MAT2A_U12, MAT2A U16, MAT2A U19, MAT2A_U02, MAT2A_U13, MAT2A K03,
MAT2A_K06, MAT2A K05

MAT2A_W04, MAT2A_W09, MAT2A_WO07, MAT2A W08, MAT2A_W12, MAT2A U12,
MAT2A_U16, MAT2A U11, MAT2A_U19, MAT2A_U21, MAT2A K01, MAT2A K02,
MAT2A_K03

MAT2A_W04, MAT2A U12, MAT2A_W12, MAT2A_U04, MAT2A_U11, MAT2A U16,
MAT2A_U18, MAT2A_K05
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Nazwa modutu zaje¢

Statystyka w zarzadzaniu

Teoria algorytmdéw

Teoria algorytméw

Teoria kodowania

Teoria ryzyka

Teoria ryzyka

Time Series Analysis

Time Series Analysis

Obliczenia kwantowe

Algorytmy kombinatoryczne 2

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Zajecia seminaryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéow
uczenia sie osiagnietych przez studenta
w ramach poszczegoélnych form zajec i
dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
OdpowiedzZ ustna, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
OdpowiedzZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie projektu,
Projekt, Sprawozdanie, Zaangazowanie w
prace zespotu, Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wynik testu zaliczeniowego, Wykonanie
¢wiczen, Wykonanie projektu, Projekt,
Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace
zespotu, Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,
Egzamin, Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Referat

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_ W04, MAT2A_U12, MAT2A W12, MAT2A_U04, MAT2A_U11, MAT2A_U16,
MAT2A_U18, MAT2A K05

MAT2A_W11, MAT2A W02, MAT2A_U02, MAT2A_U19, MAT2A_UO1, MAT2A_UO03,
MAT2A_U16, MAT2A KO1, MAT2A_K02

MAT2A_W11, MAT2A W02, MAT2A_U02, MAT2A_U19, MAT2A_UO01, MAT2A UO03,
MAT2A_U16, MAT2A K01, MAT2A_K02

MAT2A W01, MAT2A_W02, MAT2A_W03, MAT2A W04, MAT2A_W06, MAT2A_WO5,
MAT2A W07, MAT2A W08, MAT2A_W11, MAT2A_U01, MAT2A U02, MAT2A U13,
MAT2A_U14, MAT2A U16, MAT2A_U19, MAT2A_U04, MAT2A_U15, MAT2A_U20,
MAT2A_U03, MAT2A_U10, MAT2A_KO1, MAT2A_K03, MAT2A K04, MAT2A K05,
MAT2A_K06, MAT2A K07

MAT2A_ W04, MAT2A_WO5, MAT2A_W06, MAT2A_U02, MAT2A_U03, MAT2A U11,
MAT2A_U12, MAT2A_U13, MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A_U04, MAT2A_U14,
MAT2A_K01, MAT2A K03, MAT2A K07

MAT2A_ W04, MAT2A W05, MAT2A_W06, MAT2A_U02, MAT2A_U03, MAT2A U11,
MAT2A_U12, MAT2A U13, MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A_U04, MAT2A U14,
MAT2A_KO1, MAT2A K03, MAT2A K07

MAT2A_ W04, MAT2A_W07, MAT2A_W09, MAT2A W12, MAT2A_UO1, MAT2A U11,
MAT2A_U12, MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A_U19, MAT2A_U02, MAT2A_U15,
MAT2A_U22, MAT2A_K02, MAT2A K07, MAT2A KO3

MAT2A_ W04, MAT2A_W09, MAT2A_W12, MAT2A_U01, MAT2A _U11, MAT2A U12,
MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A_U19, MAT2A_U02, MAT2A_U15, MAT2A_U22,
MAT2A_K02, MAT2A K07, MAT2A K03

MAT2A W08, MAT2A_W10, MAT2A_U19, MAT2A_U10, MAT2A K02

MAT2A_ W02, MAT2A W11, MAT2A_W04, MAT2A_U02, MAT2A_U15, MAT2A U19,
MAT2A_KO05, MAT2A K07, MAT2A_W07, MAT2A_U03, MAT2A_U10, MAT2A_U20,
MAT2A_U21, MAT2A_UO1, MAT2A_K04

36/44



Nazwa modutu zaje¢

Analiza ryzyka kredytowego

Analiza stochastyczna

Kolorowania graféw 2

Metody dyskretne 2

Metody numeryczne w Data
Science

Modele stopy procentowej

Nowoczesne narzedzia
matematyki dyskretnej 2

Zastosowania teorii gier
kooperacyjnych w ekonomii 2

Metody numeryczne réwnan
rézniczkowych czastkowych

Algorytmy kombinatoryczne 1

Algorytmy Monte Carlo i
kwantowe dla zadan ciggtych

Zagadnienia stabilnosci macierzy

i wielomianow

Forma zajec
dydaktycznych

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Konwersatorium

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéow
uczenia sie osiagnietych przez studenta
w ramach poszczegoélnych form zajec i
dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Referat, Prezentacja, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat, Odpowiedz

ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos$¢ na zajeciach, Referat,
Prezentacja, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos$¢ na zajeciach, Sprawozdanie,
Referat

Aktywnos$¢ na zajeciach, Projekt, Prezentacja
Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos$¢ na zajeciach, Referat,
Prezentacja, OdpowiedZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Referat

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_ W01, MAT2A_WO5, MAT2A_WO07, MAT2A_U14, MAT2A_U18, MAT2A_U02,
MAT2A_U13, MAT2A K01, MAT2A_K02, MAT2A K06

MAT2A_ W02, MAT2A_W07, MAT2A_U16, MAT2A_K02, MAT2A_K05, MAT2A K07,
MAT2A_KO1, MAT2A K06

MAT2A W05, MAT2A_W06, MAT2A_KO06, MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A U13,
MAT2A_U15, MAT2A K02, MAT2A KO3, MAT2A_K04, MAT2A_KO05, MAT2A K07,
MAT2A_W02, MAT2A_UO03

MAT2A W01, MAT2A W02, MAT2A_W03, MAT2A W04, MAT2A W06, MAT2A W07,
MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_UO3, MAT2A_U04, MAT2A_U13, MAT2A U14,
MAT2A_KO1, MAT2A K02, MAT2A_K04, MAT2A K05, MAT2A K06, MAT2A K07

MAT2A_ W01, MAT2A_W10, MAT2A_W08, MAT2A_U01, MAT2A_U14, MAT2A K02,
MAT2A_KO06

MAT2A_ W06, MAT2A_W09, MAT2A_W10, MAT2A W01, MAT2A_W07, MAT2A_WO08,
MAT2A_U12, MAT2A_U18, MAT2A U11, MAT2A_U16, MAT2A_K02, MAT2A K03,
MAT2A_KO05, MAT2A_K06, MAT2A K07

MAT2A_WO05, MAT2A_UO1, MAT2A_U02, MAT2A_KO5, MAT2A_KO7, MAT2A W02,
MAT2A_K02, MAT2A W06, MAT2A_KO1, MAT2A K04

MAT2A W02, MAT2A W06, MAT2A_U04, MAT2A_U16, MAT2A K01, MAT2A K02,
MAT2A_K03, MAT2A K05, MAT2A K07

MAT2A_ W04, MAT2A_W07, MAT2A_W10, MAT2A_U13, MAT2A_U14, MAT2A K01,
MAT2A_K02, MAT2A K06

MAT2A_ W02, MAT2A_W04, MAT2A_W11, MAT2A_UO1, MAT2A_U03, MAT2A W07,
MAT2A_U21, MAT2A_U02, MAT2A_U15, MAT2A_U19, MAT2A_K02, MAT2A K05,
MAT2A_K07, MAT2A K04

MAT2A_W02, MAT2A_W06, MAT2A_U01, MAT2A_U02, MAT2A_U03, MAT2A K05,
MAT2A_U14, MAT2A K01, MAT2A_K02, MAT2A_K06, MAT2A_K04

MAT2A_WO01, MAT2A_WO03, MAT2A_W08, MAT2A_W10, MAT2A_U10, MAT2A_U19,

MAT2A W11, MAT2A_UO1, MAT2A U02, MAT2A _U03, MAT2A K05, MAT2A K06,
MAT2A_K04
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Nazwa modutu zaje¢

Analysis of Nonstationary Time

Series

Inzynieria finansowa

Kolorowania graféw 1

Metody dyskretne 1

Nowoczesne narzedzia
matematyki dyskretnej 1

Opcje egzotyczne
Resampling Methods

Stochastyczne problemy
odwrotne

Wybrane zagadnienia
probabilistyki

Zastosowania teorii gier
kooperacyjnych w ekonomii 1

Praca dyplomowa

Forma zajec

dydaktycznych

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Praca dyplomowa

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéow
uczenia sie osiagnietych przez studenta
w ramach poszczegoélnych form zajec i
dla catego modutu zajec

Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Referat, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Referat, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Sprawozdanie,
Referat

Aktywnos$¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Referat

Aktywnos$¢ na zajeciach, Projekt, Prezentacja

Przygotowanie pracy dyplomowej

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MAT2A_ W04, MAT2A_WO05, MAT2A_WO07, MAT2A_ W08, MAT2A_U02, MAT2A_U04,
MAT2A_U11, MAT2A_U12, MAT2A_UO1, MAT2A_U03, MAT2A_KO1, MAT2A K02,
MAT2A_KO05, MAT2A K04

MAT2A_WO01, MAT2A_WO5, MAT2A_WO07, MAT2A_U14, MAT2A_U18, MAT2A_U02,
MAT2A_U13, MAT2A U15, MAT2A K05, MAT2A K07, MAT2A K01, MAT2A K02,
MAT2A_KO06

MAT2A_ W05, MAT2A_W06, MAT2A_U22, MAT2A_K06, MAT2A_W02, MAT2A_U03,
MAT2A_U13, MAT2A_U15, MAT2A K02, MAT2A_K04, MAT2A_U01, MAT2A_U02,
MAT2A_KO03, MAT2A K05, MAT2A K07

MAT2A_W02, MAT2A_W03, MAT2A_W04, MAT2A_W06, MAT2A_WO07, MAT2A_U01,
MAT2A_UO02, MAT2A K02, MAT2A_KO05, MAT2A_K07, MAT2A_U03, MAT2A_U04,
MAT2A_U22, MAT2A_KO1, MAT2A_K04

MAT2A_WO05, MAT2A_W06, MAT2A_U22, MAT2A_W02, MAT2A_K02, MAT2A_U01,
MAT2A_U02, MAT2A K05, MAT2A K07, MAT2A K01, MAT2A K04

MAT2A_W09, MAT2A_K05, MAT2A_W04, MAT2A_U16, MAT2A_U18, MAT2A_K04

MAT2A_ W04, MAT2A_WO05, MAT2A_WO07, MAT2A_U02, MAT2A_U04, MAT2A U11,
MAT2A_U12, MAT2A U01, MAT2A_U03, MAT2A K01, MAT2A K02, MAT2A K04

MAT2A W01, MAT2A W03, MAT2A W04, MAT2A W06, MAT2A W12, MAT2A _UO1,
MAT2A_U02, MAT2A U16, MAT2A_U03, MAT2A K05, MAT2A K01, MAT2A K02,
MAT2A_K04

MAT2A_WO01, MAT2A_W03, MAT2A_W04, MAT2A W06, MAT2A_W12, MAT2A_UO1,
MAT2A_U02, MAT2A_U16, MAT2A_UO3, MAT2A_KO05, MAT2A K01, MAT2A K02,
MAT2A_K04

MAT2A_W02, MAT2A_W06, MAT2A_U04, MAT2A_U16, MAT2A_ K01, MAT2A_KO02,
MAT2A_KO03, MAT2A_K05, MAT2A_K07

MAT2A_W04, MAT2A_W06, MAT2A_K02, MAT2A_W13, MAT2A_U02, MAT2A_U14,

MAT2A_U15, MAT2A K07, MAT2A_U01, MAT2A_KO1, MAT2A_U22, MAT2A K06,
MAT2A_K04
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ECTS

Kierunek: Matematyka
Specjalnos¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
zajec z zakresu nauk podstawowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

zaje¢ o charakterze praktycznym, ksztattujacych umiejetnosci praktyczne, w tym zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoScig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci (dotyczy tylko studiéw o profilu
ogblnoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do

ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

62
93

90

100

0
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Matematyka
Specjalnos¢: Matematyka obliczeniowa i komputerowa

Zasady wpisu na kolejny semestr
0Ogdlne zasady wpisu na kolejny semestr studiéw okresla Regulamin Studiéw Wyzszych AGH.
Dodatkowo, warunkiem wpisu na:

e semestr 3 jest zgtoszenie tematu pracy magisterskiej,

e semestr 4 jest zaliczenie wszystkich umieszczonych w planie studiéw przedmiotéw z semestréw 1-3 i uzyskanie minimum 90
punktéw ECTS oraz brak jakichkolwiek zalegtosci w nauce.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiéow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Student moze by¢ wpisany na kolejny semestr z deficytem ECTS (z wyjatkiem semestru 4) jesli nie ma przekroczonego tacznego
deficytu 15 ECTS.

Whniosek w tej sprawie nalezy ztozy¢ do Prodziekana ds. Studenckich i Ksztatcenia.

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS

Dopuszczalny deficyt wynosi 15 punktéw ECTS.

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktéra zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdinych tygodniach w danym
semestrze studiow)

W ramach tzw. blokdw zaje¢ mogg by¢ prowadzone zajecia profesoréw wizytujacych.

Harmonogram zaje¢ ustalany jest indywidualnie z profesorem wizytujacym i ogtaszany przed rozpoczeciem semestru. W wyjatkowych
przypadkach, za zgodg Dziekana, dopuszczalne jest ogtoszenie harmonogramu w trakcie semestru, jednak nie pdzniej niz na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem tych zajec.

Semestry kontrolne

Semestrem kontrolnym na studiach Il stopnia jest semestr 3.

Zasady odbywania studiéw wedtug indywidualnej organizacji studiow

0Ogdlne zasady odbywania studiéw wedtug indywidualnej organizacji studidéw (I0S) okresla Regulamin Studiéw Wyzszych AGH.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegdlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Nie dotyczy studiéw Il stopnia.
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Zasady obieralnosci modutéw zajec

Ponizej zostaty okreslone ogdlne zasady obieralnosci modutéw zajeé na studiach Il stopnia. Liczby punktéw ECTS do zrealizowania w
wymienionych grupach przedmiotéw okreslone sa szczegétowo w programach studiéw poszczegdlnych specjalnosci.

Przedmiotami obowigzkowymi na studiach Il stopnia sa dwa seminaria magisterskie oraz przedmioty specjalnosciowe dla kazdej ze
specjalnosci.

Student dowolnej specjalnosci indywidualnie wybiera moduty zaje¢ do realizacji sposréd grup:

e Przedmioty obieralne specjalnosciowe. Za zgoda opiekuna specjalnosci w ramach tej grupy mozna zaliczy¢ przedmiot
prowadzony na wydziale przez profesora wizytujgcego.

e Przedmioty obieralne kierunkowe. Zawarte tam sg wszystkie moduty zaje¢ bedace w ofercie Wydziatu Matematyki
Stosowanej. Za zgodg Prodziekana ds. Studenckich i Ksztatcenia oraz opiekuna specjalnosci w ramach tej grupy mozna zaliczaé
takze przedmioty spoza WMS.

e Seminaria specjalnosciowe. Grupa, ktéra stanowig seminaria specyficzne dla specjalnosci. Z tej grupy nalezy zaliczy¢ w
dowolnych semestrach 2 seminaria dajace tgcznie przynajmniej 4 ECTS.

e Seminaria kierunkowe, ktdrg stanowia wszystkie seminaria w ofercie WMS. W ramach tej grupy, za zgoda odpowiedzialnego
profesora, studenci mogg zalicza¢ seminarium uczestniczac w seminariach pracowniczych. Podczas studiéw Il stopnia nalezy
zaliczy¢ 2 seminaria za tacznie 4 ECTS. Seminaria kierunkowe moga zostac zastapione przez dodatkowe seminaria
specjalnosciowe (ponad dwa wybrane z grupy seminariéw specjalnosciowych).

Wszystkie obieralne moduty i przedmioty, ktére student zamierza zrealizowac¢ na Il stopniu studiéw, nalezy umiesci¢ w indywidualnym
planie studiéw, o ktérym mowa w Zasadach obieralnosci Sciezek ksztatcenia, Sciezek dyplomowania lub specjalnosci.

Zasady obieralnosci Sciezek ksztatcenia, sciezek dyplomowania lub specjalnosci albo kwalifikacji na nie

1. Program studiéw Il stopnia dla kierunku matematyka jest zréznicowany poprzez specjalnosci eksponujgce wspdtczesne zastosowania
matematyki. Wydziat proponuje 4 specjalnosci do wyboru przez studenta oraz mozliwos¢ elastycznego ksztattowania planu studiow w
ramach danej specjalnosci.

2. Student deklaruje zamiar studiowania na wybranej specjalnosci poprzez ztozenie w dziekanacie przygotowanego, zgodnie z zasadami
z pkt. 5, indywidualnego planu studiéw (IPS) uwzgledniajgcego wymogi dla specjalnosci i kierunku.

3. Po ztozeniu w dziekanacie indywidualnych planéw IPS zostaje ogtoszona lista przedmiotéw, ktére nie bedg uruchomione w danych
semestrach. Studenci, ktdrzy dokonali zapiséw na te przedmioty dokonuja ponownego wyboru (z listy przedmiotéw uruchomionych) w
terminie 7 dni od ogtoszenia przez Dziekanat listy przedmiotéw nieuruchomionych.

4. Absolwenci studidw | stopnia na WMS, kontynuujacy studia na Il stopniu, w uzasadnionych przypadkach moga, przed rozpoczeciem
semestru, dokonac korekty ztozonych wczesniej semestralnych plandw IPS. Wniosek w tej sprawie, zaopiniowany przez opiekuna
specjalnosci, nalezy ztozy¢ do Prodziekana ds. Studenckich i Ksztatcenia. Pozostate osoby przyjete na studia Il stopnia sktadajg swoje
indywidualne plany studidw niezwtocznie po zakonczeniu rekrutacji.

5. Zasady konstrukcji indywidualnego planu studiéw (IPS) dla Il stopnia na kierunku Matematyka:

a) W indywidualnym planie studiéw liczba punktéw ECTS za przedmioty, ktére student zamierza zrealizowa¢ w danym semestrze nie
moze by¢ mniejsza niz liczba punktdéw ECTS przewidziana planem studidéw dla tego semestru. Liczba punktéw ECTS dla semestru nie
moze by¢ mniejsza od 27 i nie moze by¢ mniejsza od 60 dla catego roku. Sumaryczna liczbe godzin zaje¢ i punktéw ECTS dla czterech
semestrow podang w planach studidw dla poszczegdlnych specjalnosci nalezy traktowac jako minimalna.

b) Indywidualny plan studiéw akceptuje opiekun specjalnosci, natomiast na dokonywanie zmian w semestralnych planach studiow, w
ramach programu studiéw, musza wyrazi¢ zgode Prodziekan ds. Studenckich i opiekun specjalnosci.

c) W indywidualnym planie studiéw powinno znajdowac sie przynajmniej 12 egzamindw (nie liczac egzaminu z jezyka obcego i
przedmiotdw z nauk humanistycznych i spotecznych).

d) Student ma obowiazek zrealizowa¢ przedmioty z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych w semestrach 2 i 4 zgodnie z
programem studiéw i zaliczy¢ przynajmniej jeden przedmiot obcojezyczny (min. 3 ECTS). Nie mozna wybierac tego samego przedmiotu
w jezyku polskim i jezyku obcym.

Cwiczenia, laboratoria, seminaria i konwersatoria powinny stanowi¢ co najmniej 50% tacznej liczby zaje¢.
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Warunki i wymagania zwigzane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

I. Podjecie tematu pracy dyplomowej (magisterskiej)

1. W przypadku studiéw drugiego stopnia obowigzkowym elementem programu studiéw jest przygotowanie pracy dyplomowe;j
(zwanej dalej pracg magisterska).

2. Temat pracy magisterskiej jest przygotowywany przez opiekuna pracy indywidualnie dla studenta. Student moze réwniez podja¢
temat dostepny w bazie tematéw magisterskich, ktéra bedzie udostepniana studentom 1 roku studiéw drugiego stopnia w semestrze
letnim.

3. Tematy prac magisterskich musza by¢ podjete przez studentéw nie pdzniej niz na jeden rok przed planowanym terminem
ukonczenia studiéw. Zgtoszenie tematu pracy magisterskiej jest warunkiem uzyskania wpisu na 3 semestr studidw.

4. Zgtoszenie tematu odbywa sie poprzez przygotowanie w systemie USOS w module APD (Archiwum Prac Dyplomowych) wniosku o
zatwierdzenie tematu przez opiekuna pracy magisterskiej.

5. W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest zmiana tematu pracy magisterskiej na podstawie pisemnego wniosku studenta
ztozonego do Prodziekana ds. Studenckich i Ksztatcenia. Wniosek powinien zawiera¢ uzasadnienie zmiany, informacje o
dotychczasowym temacie pracy i proponowany nowy temat pracy magisterskie;j.

6. Opiekunem pracy magisterskiej moze by¢ profesor lub doktor habilitowany. Za zgodg Dziekana praca magisterska moze by¢
przygotowywana pod kierunkiem nauczyciela akademickiego posiadajgcego stopien doktora albo pod kierunkiem innej osoby ze
stopniem doktora posiadajacej udokumentowane kompetencje i doswiadczenie pozwalajgce na prawidtowa realizacje pracy
magisterskiej. Prace moga by¢ réwniez realizowane przy udziale dwédch opiekundw: promotora z WMS i zewnetrznego specjalisty w
dziedzinie tematyki realizowanej w pracy magisterskiej.

7. Tematy prac magisterskich zatwierdza elektronicznie w systemie USOS (modut APD) powotana przez Dziekana Komisja ds. Prac
Dyplomowych w skfad ktérej wchodza m.in. Prodziekan ds. Studenckich i Ksztatcenia, opiekunowie specjalnosci.

8.  Po zatwierdzeniu tematu pracy przez Komisje, opiekun okresla tryb oraz harmonogram realizacji pracy magisterskiej umozliwiajacy
jej terminowe zakohczenie. W razie dtuzszej nieobecnosci opiekuna badZ wystapienia innej sytuacji, w ktérej promotor nie moze
sprawowac opieki nad pracg, Prodziekan ds. Studenckich i Ksztatcenia wyznacza nowego opiekuna.

9. Wszelkie sporne sprawy dotyczace ustalania tematdéw prac magisterskich rozstrzyga Dziekan.
Il. Przygotowanie pracy magisterskiej

1. Praca magisterska powinna by¢ przygotowana w jezyku polskim. Za zgoda opiekuna oraz Prodziekana ds. Studenckich i Ksztatcenia
praca moze by¢ przygotowana w jednym z jezykdw kongresowych.

2. Praca magisterska powinna by¢ przygotowana w formacie A4, czcionka 12-punktowa z zachowaniem ogdinych zasad poprawnosci
jezykowej i przejrzystosci. Zaleca sie przygotowanie pracy w systemie TeX.

3. Strona tytutowa pracy sporzadzana jest zgodnie ze wzorem obowigzujagcym w Uczelni (wzér dostepny na stronie internetowe;j
WMS).

4. Integralng czescig pracy magisterskiej jest streszczenie i stowa kluczowe. Zardwno streszczenie jak i stowa kluczowe powinny by¢
przygotowane w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim. Podczas elektronicznej rejestracji pracy student wprowadza streszczenie i
stowa kluczowe do modutu APD w systemie USOS.

1Il. Zasady oceniania pracy magisterskiej

1. Oceny pracy magisterskiej dokonuja opiekun pracy oraz recenzent, wypetniajac formularz oceny pracy magisterskiej dostepny w
module APD systemu USOS.

2. Recenzent jest wyznaczany przez Prodziekana ds. Studenckich i Ksztatcenia, w uzgodnieniu z opiekunem specjalnosci, zgodnie z
zasada, ze jesli opiekunem pracy jest osoba nie bedaca samodzielnym pracownikiem nauki, to recenzent musi posiada¢ stopien
naukowy doktora habilitowanego.

3. Kryteria oceny pracy magisterskiej:
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a. Ocena bardzo dobry (5.0) oznacza, ze praca zawiera oryginalne wyniki, ktére zdaniem oceniajgcego nadaja sie do publikacji w
czasopismie fachowym z zakresu matematyki, matematyki stosowanej, lub jest praca kompilacyjng omawiajaca zaawansowane
zagadnienia, zawierajgca uzupetnienia opuszczonych fragmentéw dowodéw lub uzupetniong o nietrywialne przyktady. Praca pozbawiona
jest mankamentu oméwionego w nastepnym punkcie.

b. Podobne wymagania, cho¢ w mniejszym zakresie stawia¢ powinno sie pracy ocenionej na ocene plus dobry (4.5). W tym przypadku
mozna dopusci¢ sytuacje,

w ktoérej autor pominat prace wnoszace istotne nowsze (ale szerzej znane) wyniki lub zastosowania wptywajace np. na dezaktualizacje
danego podejscia do zagadnienia.

c. Ocena dobry (4.0) powinna zosta¢ przyznana pozostatym pracom kompilacyjnym sformutowanym na dobrym poziomie (z
wyjatkiem nielicznych usterek), w ktdrej przygotowanie autor wtozyt sporo pracy.

d. Ocena plus dostateczny (3.5) wskazuje na prace, w ktdérej pomimo licznych usterek widoczne jest rzetelne i zgodne z celem pracy
przedstawienie materiatu oraz zrozumienie istoty metod i stosowanych technik.

e. Ocene dostateczny (3.0) proponuje sie przyzna¢ pracom spetniajacym, lecz jedynie
w minimalnym stopniu, wymagania stawiane pracom magisterskim.

f.  Oceny skrajne powinny zosta¢ bardzo szczegétowo uzasadnione.

4. Oceny pracy dokonuja niezaleznie opiekun i recenzent.

IV. Rejestracja pracy magisterskiej

1. Rejestracja (ztozenie) pracy magisterskiej odbywa sie w formie elektronicznej w systemie USOS w module APD.

2. Warunkiem rejestracji pracy jest zaliczenie wszystkich przewidzianych programem studiéw przedmiotéw i praktyk.

3. Student zobowigzany jest zarejestrowac prace magisterska do konca wrzesnia. Prace uznaje sie za zarejestrowana po wykonaniu w
systemie USOS w module APD wszystkich czynnosci przez studenta, opiekuna i recenzenta (proces rejestracji kohczy wprowadzenie do
modutu APD w systemie USOS recenzji i oceny przez recenzenta pracy magisterskiej).

4. W wyjatkowych szczegdlnie uzasadnionych przypadkach Prodziekan ds. Studenckich

i Ksztatcenia, na wniosek studenta ztozony przed uptywem terminu, o ktérym mowa w ust. 3, moze wyrazi¢ zgode na przedtuzenie
terminu zarejestrowania pracy nie wiecej jednak niz

o dwa miesigce. Do wniosku nalezy dotaczy¢ opinie opiekuna pracy o stopniu jej zaawansowania.

V. Egzamin dyplomowy - magisterski, ukonczenie studiow
1. Przed przystgpieniem do egzaminu magisterskiego student powinien:

+ zaliczy¢ przewidziane programem studiéw przedmioty (w tym uzyskad zaliczenie
Z pracy magisterskiej),

» uregulowac wszystkie wymagane ptatnosci,
+ Ztozy¢ w systemie USOS zamdéwienie na komplety blankietéw dyploméw i suplementdw.

2. Egzamin magisterski jest ustny i odbywa sie przed Komisja powotywang przez Dziekana. Komisji przewodniczy Dziekan lub osoba
przez niego upowazniona. W sktad Komisji wchodza opiekun pracy magisterskiej i recenzent. W przypadku, gdy obecnos¢ opiekuna lub
recenzenta podczas posiedzenia Komisji jest niemozliwa, Dziekan powotuje do Komisji na zastepstwo inng osobe. Osoba taka powinna
miec stopien naukowy doktora habilitowanego, jesli jest powotywana na zastepstwo za samodzielnego pracownika nauki.

3. Egzamin magisterski rozpoczyna sie odpowiedzig studenta na pytanie, ktére losuje sposrdéd pytan dotyczacych przedmiotéw
obowigzkowych dla specjalnosci. Zestaw pytan przekazywany jest studentom ostatniego roku studiéw przed koncem przedostatniego
semestru zaje¢. Komisja od razu ocenia odpowiedz studenta. Jezeli ocena jest pozytywna, rozpoczyna sie obrona pracy magisterskiej. W
przypadku oceny negatywnej egzamin nie jest kontynuowany i konczy sie oceng niedostateczng. W tej sytuacji egzamin musi by¢
powtérzony z uwzglednieniem ogéinych zasad dopuszczajacych do powtdrnego egzaminu dyplomowego zawartych w Regulaminie
Studidow Wyzszych AGH.

4. Podczas obrony pracy magisterskiej student w ciggu okoto 15 minut prezentuje prace. Nastepnie odpowiada na pytanie recenzenta
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i pytanie opiekuna dotyczace pracy.

5. Ocena egzaminu magisterskiego jest Srednig arytmetyczng czterech ocen wystawionych przez Komisje:
+ oceny odpowiedzi na wylosowane pytanie,

* oceny za prezentacje pracy,

+ oceny za odpowiedZ na pytanie recenzenta,

* oceny za odpowiedZ na pytanie opiekuna.

6. Ocena kohcowa ukohczenia studiéw magisterskich obliczana jest zgodnie z § 27 ust. 3, 4 i 5 Regulaminu Studiéw AGH i wyliczana
jest z wykorzystaniem odpowiednich wag tj.

+ 0,6 dla $redniej ocen ze studidw,
+ 0,2 dla oceny z pracy magisterskiej,
= 0,2 dla oceny z egzaminu magisterskiego.

7. Zapis stowny oceny kofcowej ustala sie zgodnie z nastepujacg zasadg w zaleznosci od wartosci liczbowe;j:

- od 3,00 ocena stowna: dostateczny (3.0);

- od 3,21 ocena stowna: plus dostateczny (3.5);
- od 3,71 ocena stowna: dobry (4.0);

- 0d 4,21 ocena stowna: plus dobry (4.5);

- 0d 4,71 ocena stowna: bardzo dobry (5.0);

8. Zgodnie z § 14 ust. 3 Regulaminu Studiéw AGH $rednia ocen ustalana jest do dwdch miejsc po przecinku, bez zaokraglen.
9. Studentowi, ktdry spetnia tacznie nastepujace warunki:

- ztozyt prace magisterska i przystapit do egzaminu magisterskiego w planowanym terminie,

- uzyskat $rednig ze studiéw co najmniej 4,72,

- uzyskat oceny bardzo dobre zaréwno z pracy, jak i egzaminu magisterskiego,

Komisja moze przyzna¢ wyrédznienie. Absolwent, ktéremu przyznano wyréznienie, otrzymuje dyplom z wyréznieniem.

Zasady ustalania ogdélnego wyniku ukonczenia studiéow
Wynik ukonczenia studiéw magisterskich ustalany jest jako srednia wazona nastepujacych ocen:
1. srednia ocen ze studiéw z waga 0.6;

2. ocena pracy magisterskiej z wagg 0.2;
3. ocena egzaminu magisterskiego z wagga 0.2.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiéw wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni
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