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Opis studiow podyplomowych

0gdlne informacje o studiach podyplomowych

Wydziat: Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
Nazwa studiéw podyplomowych (w j. polskim): Geotermia
Nazwa studiéw podyplomowych (w j. angielskim): Geothermal Energy
Poziom: Studia podyplomowe
Termin rozpoczecia cyklu: 2025/2026, semestr zimowy
Czas trwgnia jednej edycji studiéw podyplomowych (liczba 2
semestrow):
Jezyk wyktadowy: polski
Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiéw 44
podyplomowych:
w tym: liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec 15

ksztattujacych umiejetnosci praktyczne:

w tym: liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik 0
ksztatcenia na odlegtos¢:

Data planowanego rozpoczecia i zakonczenia pierwszej edycji studiow podyplomowych

20.10.2025-30.09.2026

Zakres tematyczny

Program studiéw podyplomowych obejmuje informacje podstawowe z dziedziny wiertnictwa, geoinzynierii, geotechniki, geoenergetyki,
cieptownictwa, hydrogeologii, termodynamiki, zagadnien prawnych oraz ekonomii i zarzadzania $rodowiskiem. W zakresie tematycznym
znajduja sie takze przedmioty bardziej szczegdtowe, takie jak termiczne wtasciwosci skat, pompy ciepta, ptyny wiertnicze, urzadzenia
wiertnicze i geoinzynieryjne oraz eksploatacja wdd.

Do kogo adresowane sa studia podyplomowe

Studia przeznaczone sg dla 0séb po studiach wyzszych, najkorzystniej technicznych, zatrudnionych w przemysle, w poszukiwaniach i
udostepnianiu surowcdw, jak i geotechnice, budownictwie, cieptownictwie i wiertnictwie. Szczegdlnie dotyczg oséb zajmujacych sie
wykonywaniem projektéw i instalacji grzewczych i grzewczo-chtodniczych oraz wykonywaniem prac geologicznych i ziemnych
zwigzanych z pozyskiwaniem ciepta Ziemi. Kandydatami moga by¢ réwniez absolwenci studiéw wyzszych, pragnacy przekwalifikowac
sie do pracy w geotermii i/lub geoinzynierii. Kandydatami moga by¢ réwniez pracownicy administracji geologicznej wszystkich szczebli.

Kierownik studiéw podyplomowych: dr hab. inz. Tomasz Sliwa, prof. AGH
tel.: 12 617 22 17
mail: sliwa@agh.edu.pl

Organizator studiow podyplomowych: Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
tel.: +48 570 490 440
mail: tkowal@agh.edu.pl

Osoba do kontaktu: mgr inz. Kamil Bandura, dr hab. inz. Tomasz Sliwa, prof. AGH
tel.: +48 506 465 313, 12 617 22 17
mail: kbandura@agh.edu.pl, sliwa@agh.edu.pl
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Dodatkowe informacje

Zajecia odbywac sie bedg w AGH w Krakowie, na terenie AGH w Mtoszowej oraz Uniejowie i na Podhalu.

Warunki rekrutacji na studia podyplomowe

Ukonczenie studidw | stopnia (matematyka, fizyka, chemia na poziomie uczelni wyzszej, dopuszczany jest tez licencjat.

Program studiéw podyplomowych

Ogolne cele ksztatcenia w ramach studiéw podyplomowych

Ogdlne cele ksztatcenia obejmujg zapoznanie uczestnikdw z zagadnieniami geoenergetyki - w szczegdlnosci w aspekcie bardzo szeroko
pojetych obszaréw zwigzanych z wierceniami; oraz z zagadnieniami geoinzynierii - w szczegdlnosci obejmujacej aspekty zwigzane z
geoinzynierig otworowa.

Sylwetka absolwenta studiéw podyplomowych

Uczestnicy zdobeda wiedze z zakresu geoenergetyki oraz geoinzynieryjnych i wiertniczych metod, majacych gtéwnie na celu
udostepnianie i wykorzystanie ciepta Ziemi oraz prace zwigzane z metodami bezwykoowymi w budownictwie i
infrastrukturze.

Zasady odbywania studiow podyplomowych, w tym zasady udziatu w zajeciach, zasady zaliczania zaje¢ i
zasady sktadania egzamindéw, zasady zaliczania i wpisu na kolejny semestr

Czas trwania studidéw to 2 semestry (230 godz.). Zajecia odbywaja sie w systemie studidéw niestacjonarnych (pigtek od godz. 14.00,
sobota w godz. 8.00-20.00 i niedziela do godz. 13.00). Planowanych jest szes¢-siedem zjazdéw (weekenddédw) w semestrze. Jeden zjazd
obejmuje 15 godz. (15 x 45 min).

Udziat w zajeciach jest obowigzkowy. W przypadku nieobecnos¢ student zobowiazany jest do skontaktowania sie z

prowadzacym przedmiot i ustalenia zakresu i formy wyréwnania zalegtosci.

Zasady zaliczania zajec:

Wyktady - egzamin lub kolokwium;

Cwiczenia audytoryjne - aktywny udziat w zajeciach, kolokwium;

Cwiczenia projektowe - wykonanie sprawozdania/projektu;

Cwiczenia laboratoryjne - aktywny udziat w zajeciach, wykonanie sprawozdania i zaliczenie ¢wiczen;
Zajecia terenowe - aktywny udziat w zajeciach.

Wopis na kolejny semestr nastepuje po zaliczeniu wszystkich przedmiotéw z danego semestru. Zajecia moga odbywac sie w trybie
stacjonarnym, zdalnym lub hybrydowo.

Wymiar, zasady , forma i miejsce odbywania praktyk, w tym w szczegdélnosci warunki ich realizacji, system
kontroli praktyk i ich zaliczania (jezeli sa wymagane)

Brak praktyk

Warunki ukonczenia studiow podyplomowych i uzyskania swiadectwa ukonczenia studiéw podyplomowych, w
tym warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem prac koncowych oraz realizacja procesu dyplomowania,
a takze zwiazane z organizacja i przebiegiem egzaminu koncowego (jego zakres, tryb i sposéb jego
przeprowadzenia, zasady ustalania oceny z egzaminu koncowego, wytyczne dotyczace jego przebiegu), jezeli
sa wymagane, zasady ustalania ostatecznego wyniku ich ukonczenia

Warunkiem ukonczenia studiéw podyplomowych i otrzymania dyplomu jest uzyskanie zaliczen i zdanie egzaminéw z przedmiotéw
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realizowanych w trakcie studidw.
Zasada ustalenia ostatecznego wyniku ukonczenia studidéw: Srednia arytmetyczna ocen z egzamindw na poszczegélnych przedmiotach z
waga 60% oraz srednia arytmetyczna ocen z zaliczeh modutdw nie konczacych sie egzaminem z wagg 40%.

Informacja o mozliwosci odbycia ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu lub uzyskania
uprawnien zawodowych w ramach nowo tworzonych studiéow podyplomowych (o ile dotyczy)

Nie dotyczy

Informacja o mozliwosci odbycia ksztatcenia zgodnie ze standardem ksztatcenia przygotowujacego do
wykonywania zawodu nauczyciela (o ile dotyczy)

Nie dotyczy

Informacja o mozliwosci uzyskania przygotowania do wykonywania zawodu nauczyciela wraz ze wskazaniem

przedmiotu lub rodzaju zajec, ktére absolwent bedzie mégt prowadzi¢ po ukonczeniu studiéw podyplomowych
(o ile dotyczy)

Nie dotyczy
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Geotermia

Wiedza
Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace P6S WG
GEOSP WO1 ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowiace podstawowg
- wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych tworzacych podstawy teoretyczne oraz
wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej - wtasciwe dla programu ksztatcenia
Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji; podstawowe ekonomiczne,  P6S_WK
GEOSP W02 prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatan zwigzanych z nadana kwalifikacja, w
- tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu podstawy teoretyczne metod i technologii w P6Z_WT
dziedzinie dziatalnoSci zawodowej; standardy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i
GEOSP_Wo03 ; L i e .
- rozwoju przedsiebiorstwa; podstawowe zasady dotyczace ochrony wtasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego w dziedzinie dziatalnosci zawodowej
Umiejetnosci
Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

Potrafi monitoroac rozwéj dziedziny dziatalnosci zawodowej oraz jej krajowe uwarunkowania i P6Z_UI
GEOSP_UO1 konteksty; dokonywac diagnozy prowadzonej dziatalnosci zawodowej w oparciu o dostepne
dane o sytuacji wewnetrznej oraz otoczeniu zewnetrznym

Potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii; bra¢ udziat w debacie - P6S_UK
GEOSP_U02 ; P
- przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich
GEOSP_U03 Potrafi planowac i organizowac prace - indywidualng oraz w zespole P6S_UO

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU
Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; uznawania znaczenia wiedzy w P6S_KK
GEOSP_K01 7 ' . ;
- rozwigzaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
GEOSP_KO02 Jest gotédw do utrzymywania wtasciwych relacji w srodowisku zawodowym P6Z_KW
Jest gotdw do przestrzegania zasad obowigzujacych w dziedzinie dziatalnosci zawodowej, P6Z_KP
GEOSP_KO03 dotyczacych utrzymywania jakosci prowadzone] dziatalnosci oraz kultury wspétpracy i kultury
konkurencji
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Plan studiow podyplomowych

Kierunek: Geotermia

Semestr 1

Nazwa przedmiotu

Termiczne wiasciwosci skat i
magazynowanie energii w gérotworze

Techniki i technologie oraz urzadzenia
wiertnicze

Wybrane zagadnienia prawa
Cieptownictwo z energetyka
Hydrogeologia i hydrogeochemia
Eksploatacja wéd

Ogotem w semestrze:

Semestr 2

Nazwa przedmiotu

Podstawy geotechniki i
geoinzynieria

Plan studiéw

Forma zajec/liczba godzin

Wykfad: 10

taczna
liczba
godzin
zajec

15

Cwiczenia laboratoryjne: 5

Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 5

Wykfad: 10

Cwiczenia projektowe: 10

Wyktad: 10
Cwiczenia projektowe: 5

Wykfad: 5

20

20

15

10

Cwiczenia laboratoryjne: 5

Wykfad: 10
Cwiczenia projektowe: 5

Forma zajed/liczba godzin

Wykfad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 5

15

95

taczna
liczba
godzin
zajec

15

W tym liczba godzin
zaje¢ ksztattujacych

umiejetnosci
praktyczne

5

10

35

W tym liczba godzin
zajec¢ ksztattujacych
umiejetnosci
praktyczne

5

W tym liczba godzin zajec
prowadzonych z

wykorzystaniem metod i ggl‘i)cs:ebnia
technik ksztatcenia na
odlegtos¢
0 Zaliczenie
0 Egzamin
0 Egzamin
0 Zaliczenie
0 Zaliczenie
0 Zaliczenie
0
W tym liczba godzin zajec
prowadzonych z p
wykorzystaniem metod i fgl‘i,cs:ebnia
technik ksztatcenia na
odlegtosc
0 Egzamin

Ogélna
liczba
punktow
ECTS

22

0Ogodlna liczba
punktow
ECTS

Obligatoryjnos¢

Obligatoryjnos¢
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Nazwa przedmiotu

Geotermia

Ekonomia i zarzadzanie
srodowiskiem

Termodynamika i pompy ciepta

Ptyny wiertnicze

Ogoétem w semestrze:

taczna liczba godzin zajed: 190

Forma zajec/liczba godzin

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 5
Cwiczenia laboratoryjne: 5
Cwiczenia projektowe: 5

Wykfad: 5
Cwiczenia audytoryjne: 5

Wykfad: 5
Cwiczenia audytoryjne: 5
Cwiczenia projektowe: 5

Wykfad: 5
Cwiczenia laboratoryjne: 5

taczna
liczba
godzin
zajec

45

10

15

10

95

w tym: Liczba godzin zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne: 60
w tym: Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢: 0

Obligatoryjnos¢:

e W - Do wyboru
e O - Obowigzkowy

Plan studiéw

W tym liczba godzin
zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci
praktyczne

10

25

W tym liczba godzin zaje¢
prowadzonych z
wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na
odlegtos¢

0

Sposdb
zaliczenia

Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

0Ogélna liczba

punktow Obligatoryjnos¢
ECTS

8 0

2 0

3 0

2 0

22
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Sylabusy
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Il

AGH

Termiczne wtasciwosci skat i magazynowanie energii w gérotworze

Kierunek studiow
Geotermia

Edycja
Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu

Poziom ksztatcenia
Studia podyplomowe

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
WGEOSPS.P1D.14618.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy

Stacjonarne Studia podyplomowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Podyplomowe Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 1 Zaliczenie

punktow ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 5

Kod Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu GEOSP_W01 Aktywnos¢ na zajeciach,
wystepowania energii geotermalnej i wtasnosci Wykonanie ¢wiczen
termicznych skat. laboratoryjnych

W2 Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu GEOSP_W01 Aktywnos¢ na zajeciach,
modelowania matematycznego zjawisk fizycznych. Wykonanie ¢wiczeh

laboratoryjnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

ul Student potrafi rozwigzywac zadania z zakresu GEOSP_UO01
modelowania matematycznego ztéz

u2 Student potrafi rozwiagzywac zadania z zakresu GEOSP_UO01
interpretacji wtasnosci termicznych skat.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw oceni¢ wptyw dziatalnosci gérniczej | GEOSP_K01

na srodowisko, przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie

i stanowiska oraz dyskutowa¢ o nich.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe
taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Zaliczenie
laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Zaangazowanie w prace
zespotu

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

10

20

20

20

40

Liczba godzin

116

Liczba godzin

15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw

uczenia sie dla modutu zajec
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. . . Modut obejmuje zagadnienia zwigzane gtéwnie z eksploatacjg
Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, K1 energii geotermalnej, w tym m. in. modelowania eksploatacji i
udostepniania. W ramach modutu omawiane beda termiczne
wtasnosci skat jako baza do budowy modeli numerycznych z6z

Wykiad W1, W2, K1 geotermalnych.
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Il

AGH

Techniki i technologie oraz urzgdzenia wiertnicze
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Geotermia 2025/2026
Edycja Kod przedmiotu
Wszystkie WGEOSPS.P1D.14617.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu polski
Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
Studia podyplomowe Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
Stacjonarne Studia podyplomowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Podyplomowe Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktow ECTS

4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 15

Cwiczenia projektowe: 5

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zna i rozumie zasady doboru narzedzi GEOSP_W01 Kolokwium, Egzamin
wiertniczych do rodzaju przewiercanych formac;ji
geologicznych.
W2 Student zna i rozumie zasady doboru parametréw GEOSP_W02 Kolokwium, Egzamin

technologicznych wiercenia i ich wptyw na rentownos$¢
wiercenia otworéw wiertniczych przy uzyciu réznych
typbw narzedzi wiertniczych.
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Kod Efekty w zakresie

W3 Student zna i rozumie funkcje i zadania

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji

GEOSP_W03 Kolokwium, Egzamin

poszczegdinych elementéw dolnej czesci przewodu
wiertniczego (BHA) oraz wptywu konstrukcji przewodu

na osigganie réznych celéw wiertniczych.
Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi przeanalizowa¢ warunki wiercenia

GEOSP_U01 Egzamin

i przeznaczenie otworu oraz wyznaczy¢ parametry
technologii wiercenia adekwatnie do zastosowanego

narzedzia wiertniczego.

u2 Student potrafi postuzy¢ sie wiedzg w zakresie

GEOSP_U02 Egzamin

zestawiania dolnej czesci przewodu wiertniczego oraz
sterowania stabilizacjg przewodu dla wiercenia otworu

wiertniczego o zmiennej trajektorii.

u3 Student potrafi samodzielnie dobraé parametry
hydrauliczne technologii wiercenia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

GEOSP_UO03 Egzamin

K1 Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél | GEOSP_KO01, GEOSP_K02, | Egzamin

zawodowych, odpowiedzialnosSci za wtasna prace

GEOSP_K03

i wypetniania zobowigzan spotecznych jako absolwent

uczelni technicznej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Udziat w zajeciach dydaktycznych/praktyka
Przygotowanie do zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

10

35

30

Liczba godzin
105

Liczba godzin
20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Sylabusy
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Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1 Modut zawiera zasady doboru narzedzi wiertniczych do zwiercania
skat oraz technologie wiercenia Swidrami i koronkami oraz

Cwiczenia projektowe \Ié\/ll, W2, W3, U1, U2, U3, | charakterystyke hydrauliczng wiercen

Wyktad
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Il

AGH

Wybrane zagadnienia prawa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Geotermia

Edycja

Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu

Poziom ksztatcenia
Studia podyplomowe

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
Podyplomowe

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
WGEOSPS.P1D.13580.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Studia podyplomowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10

Cwiczenia projektowe: 10

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil podstawy prawa cywilnego GEOSP_W02 Kolokwium, Referat,
Studium przypadkéw
w2 wybrane zagadnienia prawa geologicznego GEOSP_W02 Kolokwium, Referat
i gorniczego

Umiejetnosci - Student potrafi:
ul napisa¢ wniosek do urzedu gérniczego GEOSP_U02 Projekt

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy
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Kod Efekty w zakresie

K1 potrafi dziata¢ w zespole

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Dodatkowe godziny kontaktowe
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie do zajec

Udziat w zajeciach dydaktycznych/praktyka

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

GEOSP_K01 Kolokwium

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

10

10

30

30

20

20

10

Liczba godzin
132

Liczba godzin
20

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu
Wyktad W1, w2, K1

Cwiczenia projektowe W1, w2, U1, K1

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw

uczenia sie dla modutu zajec

Modut dotyczy zagadnien zwigzanych z obowigzujgcg Ustawa
Prawa geologiczne i gérnicze, Prawo budowlane i Prawo

energetyczne
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AGH

Cieptownictwo z energetyka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Geotermia

Edycja

Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu

Poziom ksztatcenia
Studia podyplomowe

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
Podyplomowe

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
WGEOSPS.P1D.14616.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Studia podyplomowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10
Cwiczenia projektowe: 5

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zna sposoby sterowania mocg grzewczg dostarczang, | GEOSP_WO01, Wynik testu
stosowane w cieptownictwie GEOSP_W02, zaliczeniowego
GEOSP_W03
W2 zna statystyki dotyczace struktury Zrédet nosnikédw GEOSP_W01, Wynik testu
energii w Polsce, UE i na Swiecie GEOSP_WO02, zaliczeniowego
GEOSP_W03
W3 ma wiedze na temat potrzeb energetycznych réznego | GEOSP_WO01, Wynik testu
typu obiektéw, odbiorcéw ciepta i powszechnie GEOSP_W02, zaliczeniowego
wykorzystywanych nosnikéw energii GEOSP_W03

Sylabusy 18 /41



Kod Efekty w zakresie

w4 zna sposoby wytwarzania energii elektrycznej
i sterowania moca

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul potrafi zaproponowac¢ Zrédto energii bedace w stanie
sprostac potrzebom odbiorcy ciepta i/lub chtodu

U2 potrafi wykonad prosty audyt energetyczny domu
jednorodzinnego

u3 potrafi okresli¢ zapotrzebowanie na moc i energie
obiektu komunalnego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 gotéw do pracy zespotowej w zespole
interdyscyplinarnym

K2 do obrony swoich argumentéw

Kierunkowe efekty
uczenia sie

GEOSP_WO1,
GEOSP_W02,
GEOSP_W03

GEOSP_U01, GEOSP_U02,
GEOSP_U03

GEOSP_U01, GEOSP_U02,
GEOSP_U03

GEOSP_U01, GEOSP_U02,
GEOSP_U03

GEOSP K01, GEOSP K02,
GEOSP_K03

GEOSP_K01, GEOSP_K02,
GEOSP_K03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wykfad
Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Udziat w zajeciach dydaktycznych/praktyka

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

10

15

10

15

Metody weryfikacji

Wynik testu
zaliczeniowego

Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu,
Projekt, Zaangazowanie
W prace zespotu,
Prezentacja

Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu,
Projekt, Zaangazowanie
W prace zespotu,
Prezentacja

Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu,
Projekt, Zaangazowanie
W prace zespotu,
Prezentacja

Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja

Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

60

Liczba godzin

15
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Modut wprowadza podstawowe informacje na temat zagadnien

Cwiczenia projektowe U1, U2, U3, K1, K2 zwigzanych z oceng zapotrzebowania na moc i energie oraz
przedstawia sposoby zaspokojenia zdefiniowanych potrzeb. W
ramach wyktadéw i ¢wiczen projektowych wprowadzona zostanie
problematyka zwigzana z przesytem i dystrybucja energii, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem energii cieplnej. Zaprezentowane

Wykfad W1, W2, W3, W4 zostanie znaczenie charakterystyki odbiorcy na efektwnos¢
wykorzystania energii cieplej.

Sylabusy 20/41
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AGH

Hydrogeologia i hydrogeochemia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Geotermia 2025/2026

Edycja Kod przedmiotu
Wszystkie WGEOSPS.P1D.17330.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia podyplomowe Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy
Stacjonarne Studia podyplomowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Podyplomowe Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 5
Cwiczenia laboratoryjne: 5

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 terminologie stosowang w hydrogeologii oraz potrafi ja | GEOSP_W01
wykorzystywac
W2 podstawowe procesy hydrogeologiczne, wtasciwosci GEOSP_W01

i parametry hydrogeologiczne skat

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Wynik
testu zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Wynik
testu zaliczeniowego
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Kod Efekty w zakresie

W3 wiasciwosci fizyczne i sktad chemiczny wéd
podziemnych oraz procesy zachodzace w wodach

podziemnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul opracowac zbiér analiz chemicznych prébek wody,
wyznaczy¢ tto hydrogeochemiczne i anomalie

u2 pobrad prébki wody podziemnej, wykonac podstawowe
pomiary i opracowac charakterystyke sktadu

chemicznego wody

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 do zrozumienia roli hydrogeologii w réznych dziatach
gospodarki
K2 do oceny wagi wykonania doktadnych badan

laboratoryjnych przy podejmowaniu decyz;ji

dotyczacych gospodarki wodnej

Kierunkowe efekty
uczenia sie

GEOSP_W01

GEOSP_UO01, GEOSP_U03

GEOSP_U01, GEOSP_U03

GEOSP_K01, GEOSP_K02,
GEOSP_K03

GEOSP_K01, GEOSP_K03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe
Przygotowanie do zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

5

40

30

10

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Wynik
testu zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Wynik
testu zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Wynik
testu zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Wynik
testu zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Wynik
testu zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

100

Liczba godzin

10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, K1, K2

Ul, U2, K1, K2

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

Podstawowe zagadnienia dotyczgce wystepowania i
charakterystyki wéd podziemnych. Procesy zachodzace w wodach
podziemnych, wtasciwosci fizyczne i sktad chemiczny oraz metody
przedstawiania sktadu chemicznego wéd podziemnych. Analizy
fizykochemiczne wybranych sktadnikéw wéd, interpretacja i sposéb
opracowania materiatéw hydrochemicznych.
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L]

AGH

Eksploatacja wdd
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Geotermia

Edycja

Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu

Poziom ksztatcenia
Studia podyplomowe

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
Podyplomowe

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
WGEOSPS.P1D.13581.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Studia podyplomowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10
Cwiczenia projektowe: 5

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna i rozumie zasady prowadzenia testéw

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

hydrodynamicznych w ujeciach wéd podziemnych.

W2 Zna i rozumie sposoby oceny klasy jakoSciowej oraz
sprawnosci pionowego ujecia wody podziemnej.

W3 Zna i rozumie przyczyny i sposoby przeciwdziatania

skutkom procesu sufozji i kolmatacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

uczenia sie

GEOSP_W01 Kolokwium
GEOSP_W03 Kolokwium
GEOSP_W02 Kolokwium
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Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Ul Potrafi obliczy¢ parametry fizyczne strefy zasilania GEOSP_UO01, GEOSP_U02
ujecia na podstawie testéw hydrodynamicznych oraz
ustali¢ sprawnosc¢ i klase jakosciowa ujecia wody

podziemnej

u2 Potrafi dokonac obliczen dla doboru réznych rodzajéw | GEOSP_U02, GEOSP_U03
pomp do istniejacych warunkéw hydrogeologicznych.
Student potrafi obliczy¢ dopuszczalng wydajnos¢

eksploatacyjng ujecia oraz dobra¢ pompe

na podstawie jej charakterystyki hydrodynamicznej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Jest gotéw do obstugi technicznej réznych rodzajéw GEOSP_K01, GEOSP_K02,

uje¢ wod.

GEOSP_K03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe

Udziat w zajeciach dydaktycznych/praktyka

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Projekt

Projekt

Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

10

15

25

15

15

Liczba godzin

89

Liczba godzin

15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw

uczenia sie dla modutu zajec
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Wyktad

Cwiczenia projektowe

Sylabusy

W1, W2, W3

Ul, U2, K1

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w podstawowe
zagadnienia techniczne i technologiczne z zakresu eksploatacji wod
podziemnych i powierzchniowych. Podczas realizacji przedmiotu
student poznaje rozwigzania techniczne uje¢ wéd podziemnych:
stodkich, mineralnych, leczniczych, termalnych i wéd
powierzchniowych oraz zasady wyznaczania parametréow
eksploatacyjnych studni i oceny ich sprawnosci hydrauliczne;.
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AGH

Podstawy geotechniki i geoinzynieria

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Geotermia

Edycja

Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu

Poziom ksztatcenia
Studia podyplomowe

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
Podyplomowe

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
WGEOSPS.P2D.14614.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Studia podyplomowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 10
Cwiczenia laboratoryjne: 5

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Student zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzanie | GEOSP_WO01
z gruntem, narzedzia i techniki wzmacniania gruntéw
i zna ich znaczenie
W2 Student zna i rozumie jakie sg metody geoinzynieryjne | GEOSP_WO01

modyfikujace wiasciwosci fizyczno-mechaniczne
osrodka gruntowego

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
7

Metody weryfikacji

Egzamin

Egzamin
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie

W3 Student zna i rozumie jakie sg cechy GEOSP_W01 Egzamin
charakterystyczne metod geoinzynieryjnych
wzmacniajgcych i uszczelniajgcych osSrodek gruntowy
i masyw skalny

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi zaprojektowa¢ wzmocnienie osrodka GEOSP_UO01, GEOSP_U02 | Aktywnos¢ na zajeciach,
gruntowego Projekt

u2 Student potrafi zaprojektowaé prace geoinzynieryjne | GEOSP_U01, GEOSP_U02 | Aktywnos¢ na zajeciach,
z wykorzystaniem metod wiertniczych Projekt

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotdéw do pracy w zespole GEOSP_K02 Aktywnos¢ na zajeciach,

Projekt

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Udziat w zajeciach dydaktycznych/praktyka

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

10

30
38
25

50

15

Liczba godzin
175

Liczba godzin
15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec
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Wyktad W1, W2, W3 Geoinzynieria jako nowa dziedzina nauk technicznych. Cele i
obszary stosowania metod geoinzynieryjnych zwigzanych z

- ) ) modyfikacja geomechaniczng podtoza gruntowego. Wiedza z

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, K1 zakresu techniki i technologii wzmacniania podtoza gruntowego.

Sylabusy 29/41



Il

AGH

Geotermia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Geotermia

Edycja

Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu

Poziom ksztatcenia
Studia podyplomowe

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
Podyplomowe

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
WGEOSPS.P2D.04688.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Studia podyplomowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktow ECTS
8

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 30

Cwiczenia projektowe: 5

Cwiczenia laboratoryjne: 5

Cwiczenia audytoryjne: 5

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 geneze ciepta ziemi, geologiczne warunki GEOSP_W01, Udziat w dyskusji, Wynik
wystepowania ciepta geotermalnego, metody GEOSP_W02, testu zaliczeniowego
udostepniania wéd geotermalnych GEOSP_W03

W2 mozliwosci pozyskiwania ciepta Ziemi w formie GEOSP_WO01, Udziat w dyskusji, Wynik
zasobow niskotemperaturowych GEOSP_WO02, testu zaliczeniowego

GEOSP_W03

Sylabusy
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Kod Efekty w zakresie

W3 zagadnienia z zakresu poszukiwania i udostepniania
ciepta Ziemi i magazynowania ciepta w gérotworze

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul okresli¢ optacalnos¢ systeméw eksploatacji energii
geotermalnej

u2 okresli¢ efekt ekologiczny systeméw eksploatacji
energii geotermalnej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 pracy w zespole interdyscyplinarnym

K2 obrony swoich argumentéw

Kierunkowe efekty
uczenia sie

GEOSP_WO01,
GEOSP_W02,
GEOSP_W03

GEOSP_U01, GEOSP_U02,
GEOSP_U03

GEOSP_U01, GEOSP_U02,
GEOSP_U03

GEOSP_K01, GEOSP_K02,
GEOSP_K03

GEOSP K01, GEOSP K02,
GEOSP_K03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Sylabusy

30

35

30

20

Metody weryfikacji

Udziat w dyskusji, Wynik
testu zaliczeniowego

Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Projekt,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Projekt,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Projekt,
Projekt inzynierski,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Projekt,
Projekt inzynierski,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 5

Dodatkowe godziny kontaktowe 5
Inne 20
Udziat w zajeciach dydaktycznych/praktyka 45

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 205

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, K1, K2

Wyktad W1, W2, W3 Geoenergetyka obejmuje zagadnienia poszukiwania,

S : : udostepniania, eksploatacji, transportu i wykorzystania cieptfa
Cwiczenia projektowe Ul, U2, K1, K2 geotermalnego oraz magazynowania ciepta w gérotworze.
Cwiczenia audytoryjne ul
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L]

AGH

Ekonomia i zarzadzanie srodowiskiem

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Geotermia 2025/2026

Edycja Kod przedmiotu
Wszystkie WGEOSPS.P2D.13583.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia podyplomowe Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy
Stacjonarne Studia podyplomowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Podyplomowe Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 5
Cwiczenia audytoryjne: 5

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student zna i rozumie pojecie wartosci
przedsiebiorstwa i sposoby jej budowania

W2 Student zna i rozumie role czynnikdw niematerialnych,
ze szczegblnym uwzglednieniem czynnikéw
srodowiskowych w tworzeniu wartosci
przedsiebiorstwa

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

GEOSP_WO01

GEOSP_W01

Liczba
punktow ECTS
2

Metody weryfikacji

Wynik testu
zaliczeniowego

Wynik testu
zaliczeniowego
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Kod

W3

W4

W5

W6

Efekty w zakresie

Student zna i rozumie sposoby kreowania czynnikéw
srodowiskowych zwigzanych z wartoscia
przedsiebiorstwa w ujeciu megatrenddw spotecznych
oraz gospodarczych, a takze wytycznych
Europejskiego Zielonego tadu (w tym kierunkéw

i sposobdéw zmniejszania $ladu weglowego oraz sladu
$rodowiskowego)

Student zna i rozumie slad weglowy oraz slad
srodowiskowy

Student zna i rozumie standardy 1SO 14001:2015 oraz
EMAS

Student zna i rozumie pojecia oraz gtéwne sposoby
raportowania kwestii srodowiskowych
w przedsiebiorstwie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

Student potrafi wydzieli¢ czynniki Srodowiskowe
kreujgce wartos¢ przedsiebiorstwa

Student potrafi interpretowac i wykorzystywac
wytyczne Europejskiego Zielonego tadu

Student potrafi wylicza¢ podstawowe elementu $ladu
weglowego i kreowad rozwigzania stuzace jego
zmniejszeniu

Student potrafi wylicza¢ podstawowe elementu $ladu
weglowego i kreowad rozwigzania stuzace jego
zmniejszeniu

Student potrafi interpretowac i wykorzystywac
standard 1SO 14001:2015 do zarzadzania
Srodowiskowego

Student potrafi interpretowac i wykorzystywac
standard EMAS do zarzgdzania $srodowiskowego

Student potrafi czytad raporty niefinansowe
i zintegrowane w czesci Srodowiskowej, w tym
wskazniki GRI i SASB

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

Sylabusy

Student jest gotéw do wdrozenia wytycznych
Europejskiego Zielonego tadu w system zarzadzania
przedsiebiorstwem

Student jest gotéw do pracy w zespotach zajmujgcych
sie zarzadzaniem Srodowiskowym w przedsiebiorstwie

Student jest gotéw do wyznaczania i zmniejszania
poziomu $ladu weglowego przedsiebiorstwa

Student jest gotéw do wyznaczania i zmniejszania
poziomu $ladu srodowiskowego przedsiebiorstwa

Kierunkowe efekty
uczenia sie

GEOSP_WO01,
GEOSP_W02,
GEOSP_W03

GEOSP_WO01,
GEOSP_W02,
GEOSP_W03

GEOSP_WO01

GEOSP_W01

GEOSP_U01, GEOSP_U02,
GEOSP_U03

GEOSP_U01, GEOSP_U02,
GEOSP_U03

GEOSP_U01, GEOSP_U02,
GEOSP_U03

GEOSP_U01, GEOSP_U02,
GEOSP_U03

GEOSP_U01, GEOSP_U02,
GEOSP_U03

GEOSP_U01, GEOSP_U02,
GEOSP_U03

GEOSP_U01, GEOSP_U02,
GEOSP_U03

GEOSP_K01, GEOSP_K02,

GEOSP_K03

GEOSP K01, GEOSP K02,
GEOSP_K03

GEOSP_K01, GEOSP_K02,
GEOSP_K03

GEOSP_K01, GEOSP_K02,
GEOSP_K03

Metody weryfikacji

Wynik testu
zaliczeniowego

Wynik testu
zaliczeniowego

Wynik testu
zaliczeniowego

Wynik testu
zaliczeniowego

Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczeh

Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczeh

Wykonanie ¢wiczen,
Wynik testu
zaliczeniowego

Wykonanie ¢wiczen,
Wynik testu
zaliczeniowego

Wykonanie ¢wiczen,
Wynik testu
zaliczeniowego

Wykonanie ¢wiczen,
Wynik testu
zaliczeniowego
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie

K5 Student jest gotéw do wykorzystania standardéw ISO | GEOSP_K01, GEOSP_K02, | Wykonanie ¢wiczen,

14001:2015 oraz EMAS w przedsiebiorstwie GEOSP_K03 Wynik testu
zaliczeniowego

K6 Student jest gotéw do przygotowywania danych GEOSP_K01, GEOSP_K02, | Wykonanie ¢wiczen,
srodowiskowych do oswiadczen, raportéw lub GEOSP_K03 Wynik testu
sprawozdan rocznych przedsiebiorstw zaliczeniowego

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 5
Cwiczenia audytoryjne 5
Udziat w zajeciach dydaktycznych/praktyka 10
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Inne 10

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 10

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

1. Definiowane wartosci przedsiebiorstwa jako gtéwnego celu
W1, Ul, W2, K2, W3, U2, | ekonomicznego firmy. 2. Rola czynnikéw niematerialnych, ze

Wyktad K1, W4, U3, K3, U4, K4, | szczegéinym érodowiskowych, w kreowaniu wartosci
WS5, U5, U6, K5, W6, U7, | przedsiebiorstwa. 3. Megatrendy spoteczne oraz biznesowe w
Ké kreowaniu idei wartosci przedsiebiorstwa opartej na czynnikach

niematerialnych. 4. Europejski Zielony tad i jego wytyczne. 5. Slad
weglowy, jego liczenie i zmniejszanie. 6. Slad $rodowiskowy, jego
W3, U2, K1, W4, U3, K3, | liczenie i zmniejszanie. 7. Standardy zarzadzania srodowiskiem ISO
U4, K4, W6, U7, K2, K6 14001:2015 oraz EMAS. 8. Raportowanie i sprawozdawczos¢ roczna
w czesci Srodowiskowej

Cwiczenia audytoryjne
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L]

AGH

Termodynamika i pompy ciepta
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Geotermia

Edycja

Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu

Poziom ksztatcenia
Studia podyplomowe

Forma studiow

Stacjonarne

Profil studiow
Podyplomowe

Okres
Semestr 2

Kod

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
WGEOSPS.P2D.14615.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Studia podyplomowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 5
Cwiczenia audytoryjne: 5
Cwiczenia projektowe: 5

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

zna i rozumie cel, mozliwosci i ograniczenia zwigzane

ze stosowaniem pomp ciepta

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Sylabusy

potrafi oszacowad efekty wykorzystania pomp ciepta,
w szczegoblnosci efekty ekonomiczne, energetyczne

i ekologiczne (w zakresie emisji zanieczyszczen
do atmosfery)

Kierunkowe efekty

uczenia sie

GEOSP_WO01,
GEOSP_W02,
GEOSP_W03

GEOSP_UO3

GEOSP_UO01, GEOSP_U02,

Liczba
punktow ECTS
3

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji, Wynik
testu zaliczeniowego

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna
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Kod

u2

Efekty w zakresie

potrafi okresli¢ techniczne zatozenia do projektu
instalacji grzewczej pozwalajace efektywnie
wykorzysta¢ pompy ciepta

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

jest gotéw do okreslenia efektéw wykorzystania pomp
ciepta w skali globalnej, majgc na uwadze ich wptyw
na srodowisko i zuzycie konwencjonalnych nosnikéw
energii

Naktad pracy studenta

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Udziat w zajeciach dydaktycznych/praktyka

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji

GEOSP_U01, GEOSP_U02, | Wykonanie ¢wiczen,

Kolokwium, Odpowiedz
ustna

GEOSP_KO01, GEOSP_K02, | Udziat w dyskusji,

Wykonanie ¢wiczen,
OdpowiedzZ ustna

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

5

10

15

10

15

10

Liczba godzin
80

Liczba godzin
15

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

zajec

Sylabusy
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Modut wprowadza studenta w tematyke zwigzang z efektami
Wyktad W1, K1 wykorzystania pomp ciepta w technice, przy uwzglednieniu zalet,

wad i ograniczen technologii. Oméwione zostang gtéwne typu
Cwiczenia audytoryjne U1, U2 pomp ciepta stosowanygh W rozwigzaniach technic’znlych,lwraz z

analiza wybranych studiéw przypadku. W ramach ¢wiczen
audytoryjnych zostang przedstawione iloSciowe metody oceny
efektywnosci stosowania pomp ciepta. Nazwa angielska modutu:

Cwiczenia projektowe ul Heat pumps
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AGH

Ptyny wiertnicze
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Geotermia

Edycja
Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu

Poziom ksztatcenia
Studia podyplomowe

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
WGEOSPS.P2D.02849.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Studia podyplomowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Podyplomowe Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 5
Cwiczenia laboratoryjne: 5

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil receptury ptynéw wiertniczych stosowanych GEOSP_W01
do wiercenia otworéw inzynierskich, normalno-
i wielkosrednicowych réznego przeznaczenia
w2 zasady sporzadzania ptynéw wiertniczych - ptuczek GEOSP_W01

wiertniczych i zaczyndw uszczelniajacych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
2

Metody weryfikacji

Udziat w dyskusji, Wynik
testu zaliczeniowego

Udziat w dyskusji, Wynik
testu zaliczeniowego
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Kod

ul

u2

Efekty w zakresie

sporzadzi¢ i zmierzy¢ parametry ptuczek wiertniczych
w oparciu o obowigzujace normy

potrafi sporzadzi¢ zaczyny uszczelniajgce i zmierzy¢
parametry Swiezych i stwardniatych zaczynéw
uszczelniajgcych w oparciu o obowigzujgce normy

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

jest gotéw do zastosowania ptynéw wiertniczych

w procesie wykonywania otworéw o réznym
przeznaczeniu;, ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci
za prace wfasng i ponoszenia odpowiedzialnosci

za wspdlnie realizowane zadania

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

GEOSP_U01, GEOSP_U03 | Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

GEOSP_UO01, GEOSP_U03

GEOSP_KO01, GEOSP_K02 | Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,

Zaliczenie laboratorium

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Inne

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

5

Liczba godzin
50

Liczba godzin
10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia

zajec

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec
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Zagadnienia zwigzane z technologig ptuczek wiertniczych i

Wyktad W1, W2, UL, U2, K1 zaczynéw cementowych stosowanych do prawidtowego wykonania
otworéw wiertniczych przeznaczonych do bezposredniego
Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, U2, K1 pozyskania energii geotermalnej lub za posrednictwem pomp

ciepta.

Sylabusy 41 /41



