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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji
Nazwa kierunku: Elektronika i Telekomunikacja

Poziom: Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Profil: 0Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED: 0714

Liczba punktédw ECTS konieczna do ukohczenia studiéw na danym poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2025/2026, semestr letni

Czas trwania studiow (liczba semestrow): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 64% 58
Informatyka techniczna i telekomunikacja 36% 32

Wskazanie zwiazku kierunku studidw ze strategia rozwoju i misja uczelni

Studia | i Il stopnia o profilu ogdlnoakademickim na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji stanowig atrakcyjna oferte
edukacyjng dla oséb szukajgcych zatrudniania sektorze IT. Ksztatcenie obejmuje nabywanie specjalistycznych umiejetnosci
kierunkowych oraz kompetencji spotecznych. Dzieki starannie przygotowanym i aktualizowanym programom ksztatcenia studia dobrze
przygotowujg do pracy zawodowej, otwierajgc droge do awansu zawodowego i spotecznego. W opinii absolwentéw studia na tym
kierunku sga: zrédtem satysfakcji z wlasnych osiagniec i poczucia przynaleznosci do spotecznosci inzynieréw - absolwentéw renomowanej
wyzszej uczelni technicznej. Strategia rozwoju AGH, odciska wyrazny $lad na programie ksztatcenia na kierunku Elektronika i
Telekomunikacja, nalezy tu wspomnie¢: (1) doskonalenie i réznicowanie oferty edukacyjnej, (2) podniesienie poziomu wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych absolwenta, (3) wspieranie aktywnosci studentdéw, (4) przygotowanie do aktywnosci zawodowe;j
i spotecznej, (5) dziatania stymulujace prowadzenie badan na najwyzszym poziomie, (6) rozszerzanie oferty edukacyjnej w jezyku
angielskim - w przypadku rozwazanego kierunku, dla ktérego istnieje réwnolegty tok ksztatcenia z jezykiem wyktadowym angielskim, (7)
wspieranie dziatalnosci innowacyjnej i wdrozeniowej przez rozwoj wspdtpracy z gospodarka.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Rozwdj spoteczenstwa informacyjnego wymaga kadr wykwalifikowanych w zakresie zaréwno uzytkowania zaawansowanych technicznie
i technologicznie systemdw ICT, ale takze kompetentnych w zakresie projektowania, wdrazania i konserwacji takich systeméw, a do
takiej miedzy innymi roli przygotowuja studia na Kierunku Elektronika i Telekomunikacja. Specyfika lokalng Matopolski jest - oprécz
powszechnie znanego duzego zapotrzebowania przedsiebiorstw z branzy telekomunikacyjnej i teleinformatycznej, réwniez widoczny
wzrost zapotrzebowania na inzynieréw o wysokich kompetencjach w dziedzinie uktadowej i systemowej - co jest wynikiem otwierania i
rozbudowy oddziatéw firm miedzynarodowych, np. Aptiv Centrum Techniczne (dawniej Delphi), Energy Micro, Silicon Creation) i wielu
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dynamicznie rozwijajacych sie oraz zdobywajgcych nowe rynki podmiotdw krajowych (Fideltronik, Elsta Electronics, Aldec, Semi Half).
Wysoka opinie o kierunku wielokrotnie formutowali przedstawiciele przedsiebiorstw - cztonkowie Rady Spotecznej dziatajacej przy WIET,
ktdéra jest waznym wyrazicielem potrzeb rynku pracy, zrédtem propozycji, opiniodawca i konsultantem wprowadzanych zmian
kierunkowych i biezacych korekt. Niektdre ulepszenia w programie ksztatcenia sq wprowadzane na wniosek studentéw, z
uwzglednieniem opinii Wydziatowej Rady Samorzgdu Studentéw (WRSS). Studenci uczestnicza w procesie tworzenia planéw studiéw i
programéw poszczegélnych przedmiotéw.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Systemy Wbudowane (PL)
Embedded Systems (EN)
Sieci i Ustugi (PL)

Networks and Services (EN)

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

0gdlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow)

Absolwent studiéw kierunku Elektronika i Telekomunikacja, Sciezka dyplomowania Systemy Wbudowane posiada wiedze z zakresu:
«testowania i niezawodnosci, kompatybilnosci elektromagnetycznej, bezpieczenstwa funkcjonalnego oraz norm budowy urzgdzen
elektronicznych,

sarchitektur komputerdéw, sprzetowe] akceleracji obliczen, systeméw SoC,

*systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego,

*systemdw tgcznosci,

*projektowania uktadéw mieszanych analogowo-cyfrowych, takze w postaci scalonej ASIC;

a takze potrafi:

*projektowad urzadzenia z uwzglednieniem wymagan EMC, jakosci ustug QoS oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego (SIL),

sprojektowac systemy transmisyjne (uktady antenowe, sieci Swiattowodowe), dobiera¢ protokoty komunikacyjne,

*projektowac wysokosprawne uktady zasilajgce,

ezaprojektowac uktady sensorowe,

epotrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie systeméw elektronicznych i technik transmisji
danych do wytwarzania urzadzen

o charakterze innowacyjnym.

Absolwent studiéw kierunku Elektronika i Telekomunikacja, sciezka dyplomowania Sieci i Ustugi posiada wiedze z zakresu:

*metod kodowania, kompresji i analizy jakoSci transmisji informacji w sieciach

i systemach telekomunikacyjnych,

*bezpieczenstwa informacji, technik kryptografii oraz wykrywania

i zapobiegania zagrozeniom,

*norm niezawodnosci, diagnozowania bteddw, metod lokalizacji uszkodzen

i testowania elementdw sieci telekomunikacyjnych,

emultimedialnych ustug interaktywnych.

oraz potrafi:

*projektowac sieci teleinformatyczne z uwzglednieniem QoS oraz bezpieczenstwa,

*projektowad systemy transmisyjne, dobiera¢ protokoty komunikacyjne,

*potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ w zakresie technik kodowania informacji, protokotéw transmisji
danych oraz architektur sieci telekomunikacyjnych do projektowania i wytwarzania nowych sieci telekomunikacyjnych, zawierajacych
rozwigzania o charakterze innowacyjnym.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentow i absolwentéw

Studia te sg dobrze oceniane przez absolwentéw. Swiadcza o tym badania Centrum Karier i osrodkéw zewnetrznych. Na przyktad
wedtug badan Centrum Karier AGH prawie 80% respondentéw, absolwentéw kierunku Elektronika i Telekomunikacja w AGH, jest
usatysfakcjonowana swoja pozycjg zawodowa oraz wiedza i umiejetnosciami zdobytymi podczas studidw. Z kolei w rankingu studiéw
inzynierskich przeprowadzonym w biezacym roku (2018) przez tygodnik “Perspektywy” prowadzony przez WIET kierunek “Elektronika i
Telekomunikacja” zajat pierwsze miejsce w Polsce.

Raporty na temat loséw absolwentéw przygotowuje systematycznie Osrodek Monitorowania Kadry Zawodowej powotany w ramach
Centrum Karier AGH, CK AGH. W raportach zawarte sg wskazniki podstawowe: status zawodowy, zgodnos$¢ pracy z zatrudnieniem, czas
podjecia pracy, a takze bardziej szczegétowe m.in. czas poszukiwania pracy, status prawny zatrudnienia, liczba propozycji zatrudnienia,
czynniki decydujace o podjeciu pracy, ocena studidw w kontekscie przygotowania do wykonywanej pracy, zarobki absolwentéw. CK AGH
prowadzi réwniez monitoring edukacyjno-zawodowych absolwentéw studidéw stacjonarnych | stopnia. Bazujagc na wynikach
przeprowadzonych ankiet ustalono, ze w procesie ksztatcenia ciggle niewystarczajgco pokryte sa kompetencje zwigzane z umiejetnoscia
korzystania z wiedzy i stosowania nabytych umiejetnosci. Pokazywanie zastosowan wiedzy (przez scenariusze sytuacyjne, studia
przypadku i przyktady uzycia) sa uwazane za niedoszacowany element ksztatcenia, ktéry odbija sie niekorzystnie na poziomie
utrwalenia wiedzy i w rezultacie na umiejetnosciach prezentowanych przez absolwentéw w miejscu pracy. Odpowiednie szkolenia
przygotowujace pracownikéw naukowo-dydaktycznych do zmiany tego stanu rzeczy zostaty przewidziane we wniosku na ZPR AGH. Jest
to projekt, ktérego realizacja obejmuje lata 2018-2022 (konkurs POWR.03.05.00-1P.08-00-PZ3/17, wartos¢ projektu: 39.187.505,98 zt,
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wydatki kwalifikowane, czyli koszty bezposrednie dla WIET to 1.592.759,00 zt).

Druga obserwacja w wynikach analizy loséw absolwentéw dla kierunku Elektronika i Telekomunikacja, to deficyt kompetencji miekkich u
studentéw, co jest cecha charakterystyczng i dosy¢ powszechng na kierunkach zwigzanych z IT. Podjeto kroki w kierunku wprowadzenia
zespotowych prac dyplomowych inzynierskich oraz dodatkowych kurséw dla studentéw w ramach wspomnianych projektéw POWER.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

1.Usterki w programie nauczania studiéw niestacjonarnych (zbyt duzy udziat wyktadéw w stosunku do zaje¢ ,aktywnych”)

Na podstawie zalecen PKA oraz modyfikacji programéw ksztatcenia wynikajgcych z przyjetych Krajowych Ram Kwalifikacji, wprowadzono
zmiany programoéw ksztatcenia na Kierunku EiT. Jego efektem byty nowe programy ksztatcenia obowigzujgce od roku akademickiego
2013/2014. Udziat zaje¢ Aktywnych” (¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria) na studiach stacjonarnych I i Il stopnia przekracza 50%
0gotu zajeé, w przypadku studiéw Il stopnia odchylenia te wahajg sie miedzy 2% a 5%w zaleznosci od specjalnosci na studiach
niestacjonarnych Il stopnia. Obecnie prowadzone sg prace nad modyfikacja programu ksztatcenia studidéw | stopnia EiT studidéw
stacjonarnych (w ramach programu POWER), w kolejnych latach obejma one takze studia niestacjonarne.

2.Uwagi do procesu dyplomowania:

2.1. liczne prace dyplomowe prowadzone przez adiunktéw (powierzenie prac dyplomowych nie jest dokonywane za posrednictwem
Rady Wydziatu).

2.2. w niektdrych pracach brak sformutowania zadania badawczego, pojawiajg sie prace czysto przeglagdowe

2.3. dwuosobowa praca bez wskazania wktadu poszczegéinych autoréw

Ad.2.1. Wobec duzej ilosci studentédw, w tym dyplomantéw, prace dyplomowe musza by¢ réwniez prowadzone przez doswiadczonych
doktoréw. W mysl| ust. 5 par. 25 Regulaminu Studidéw ,, Prace dyplomowg student wykonuje pod kierunkiem uprawnionego do tego
nauczyciela akademickiego (opiekuna pracy): profesora lub doktora habilitowanego dla prac

dyplomowych magisterskich oraz profesora, doktora habilitowanego i doktora dla prac

dyplomowych inzynierskich i licencjackich. Dziekan Wydziatu po zasiegnieciu opinii Rady

Wydziatu moze upowazni¢ doktora do kierowania praca dyplomowg magisterska, a

specjaliste z danego zakresu - do kierowania praca dyplomowa inzynierska, licencjacka

lub magisterska.”. Powierzenie prowadzenia prac dyplomowych jest doktorom dokonywane zgodnie z uchwata Rady Wydziatu 646/2018
par.6, na mocy ktérej: ,Dziekan Wydziatu upowaznia do kierowania pracami dyplomowymi magisterskimi doktoréw lub specjalistéw
posiadajacych stopien doktora”.

Ad.2.2. oraz 2.3 Wprowadzono zasady dyplomowania oraz opracowano procedury dyplomowania w kazdej z Katedr Dyplomujacych:
Uchwata 369/2016 z zatacznikiem 1 oraz 2.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Dazac do osiggania coraz lepszych efektédw ksztatcenia kadra prowadzaca zajecia na kierunku stosuje metody nauczania zgodne z
obecnymi w dydaktyce akademickiej trendami. Na czesci wyktadéw oprdcz tradycyjnej metody objasniajgcej stosuje sie metody
problemowe i oparte na demonstracji oraz elementy dyskusji. W czasie zaje¢ laboratoryjnych czesto stosowane sa rézne metody
aktywizujgce takie jak dyskusja, quizy czy praca grupowa. Uczestnictwo wiekszosci pracownikéw w szkoleniach dydaktycznych
prowadzonych w ramach programu POWER-WIET, stuzacego podnoszeniu kompetencji dydaktycznych, umozliwia szersze i bardziej
systematyczne wdrozenie innowacyjnych metod dydaktycznych. Szkolenia te obejmujg m.in. metody problemowe (m.in. WebQuest,
Design Thinking), metody nauczania przez dziatanie (m.in. studium przypadku, metode odwrdconego uniwersytetu, metode 3P), metody
aktywizujgce (m.in. grywalizacje, Escape Room, metody z zastosowaniem systemdw interaktywnych), metody zwiekszajgce efektywnosé
nauczania (m.in. coaching, mentoring, tutoring, podejscie 4C).

Specyfika form nauczania powoduje, ze wykfady (niezaleznie od stosowanych form aktywizacji studentdw) stuzg przede wszystkim
realizacji efektow ksztatcenia zwigzanych z wiedza, a ¢wiczenia audytoryjne, laboratoria i prace projektowe - gléwnie z umiejetnosciami,
ale i z kompetencjami spotecznymi. Ponizej zamieszczono przyktadowe metody ksztatcenia oraz dobre praktyki wdrozone do procesu
dydaktycznego:

*Wiedza + Umiejetnosci = Wyktad + Laboratorium + Projekt. Podstawg realizacji wielu przedmiotéw jest facznie zajec laboratoryjnych z
pracami projektowymi.

*Design Laboratory. Wprowadzenie przedmiotu na 5 semestrze studiéw, ktéry przybliza tematyke badawczag zwiazang z kierunkiem
studiéw oraz prowadzi do wykonania prostego projektu zgodnie z zatozong metodyka. Cecha charakterystyczna tego przedmiotu jest
takze sporzadzenie dokumentacji w jezyku angielskim pozwalajgce na zdobycie umiejetnosci tworzenia raportdw, przegladéw stanu
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wiedzy w danym temacie oraz publikacji naukowych.

*Realizacja prac zespotowych, zaréwno w ramach zespotéw formowanych w czasie ¢wiczen laboratoryjnych jak i projektowych stuzy
doskonaleniu kompetencji wspétdziatania w grupie.

*Udziat firm z otoczenia spoteczo-gospodarczego w prowadzeniu zaje¢. Badania naukowe oraz wspétpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym pracownikéw Wydziatu dajg mozliwos¢ wprowadzenia do oferty ksztatcenia przedmiotéw obieralnych, skorelowanych z
obecnymi trendami rozwoju systeméw elektronicznych i telekomunikacyjnych. Efektem takiej wspdtpracy jest wprowadzenie do
programu studidéw przedmiotéw, ktére na poczatku sa przygotowywane i prowadzone wspdlnie przez nauczycieli akademickich oraz
pracownikéw firm z jakim Wydziat wspoétpracuje. W kolejnych latach, dzieki transferowi wiedzy, nastepuje wzrost kompetencji
pracownikéw Wydziatu, co pozwala na catkowite przejecie prowadzenia takich przedmiotéw (np.: Montaz systemdw Elektronicznych,
Advanced Enterprise Networks)

*Kompetencje naukowo-badawcze s takze ksztattowane u studentdéw na studiach I i Il stopnia w ramach przedmiotu ,Koto naukowe”.
Podsumowujac, w programie ksztatcenia na kierunku Elektronika, mozna wskaza¢ Dobre Praktyki, ktére moga by¢ upowszechnione i
wdrozone w innych osrodkach akademickich z uwagi na obserwowane pozywane efekty w realizacji procesu ksztatcenia:

eoparcie programu ksztatcenia na kompetencjach kadry prowadzacej kierunek, zwigzanego z porodzonymi w jednostce badaniami
naukowymi i oczekiwaniach runku pracy,

sorganizacja przedmiotéw obieralnych przy wspétudziale firm z otoczenia spoteczno-gospodarczego, i przejmowanie ich prowadzenia w
miare wzrostu kompensacji kadry,

erealizacja prac dyplomowych we wspétpracy z firmami zewnetrznymi, a takze prac stanowigcych podstawy do rejestracji dobra
niematerialnego w AGH i wystepowanie o udzielenie ochrony patentowej;

*mozliwos¢ zaliczenie jednego z przedmiotéw obieralnych na podstawie pracy w Kole naukowym.

sstosowanie innowacyjnych metod nauczania; sprawdzong na kilku przedmiotach metodg jest tzw. odwrdcona klasa, wymagajaca
znajomosci i zrozumienia materiatu, ktéry dopiero bedzie dyskutowany na zajeciach,

etacznie zajed laboratoryjnych z pracami projektowymi, umozliwiajgce utrwalenie wiedzy i umiejetnosci,

erealizacja prac projektowanych w zespotach, w celu nabywania kompetencji spotecznych, oczekiwanych na rynku pracy.

sokreslenie statego nakfadu pracy przy organizacji przedmiotéw obieralnych, pozwalajacych na ich dowolny wybér przez studentdw,
*wdrozenie systemu Dyplom do wspomagania procesu realizacji prac dyplomowych,

*nauczanie hybrydowe - facznie klasycznych form zaje¢ w elementami e-learningu.

Informacja na temat wspodtdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegélnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

W celu wtasciwego rozwijania koncepcji ksztatcenia na wydziale prowadzacym kierunek EiT, powotano Rade Spoteczng (RS). Rada jest
kolegialnym ciatem doradczym, dziatajacym na rzecz rozwoju wspétpracy pomiedzy WIET a zewnetrznymi podmiotami gospodarczymi i
organizacjami. Gtéwna problematyka jej dziatania jest dostosowywanie zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
absolwentéw WIET do potrzeb i wymagan pracodawcéw oraz rozwijanie wspdtpracy Uczelni w zakresie badan i rozwoju z podmiotami z
jej otoczenia. Rada jest jedng z form realizacji strategii rozwoju WIET w zakresie poszerzania wspoétpracy z interesariuszami
zewnetrznymi.

Rada Spoteczna ma charakter otwarty. Sktada sie z przedstawicieli przedsiebiorstw, instytucji, urzedéw administracji panstwowej i
samorzadowej, a takze indywidualnych oséb fizycznych, ktérych dziatalnos$¢ jest zwigzana z kierunkami ksztatcenia studentéw oraz
badaniami naukowymi realizowanymi na WIET. Zadania Rady Spotecznej okresla Regulamin RS. Sg to m.in.:

swymiana informacji dotyczacych oczekiwan pracodawcéw wobec absolwentéw AGH i zwigzana z tym pomoc w monitorowaniu rozwoju
zawodowego absolwentéw Wydziatu,

«formutowanie propozycji dostosowania oferty edukacyjnej i badawczej Wydziatu do aktualnych oczekiwan firm i instytucji,
*propagowanie udziatu pracownikéw podmiotéw zewnetrznych w procesie ksztatcenia studentéw poprzez m.in. organizowanie zajec
dydaktycznych z ich udziatem, a takze pomoc w organizowaniu praktyk i stazy studenckich,

*dziatanie na rzecz promocji Wydziatu i prowadzonych przez Wydziat kierunkéw ksztatcenia,

swspieranie wymiany informacji miedzy srodowiskami reprezentowanymi w Radzie Spotecznej oraz tworzenie warunkéw sprzyjajacych
podejmowaniu wspolnych przedsiewzie¢ w obszarach edukacji, dziatalnosci badawczej i rozwojowej oraz inicjowanie takich
przedsiewziec.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Nie dotyczy.

0gédlne informacje o programie studiéw 7126



Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Posiadanie tytutu inzyniera lub magistra inzyniera uzyskanego na kierunku Elektronika i Telekomunikacja lub Elektrotechnika lub
Inzynieria Akustyczna lub Inzynieria Biomedyczna lub Teleinformatyka

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatow konkurséw miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata nr 97/2019 Senatu AGH z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie warunkdw, trybu oraz terminu
rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia w roku akademickim 2020/2021.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 36
Maksymalna liczba studentéw: 70

Warunki rekrutacji na studia 8/26



Efekty uczenia sie

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

Wiedza

Symbol KEU

ETP2A_WO1

ETP2A_WO02

ETP2A_ W03

ETP2A_W04

ETP2A_WO05

ETP2A_WO06

Umiejetnosci

Symbol KEU

ETP2A_UO1

ETP2A_U02

ETP2A U03

ETP2A U04

ETP2A_UO5

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca elementy proceséw
stochastycznych, matematyki dyskretnej oraz optymalizacji, w tym wiedze niezbedna do
modelowania i analizy zaawansowanych systeméw wbudowanych lub sieci
telekomunikacyjnych oraz ich optymalizacji

ma pogtebiona i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie technik transmisji i
przetwarzania informacji, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia dziatania systeméw
telekomunikacji optycznej, sieci kablowych i bezprzewodowych

ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie modelowania i symulacji wybranych
uktaddw elektronicznych lub sieci telekomunikacyjnych

ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania wybranych
uktaddw wbudowanych lub sieci i ustug telekomunikacyjnych, z uwzglednieniem
szczegoblnych wymagan, takich jak: praca w zakresie wysokich czestotliwosci, spetniania
norm kompatybilnosci elektromagnetycznej, w tym negatywnych skutkéw oddziatywania fal
elektromagnetycznych, spetniania norm niezawodnosci, bezpieczehstwa, diagnozowania
bteddw oraz lokalizacji uszkodzen i testowania,

ma uporzadkowana wiedze dotyczacg metod kodowania, kompresji i analizy jakosci
transmisji informacji w sieciach i systemach telekomunikacyjnych; rozumie zagadnienia
dotyczace bezpieczehstwa informacyjnego, zna podstawowe techniki kryptografii oraz
wykrywania i zapobiegania zagrozeniom bezpieczenstwa informacji;

ma wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, w tym praw autorskich, zna trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggniecia
w zakresie elektroniki i telekomunikacji oraz — w mniejszym stopniu — informatyki;

Kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi samodzielnie rozwija¢ swoja wiedze, pozyskujac informacje z literatury, baz danych i
innych zrddet; potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniac
opinie;

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, a takze komunikowa¢ sie i wymienia¢ informacje
przy uzyciu podstawowych technik sieciowych;

potrafi opracowac szczegdétowa dokumentacje wynikdw realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego; potrafi przedstawi¢ prezentacje oraz poprowadzi¢ dyskusje
dotyczaca przedstawionych danych; postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie, réwniez w sprawach zawodowych, czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowania i wygtoszenia krétkiej prezentacji;

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujac — do analizy i projektowania elementéw i uktadéw
elektronicznych oraz systeméw i sieci telekomunikacyjnych;

potrafi projektowac urzadzenia elektroniczne lub systemy transmisji danych, z
uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby
przystosowujac istniejace lub opracowujgc nowe metody projektowania lub komputerowe
narzedzia wspomagania projektowania; potrafi zaplanowac proces testowania oraz potrafi
sformutowad specyfikacje projektowa ztozonego uktadu, systemu elektronicznego, urzadzenia
sieciowego lub systemu transmisji danych,

Symbol CEU
P7S_WG_A

P7S WG A

P7S WG A

P7S WG A,
P7S_WG_A Inz

P7S WG A,
P7S_WK A

P7S_WK_A,
P7S_WK_A_Inz

Symbol CEU
P7S_UU_A

P7S_UO_A

P7S_UK A

P7S_UW A Inz_01
, P7S_UW A

P7S_UW A,
P7S_UW A Inz_02
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Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

potrafi formutowac oraz — wykorzystujac odpowiednie narzedzia analityczne, symulacyjne i P7S_UW_A Inz_01
eksperymentalne — testowa¢ hipotezy zwigzane z modelowaniem i projektowaniem , P7S_UW_A
systemdw elektronicznych lub sieci i ustug telekomunikacyjnych, potrafi integrowa¢ wiedze

ETP2A_U06 pochodzacg z réznych Zrédet, a w szczegdlnosci z dziedziny elektroniki, telekomunikacji,

informatyki i metod matematycznych, stosujac podejscie systemowe, z uwzglednieniem
aspektéw pozatechnicznych, w tym ekonomicznych i prawnych, ochrony wiasnosci
intelektualnej, oddziatywania na otoczenie

potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan projektowych i modeli elementéw, P7S_UK_A,
uktadéw i systeméw elektronicznych oraz systemow i sieci telekomunikacyjnych, na bazie P7S_UW_A Inz_02
ETP2A_UO07 oceny stanu wiedzy w zakresie materiatéw, elementéw, i systeméw elektronicznych, technik

kodowania informacji, protokotéw transmisji danych oraz architektur sieci
telekomunikacyjnych, potrafi tworzy¢ rozwigzania o charakterze innowacyjnym;

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

potrafi mysled i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy; w rozwigzywaniu probleméw P7S KK A,
ETP2A_KO1 poznawczych i praktycznych zasiega opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym P7S_KO_A
rozwigzaniem problemu

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczehstwu — m.in. poprzez srodki P7S_KR_A,
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ elektroniki, telekomunikacjii P7S_KO_A
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac¢ takie

informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, przedstawiajgc rézne punkty widzenia;

ETP2A_KO02

Efekty kierunkowe 10/26



Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

Wiedza
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie f()glrjneSIenla do
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i ETP2A W04
P7S_WG_A Inz 2 .
- - systemoéw technicznych
P7S WK A Inz AbsoIV\(enF zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej ETP2A W06
- przedsiebiorczosci
Umiejetnosci
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie ggslesmma do
Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje ETP2A_U04,
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i ETP2A_U06
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac
P7S_UW A Inz_ 0 : L b .
1 - metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i

pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywad wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatah inzynierskich; dokonywa¢ krytycznej
analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniaé te rozwigzania

P7S UW A Inz 0 Absolwent potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywac typowe dla  ETP2A_UO05,
2 ~ T T kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac ETP2A_U07
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi 11/26
efektami uczenia sie (KEU)



Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

2025/2026/S/1li/IEIiT/ETP/all

Przedmiot

Przesytanie danych w sieciach IP

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Testowanie i niezawodnos¢

Narzedzia komputerowe w rozwigzywaniu wybranych zagadnien matematyki wyzszej i

optymalizacji

Systemy dedykowane w uktadach programowalnych

Sensory w aplikacjach wbudowanych

Metodyki projektowania i modelowania systemoéw 1
Matematyczne narzedzia komputerowe w zastosowaniach telekomunikacyjnych

Bezpieczenstwo systeméw informatycznych

Telekomunikacja cyfrowa

Internet rzeczy

Elementy zarzadzania wtasna karierg
Technika swiattowodowa i fotonika
Eksploracja danych

Sieci sterowane programowo

Multimedia Systems

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod
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IETPS.11i10.03287.25
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IETPS.11i10.06813.25

IETPS.11i10.03252.25
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Przedmiot

Ruting zewnetrzny w sieciach IP

Wprowadzenie do analizy danych

MPLS-enabled Network Services & Applications

Analogowe uktady peryferyjne w systemach cyfrowych
Wprowadzenie do LTE

Standardy i systemy komunikacyjne

Projektowanie scalonych systeméw wbudowanych

Analiza danych i rozpoznawanie wzorcéw

Procesory sygnatowe w aplikacjach przemystowych
Projektowanie energooszczednych systeméw wbudowanych
Zaawansowane zagadnienia projektowania systeméw cyfrowych
Procesory i architektury systeméw komputerowych
Operating Systems for Embedded Systems

Metodyki projektowania i modelowania systemoéw 2
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w telekomunikacji
Metodyki projektéw teleinformatycznych

Sprzetowa akceleracja protokotéw telekomunikacyjnych
Modelowanie i symulacja sieci i ustug

Sieci optyczne

Metodyki zarzadzania projektami

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod
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Przedmiot

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia

Seminarium dyplomowe

Information retrieval and data mining
Bezprzewodowe sieci kontrolno-sterujace
Technologia mowy

Systemy fotowoltaiczne

Systemy na bazie algorytméw sztucznej inteligenc;ji

Grafika i widzenie komputerowe

Zaawansowane zagadnienia projektowania scalonych systeméw cyfrowych
Projektowanie mikrofalowych uktadéw scalonych

Dziatalno$¢ naukowa

Telecom Services’ Evolution - Past, Present and Future

Advanced Multimedia Information Processing and Communications
Advanced Programming in Android

Analiza i projektowanie systeméw informatycznych

Artificial Intelligence

Praca dyplomowa

Suma (obowigzkowy):

Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

IETPS.11i20.02208.25
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

2025/2026/S/1li/IEIiT/ETP/all

Przedmiot

Przesytanie danych w sieciach IP

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Testowanie i niezawodnos¢

Narzedzia komputerowe w rozwigzywaniu wybranych zagadnien matematyki wyzszej i optymalizacji
Systemy dedykowane w uktadach programowalnych

Sensory w aplikacjach wbudowanych

Metodyki projektowania i modelowania systeméw 1

Matematyczne narzedzia komputerowe w zastosowaniach telekomunikacyjnych
Bezpieczenstwo systemdw informatycznych

Telekomunikacja cyfrowa

Internet rzeczy

Elementy zarzadzania wtasng karierg

Technika swiattowodowa i fotonika

Eksploracja danych

Sieci sterowane programowo

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

IETPS.11i10.06815.25

IETPS.11i10.03341.25

IETPS.11i10.03253.25

IETPS.11i10.03287.25

IETPS.11i10.04088.25

IETPS.11i10.04132.25

IETPS.11i10.04194.25

IETPS.11i10.06813.25

IETPS.11i10.03252.25

IETPS.11i10.05343.25

IETPS.11i10.06821.25

IETPS.11i10.05336.25

IETPS.11i10.03251.25

IETPS.11i20.00481.25

IETPS.11i20.06329.25

Semestr

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

2s

2s

P7S_WG_A

>

P7S_WG_A_Inz

P7S_WK A

x

P7S_WK A _Inz

x

P7S_UU A

P7S_UO A

P7S_UK A
P7S_UW A Inz 01

x

x

P7S_UW_A

x

P7S_UW_A_Inz_02

x

P7S_KK A

x

P7S_KO_A

>

P7S_KR_A

15/26



Przedmiot

Multimedia Systems

Ruting zewnetrzny w sieciach IP

Wprowadzenie do analizy danych

MPLS-enabled Network Services & Applications

Analogowe uktady peryferyjne w systemach cyfrowych
Wprowadzenie do LTE

Standardy i systemy komunikacyjne

Projektowanie scalonych systeméw wbudowanych

Analiza danych i rozpoznawanie wzorcéw

Procesory sygnatowe w aplikacjach przemystowych
Projektowanie energooszczednych systeméw wbudowanych
Zaawansowane zagadnienia projektowania systeméw cyfrowych
Procesory i architektury systeméw komputerowych
Operating Systems for Embedded Systems

Metodyki projektowania i modelowania systemoéw 2
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w telekomunikacji
Metodyki projektéw teleinformatycznych

Sprzetowa akceleracja protokotéw telekomunikacyjnych

Modelowanie i symulacja sieci i ustug

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

IETPS.11i20.07566.25
IETPS.11i20.05715.25
IETPS.11i20.07567.25
IETPS.11i20.06766.25
IETPS.11i20.02591.25
IETPS.11i20.06819.25
IETPS.11i20.04131.25
IETPS.11i20.04187.25
IETPS.11i20.04196.25
IETPS.11i20.03285.25
IETPS.11i20.05078.25
IETPS.11i20.07636.25
IETPS.11i20.03292.25
IETPS.11i20.04130.25
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Przedmiot

Sieci optyczne

Metodyki zarzagdzania projektami

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia

Seminarium dyplomowe

Information retrieval and data mining
Bezprzewodowe sieci kontrolno-sterujace
Technologia mowy

Systemy fotowoltaiczne

Systemy na bazie algorytmoéw sztucznej inteligencji

Grafika i widzenie komputerowe

Zaawansowane zagadnienia projektowania scalonych systeméw cyfrowych
Projektowanie mikrofalowych uktadéw scalonych

Dziatalno$¢ naukowa

Telecom Services’ Evolution - Past, Present and Future

Advanced Multimedia Information Processing and Communications
Advanced Programming in Android

Analiza i projektowanie systeméw informatycznych

Artificial Intelligence

Praca dyplomowa

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

IETPS.11i20.07453.25
IETPS.11i20.03254.25
IETPS.11i20.02208.25
IETPS.11i40.00153.25
IETPS.11i40.04201.25
IETPS.11i40.03258.25
IETPS.11i40.02617.25
IETPS.11i40.05487.25
IETPS.11i40.07638.25
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IETPS.11i40.07637.25
IETPS.11i4K.19124.25
IETPS.11i4K.07501.25
IETPS.11i40.07569.25
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Przedmiot

Suma (obowigzkowy):
Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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7 =

Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich
uzyskanie

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

2025/2026/S/11i/IEiT/ETP/all

Nazwa modutu zajec

Przesytfanie danych w sieciach IP

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Testowanie i niezawodnos¢

Narzedzia komputerowe w rozwigzywaniu
wybranych zagadnien matematyki wyzszej

i optymalizacji

Systemy dedykowane w uktadach
programowalnych

Sensory w aplikacjach wbudowanych

Metodyki projektowania i modelowania

systemow 1

Matematyczne narzedzia komputerowe w
zastosowaniach telekomunikacyjnych

Bezpieczenstwo systeméw
informatycznych

Forma zaje¢ dydaktycznych

Cwiczenia laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wykfad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia projektowe, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegodlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Projekt, Egzamin, Studium przypadkéw

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Egzamin, Przygotowanie i
przeprowadzenie badanh

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu, Odpowiedz ustna

Egzamin, Referat, Wykonanie projektu, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Projekt

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin, Sprawozdanie,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt

Egzamin, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Wykonanie projektu, Projekt, Referat,

Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ETP2A_ W02, ETP2A W05, ETP2A_WO06, ETP2A_UO5,
ETP2A_U06, ETP2A K01

ETP2A_ W04, ETP2A_WO06, ETP2A_UO3, ETP2A_U06,
ETP2A_UO1, ETP2A K02, ETP2A_KO1

ETP2A_WO04, ETP2A_UO5, ETP2A_UO1, ETP2A_U03,
ETP2A_KO1

ETP2A_WO1, ETP2A_UO1, ETP2A_U04, ETP2A_K02

ETP2A_ W06, ETP2A_ W04, ETP2A_WO03, ETP2A_UO5,
ETP2A_U07, ETP2A K01

ETP2A_WO1, ETP2A W06, ETP2A_WO03, ETP2A_WO04,
ETP2A_U03, ETP2A U01, ETP2A_U02, ETP2A_UO05,
ETP2A_U07, ETP2A_K02, ETP2A_KO1

ETP2A_WO1, ETP2A_UO1, ETP2A_U02, ETP2A_U03
ETP2A_WO1, ETP2A_WO03, ETP2A_WO05, ETP2A_U03,
ETP2A_U05, ETP2A_U04, ETP2A UO1, ETP2A_U02,
ETP2A _KO1, ETP2A K02

ETP2A W02, ETP2A W05, ETP2A_WO01, ETP2A_UO1,

ETP2A_U05, ETP2A_U06, ETP2A_U02, ETP2A_KO1,
ETP2A_KO2
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Nazwa modutu zaje¢

Telekomunikacja cyfrowa

Internet rzeczy

Elementy zarzadzania wtasna kariera

Technika swiattowodowa i fotonika

Eksploracja danych

Sieci sterowane programowo

Multimedia Systems

Ruting zewnetrzny w sieciach IP
Wprowadzenie do analizy danych
MPLS-enabled Network Services &
Applications

Analogowe uktady peryferyjne w

systemach cyfrowych

Wprowadzenie do LTE

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Cwiczenia laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia projektowe
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Wykonanie projektu, Egzamin, Projekt, Koordynacja,
realizacja projektu badawczego, przygotowanie
referatu/publikacji, organizacja konferencji, obozdéw i
wycieczek naukowych

Projekt, Prezentacja, Wykonanie projektu

Kolokwium, Prezentacja, Wypracowania pisane na
zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium

Projekt

Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Kolokwium,
Projekt, Wynik testu zaliczeniowego, Koordynacja,
realizacja projektu badawczego, przygotowanie
referatu/publikacji, organizacja konferencji, obozéw i
wycieczek naukowych

Kolokwium, Studium przypadkéw

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
projektu, Projekt

Kolokwium, Studium przypadkéw

Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium, Sprawozdanie, Aktywnos¢ na zajeciach,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen

laboratoryjnych, Studium przypadkéw , Zaangazowanie w
prace zespotu, Wynik testu zaliczeniowego

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ETP2A_WO1, ETP2A W02, ETP2A_WO03, ETP2A_WO04,
ETP2A_WO05, ETP2A_UO1, ETP2A U03, ETP2A_U04,
ETP2A_UO5, ETP2A_UO6, ETP2A K01, ETP2A K02
ETP2A_ W02, ETP2A K02

ETP2A_ W06, ETP2A_UO1, ETP2A_U02, ETP2A_KO1
ETP2A_ W02, ETP2A_UO1, ETP2A_U05, ETP2A_U07,
ETP2A_U06, ETP2A K01

ETP2A_WO1, ETP2A_UO1, ETP2A_U04, ETP2A_U06,
ETP2A_U03, ETP2A K01

ETP2A_ W03, ETP2A_ W02, ETP2A_WO06, ETP2A_UO5,
ETP2A_UO1, ETP2A U03, ETP2A_U02, ETP2A K01

ETP2A_ W02, ETP2A_ W01, ETP2A_WO03, ETP2A_WO04,
ETP2A_UO5, ETP2A K01

ETP2A_ W02, ETP2A_UO5, ETP2A_U06, ETP2A_KO1,
ETP2A_KO02

ETP2A_WO1, ETP2A W03, ETP2A_U04, ETP2A K02
ETP2A_ W03, ETP2A_ W04, ETP2A_W02, ETP2A_U02,
ETP2A_U03, ETP2A_UO7, ETP2A_U04, ETP2A_KO1
ETP2A_ W03, ETP2A_ W04, ETP2A_W02, ETP2A_UO1,
ETP2A_UO5, ETP2A_UO3, ETP2A K02, ETP2A K01

ETP2A_ W02, ETP2A W04, ETP2A_U02, ETP2A_UO5,
ETP2A_KO1
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Nazwa modutu zaje¢

Standardy i systemy komunikacyjne

Projektowanie scalonych systeméw
wbudowanych

Analiza danych i rozpoznawanie wzorcéw

Procesory sygnatowe w aplikacjach
przemystowych

Projektowanie energooszczednych
systeméw wbudowanych

Zaawansowane zagadnienia projektowania
systemoéw cyfrowych

Procesory i architektury systeméw
komputerowych

Operating Systems for Embedded Systems
Metodyki projektowania i modelowania
systemow 2

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéow w
telekomunikacji

Metodyki projektéw teleinformatycznych

Sprzetowa akceleracja protokotéw
telekomunikacyjnych

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe
Wyktad, Cwiczenia projektowe

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Odpowiedz ustna,
Wykonanie ¢wiczen, Zaliczenie laboratorium

Wynik testu zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium,
Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Zaangazowanie w prace
zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Studium przypadkéw
Projekt, Egzamin

Egzamin, Prezentacja, Zaliczenie laboratorium,
Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Aktywnos$¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt
Wykonanie projektu
Wykonanie projektu, Kolokwium, Zaangazowanie w prace

zespotu

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ETP2A_ W02, ETP2A W04, ETP2A_WO06, ETP2A_U03,
ETP2A_U05, ETP2A_U06, ETP2A_U07, ETP2A_U01,
ETP2A_KO1

ETP2A_WO01, ETP2A_WO04, ETP2A_WO06, ETP2A_UO05,
ETP2A_UO07, ETP2A_U03, ETP2A_KO02, ETP2A_KO01

ETP2A_WO1, ETP2A W02, ETP2A_UO1, ETP2A_U03,
ETP2A_U06, ETP2A_UO7, ETP2A K01, ETP2A K02

ETP2A_WO1, ETP2A W02, ETP2A_WO03, ETP2A_UO5,
ETP2A_U07, ETP2A K01

ETP2A_WO1, ETP2A W03, ETP2A_WO04, ETP2A_UO1,
ETP2A_UO03, ETP2A_U04, ETP2A_U07, ETP2A_U05,
ETP2A_U06, ETP2A_KO1, ETP2A K02

ETP2A_ W04, ETP2A W01, ETP2A W06, ETP2A_UO5,
ETP2A_U07, ETP2A_UO3, ETP2A K01, ETP2A K02

ETP2A_ W02, ETP2A_UO1, ETP2A_U03, ETP2A_UOS5,
ETP2A_U06, ETP2A_WO1, ETP2A_U04, ETP2A_WO06,
ETP2A_U02, ETP2A_UO7, ETP2A K01, ETP2A K02

ETP2A_ W02, ETP2A_ W06, ETP2A_UO1, ETP2A K01
ETP2A_UO1, ETP2A_U03, ETP2A_U02, ETP2A_U05
ETP2A_WO1, ETP2A_W02, ETP2A_W03, ETP2A_WO05,

ETP2A_UO01, ETP2A_U04, ETP2A_U05, ETP2A_K01

ETP2A_WO06, ETP2A_UO1, ETP2A_U02, ETP2A_UO0S6,
ETP2A _KO1, ETP2A K02

ETP2A_WO1, ETP2A W05, ETP2A W04, ETP2A_U07,
ETP2A_U05, ETP2A K01, ETP2A_K02
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Nazwa modutu zaje¢

Modelowanie i symulacja sieci i ustug

Sieci optyczne

Metodyki zarzadzania projektami

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia

Seminarium dyplomowe

Information retrieval and data mining

Bezprzewodowe sieci kontrolno-sterujgce

Technologia mowy

Systemy fotowoltaiczne

Systemy na bazie algorytmoéw sztucznej
inteligencji

Grafika i widzenie komputerowe
Zaawansowane zagadnienia projektowania
scalonych systeméw cyfrowych

Projektowanie mikrofalowych uktadéw
scalonych

Forma zajec dydaktycznych

Cwiczenia projektowe,
Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad

Lektorat

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Wykonanie projektu, Kolokwium, Projekt, Egzamin
Kolokwium, Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Odpowiedz ustna,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium
Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Prezentacja

Wynik testu zaliczeniowego, Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie, Wykonanie
projektu, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Sprawozdanie,
Odpowiedz ustna

Kolokwium, Projekt

Kolokwium, Aktywno$¢ na zajeciach

Projekt, Egzamin

Kolokwium, Sprawozdanie

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ETP2A_WO1, ETP2A W02, ETP2A_WO03, ETP2A_U01,
ETP2A_U03, ETP2A_U04, ETP2A K01

ETP2A_WO02, ETP2A_WO04, ETP2A_WO06, ETP2A_UO1,
ETP2A_UO03, ETP2A_U05, ETP2A K01
ETP2A_WO06, ETP2A_U02

ETP2A_UO3

ETP2A_U02, ETP2A_U03, ETP2A_U04, ETP2A K02

ETP2A_ W02, ETP2A W06, ETP2A_UO1, ETP2A_U02,
ETP2A_U06, ETP2A U03

ETP2A_ W02, ETP2A_ W04, ETP2A_WO5, ETP2A_WO06,
ETP2A_UO1, ETP2A U02, ETP2A_U05, ETP2A_ K01

ETP2A_WO06, ETP2A_UO5, ETP2A_U07, ETP2A_KO1

ETP2A W03, ETP2A_UO1, ETP2A_U05, ETP2A W01,
ETP2A_U03, ETP2A_UO7, ETP2A K01, ETP2A W02,
ETP2A_U02, ETP2A K02

ETP2A_WO1, ETP2A_UO1, ETP2A K01

ETP2A_ W04, ETP2A_WO06, ETP2A_U04, ETP2A_UO5,
ETP2A_U06, ETP2A_KO1, ETP2A_K02

ETP2A_WO04, ETP2A_WO01, ETP2A_WO06, ETP2A_UO5,
ETP2A_UO7, ETP2A_UO03, ETP2A K01, ETP2A K02

ETP2A_WO04, ETP2A_UO05, ETP2A_U06, ETP2A K01
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Nazwa modutu zaje¢

Dziatalno$¢ naukowa

Telecom Services’ Evolution - Past, Present
and Future

Advanced Multimedia Information
Processing and Communications
Advanced Programming in Android

Analiza i projektowanie systeméw
informatycznych

Artificial Intelligence

Praca dyplomowa

Forma zajec dydaktycznych

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia projektowe, Zajecia
seminaryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Zajecia seminaryjne

Praca dyplomowa

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Wykonanie projektu, Przygotowanie i przeprowadzenie

badan

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Referat,
Prezentacja

Kolokwium, Projekt

Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Wykonanie projektu

Udziat w dyskusji, Prezentacja, Wykonanie projektu,
Projekt, Sprawozdanie, Praca wykonana w ramach
praktyki , Zaangazowanie w prace zespotu,
Przygotowanie i przeprowadzenie badanh

Przygotowanie pracy dyplomowej

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ETP2A_ W04, ETP2A_WO05, ETP2A_W06, ETP2A_WO02,
ETP2A_WO03, ETP2A_UO1, ETP2A U03, ETP2A_UO06,
ETP2A_U04, ETP2A_U02, ETP2A K01, ETP2A K02

ETP2A_WO06, ETP2A_W04, ETP2A_WO05, ETP2A_U04,
ETP2A_U05, ETP2A_UO7, ETP2A UO1, ETP2A KO1,
ETP2A_KO02

ETP2A W05, ETP2A_U03, ETP2A_U05, ETP2A_UO1,
ETP2A_U04, ETP2A K02, ETP2A K01

ETP2A_ W06, ETP2A_ W02, ETP2A_WO05

ETP2A W03, ETP2A_U03, ETP2A_U01, ETP2A_U07,
ETP2A_U02, ETP2A_UO5, ETP2A K01, ETP2A K02

ETP2A_ W06, ETP2A_U02, ETP2A_U03, ETP2A_UO1,
ETP2A _KO1, ETP2A K02

ETP2A_UO02, ETP2A_U03, ETP2A_U04, ETP2A_K02
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ECTS

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

taczna liczba punktéw ECTS, ktdéra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
zajec z zakresu nauk podstawowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zajec laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci (dotyczy tylko studidéw o profilu
ogdlnoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do

ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

45
13

51

63

72

0
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

Zasady wpisu na kolejny semestr

W Regulaminie Studiéw w AGH szczegdétowo opisano zasady zaliczenia semestru studidw (§ 17) oraz procedury w przypadku braku
takiego zaliczenia (§ 18 + 21).

Zasady wpisu na kolejny semestr studidow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

W Regulaminie Studiéw w AGH w § 17 okreslono zasady wpisu na kolejny semestr studiéw w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu
punktéw ECTS. Na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji obowigzuje procedura PD - PS - 03 okreslajaca proces ubieganie
sie o wpisu z deficytem: http://www.iet.agh.edu.pl/pl/studenci/procedury/wpis-z-deficytem-punktow/

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS

15

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktéra zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdinych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Nie dotyczy.

Semestry kontrolne
2
Zasady odbywania studiéow wedtug indywidualnej organizacji studiéw

Na kierunku prowadzone sg studia indywidualne, zgodnie z regulaminem studiéw AGH, § 9 Studia Indywidualne, Regulamin studidéw
Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanisatwa Staszica w Krakowie - uchwata Senatu AGH nr 72/2012 z dnia 25 kwietnia 2012 r.
http://www.dzn.agh.edu.pl/nowa/index.php?option=com_content&view=article&id=17&Itemid=44

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegdlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Nie dotyczy.

Zasady obieralnosci modutow zajec

Na kierunku Elektronika i Telekomunikacja ksztatcenie specjalistyczne jest takze realizowane w oparciu o moduty obieralne. Studenci
wybieraja przedmioty z listy zaproponowanej przez zespoty badawcze Katedry Elektroniki, zaopiniowanej przez Wydziatowy Zespét ds.
Jakosci Ksztatcenia (w sktad ktérego wchodzg przestawicie WRSS) i zatwierdzonej przez Petnomocnika Dziekana ds. Ksztatcenia.
Tematyka zaproponowana przez zespo6t badawczy ma zwigzek z prowadzong dziatalnoscig naukowa lub potrzebami ryku pracy. Zapisy
na przedmioty obieralne sa realizowane na kolejny rok akademicki przed wakacjami roku poprzedniego. Z uwagi na ogranicza liczbe
miejsc na przedmiotach obieralnych, przy zapisie brana jest pod uwage $rednia ocen.

.....

Zapisy na Sciezki dyplomowania sg realizowane przed pojeciem nauki na | semestrze studiéw.
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Warunki i wymagania zwigzane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Studia Il stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja koncza sie wykonaniem przez studenta pracy dyplomowej. Jest ona
realizowana pod kierunkiem uprawnionego nauczyciela akademickiego (opiekuna pracy), ktéry okres$la tryb oraz harmonogram jej
realizacji. Tekst pracy dyplomowej z jest weryfikowany z wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego https://jsa.opi.org.pl.
Nadzér na procesem dyplomowania sprawuje Komisja Dyplomowania powotana Uchwata Rady Wydziatu, do jej zadan naleza:
zatwierdzanie tematéw prac, wyznaczalne recenzentdw prac oraz organizacja egzaminéw dyplomowych.

Szczegébty procesu dyplomowania dostepne sa na stronie: http://www.iet.agh.edu.pl/pl/studenci/procedury/, w Uchwale 369/2016 RW
WIET oraz w Regulaminie Studiéw AGH (§ 25 + 27).

Zasady ustalania ogdélnego wyniku ukonczenia studiéow

Warunkiem ukonczenia studiéw na kierunku Elektronika i Telekomunikacja jest:

1)uzyskanie okreslonych w programie ksztatcenia efektéw ksztatcenia;

2)zaliczenie wszystkich przewidzianych programem studiéw modutéw zaje¢;

3)uzyskanie wymaganej programem studiéw liczby punktéw ECTS;

4)ztozenie pracy dyplomowej;

5)ztozenie egzaminu dyplomowego.

Szczegoty ustalania wyniku koncowego ukonczenia studiéw okresla § 27 Regulaminu Studiéw AGH.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni
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