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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii

Nazwa wydziatu: Biomedycznej

Nazwa kierunku: Automatyka i Robotyka

Nazwa specjalnosci: Komputerowe systemy sterowania
Poziom: Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia
Profil: 0Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED:

Liczba punktédw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym

poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Termin rozpoczecia cyklu: 2025/2026, semestr letni
Czas trwania studidw (liczba semestréw): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100% 90

Wskazanie zwiazku kierunku studidéw ze strategia rozwoju i misja uczelni

Celem ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na kierunku Automatyka i Robotyka, specjalnos¢ Komputerowe Systemy Sterowania jest
przygotowanie inzyniera do pracy we wszystkich obszarach gospodarki i zycia codziennego, w ktdérych sg projektowane,
unowoczesniane i ekspolatowane systemy sterowania, regulacji i nadzoru. W tym zakresie ksztatcenie na kierunku Automatyka i
Robotyka jest w petni spéjne z misjg AGH, ktéra stuzy nauce, gospodarce i spoteczenstwu przez ksztatcenie i wychowywanie studentéw.
Priorytetem strategii rozwoju AGH w obszarze ksztatcenia jest troska o utrzymanie procesu ksztatcenia na najwyzszym poziomie oraz
przygotowywanie absolwentéw do procesu ksztatcenia przez cate zycie. W tym zakresie wtadze Wydziatu EAIE oraz kierownictwo
Katedry Automatyki i Inzynierii Biomedycznej dbaja o uwzglednienie w planach i programach studiéw najnowszych osiggnie¢ nauki i
techniki, ciggte unowoczesnianie laboratoriéw i metod dydaktycznych, rozszerzanie oferty ksztatcenia w jezykach obcych, zwiekszanie
miedzynarodowej wymiany studenckiej oraz rozszerzanie wspotpracy z przemystem i podmiotami gospodarczymi.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

W programie studidéw oraz w tresciach poszczegdlnych modutéw na biezgco uwzgledniane sg potrzeby oraz oczekiwania rynku pracy.
Na potrzeby wspotpracy z przemystem oraz gospodarka w AGH zostato powotane Centrum Karier, ktére m.in. prowadzi:

- monitoring loséw zawodowych absolwentéw AGH,

- wymiane informacji pomiedzy sektorem edukacyjnym i przemystowym o perspektywach zatrudnienia absolwentéw,

- wspétprace z poszczegdlnymi wydziatami, jednostkami uczelni.

- cykliczne przedstawianie opracowanych raportéw Wtadzom uczelni i przedstawicielom poszczegdlnych wydziatéw.
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Ponadto przy modernizacji programdw studiéw uwzglednianie sg opinie uzyskane w wyniku bezposrednich kontaktéw z absolwentami
(magistrantami, doktorantami), ktérzy czesto pracuja w duzych, miedzynarodowych korporacjach (ABB, Aptiv, ASTOR, Comarch, Nokia,
Xilinx itp.).

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]

Komputerowe systemy sterowania Komputerowe systemy sterowania
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Komputerowe systemy sterowania

Ogolne informacje zwiazane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw)

Celem ksztatcenia na kierunku Automatyka i Robotyka jest zapewnienie absolwentowi praktycznych

umiejetnosci inzynierskich koniecznych w pracy zawodowej, pozwalajacych na rozwigzywanie wspétczesnych probleméw
technologicznych zwigzanych z dziedzing automatyki i robotyki. Absolwenci kierunku Automatyka i Robotyka otrzymajg wiedze
teoretyczna i umiejetnosci praktyczne

pozwalajgce na efektywne wykorzystanie najnowszych technik i technologii w zakresie szeroko rozumianych systemy sterowania,
regulacji i nadzoru. Mozliwosci zatrudnienia absolwentéw kierunku sg bardzo szerokie. Podstawowym sg firmy zwigzane bezposrednio z
automatyzacja i robotyzacja produkcji, ale tez firmy informatyczne, elektroniczne i badawczo-rozwojowe. Absolwenci maja mozliwos¢
kontynuacji rozwoju naukowego w ramach studiéw Il stopnia (szkoty doktorskiej).

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentéw i absolwentéow

W AGH funkcjonuje Centrum Karier, prowadzace m.in.:

- monitoring loséw zawodowych absolwentéw AGH,

- wymiane informacji pomiedzy sektorem edukacyjnym i przemystowym o perspektywach zatrudnienia absolwentéw,
- wspbtprace z poszczegdlnymi wydziatami, jednostkami uczelni,

- cykliczne przedstawianie opracowanych raportéw Wtadzom uczelni i przedstawicielom poszczegdlinych wydziatéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegodlnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Wyniki i zalecenia komisji akredytacyjnych dla kierunku Automatyka i Robotyka sg analizowane i wdrazane w programach studiéw i
tresciach modutéw zajec

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Na wydziale EAIliIB dziata System Zapewnienia JakosSci Ksztatcenia, ktéry gwarantuje uwzglednianie w programie studiéw przyktadéw
dobrych praktyk. Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia obejmuje zaréwno aspekt decyzyjny (Rada Wydziatu, Dziekan,
Prodziekani), jak i monitorowanie systemu dydaktycznego, realizowane przez Prodziekana ds. Ksztatcenia (miedzy innymi: nadzér
dydaktyki, ankietyzacja i hospitacje) oraz Zespét ds. Jakosci Ksztatcenia i Zespét Audytu Dydaktycznego. Struktura decyzyjna zgodna
jest ze Statutem i Regulaminem Studiéw AGH oraz polityka jakosci ksztatcenia w AGH. Organem, ktéry wnioskuje do MNiSW o zgode na
utworzenie i prowadzenie kierunku, a takze zatwierdza kierunkowe efekty ksztatcenia jest Senat Uczelni po zasiegnieciu opinii Senackiej
Komisji ds. Ksztatcenia i Spraw Studenckich oraz Petnomocnika Rektora ds. Jakosci Ksztatcenia. Dziatania te podejmowane sg na
wniosek Rady Wydziatu, po zaopiniowaniu przez Wydziatowa Komisje ds. JakosSci Ksztatcenia, powotywang na kadencje sposréd cztonkéw
Rady Wydziatu (od lutego 2013 - Wydziatowy Zesp6t ds. Jakosci Ksztatcenia (WZJK)), ktéra jest na Wydziale organem opiniujacym i
doradczym w zakresie dydaktyki i jakosSci ksztatcenia oraz Wydziatowa Rade Samorzadu Studentéw. Plany studiéw opracowywane i
ewentualnie modyfikowane sg przez powotywana w tym celu komisje dla danego kierunku pod przewodnictwem Prodziekana ds.
Ksztatcenia, opiniowane przez WZJK i zatwierdzane w drodze uchwaty przez Rade Wydziatu. Za proces ksztatcenia na Wydziale
odpowiedzialny jest Dziekan (np. zlecanie zaje¢ do poszczegdinych Katedr), a na poziomie Katedr ich Kierownicy (wyznaczaja osoby
odpowiedzialne za konkretne moduty). Cze$¢ obowigzkéw zwigzanych z koordynacjg niektérych zadan Dziekan ceduje za pomoca
petnomocnictw na Prodziekanéw, Petnomocnikéw ds. praktyk, czy Petnomocnika ds. Jakosci Ksztatcenia itp. Decyzje o limitach i
warunkach rekrutacji na poszczegdlne kierunki, stopnie i formy studidw podejmuje Senat na wniosek Wydziatu, ktéry podejmuje w tej
sprawie stosowng uchwate po zaopiniowaniu przez WZJK i Kolegium Dziekanskie. Na potrzeby procesu dyplomowania na Wydziale
powotano Komisje ds. Dyplomowania dla studiéw | stopnia. Ich zadaniem jest opiniowanie tematéw prac dyplomowych, ktére zatwierdza
potem Prodziekan odpowiedzialny za kierunek studiéw. Komisje te przeprowadzaja réwniez egzaminy dyplomowe. Za proces
dyplomowania na Il stopniu studiéw odpowiada Prodziekan. Tematy prac magisterskich opiniuje WZJK, a zatwierdza Prodziekan, on tez
przewodniczy Komisji przeprowadzajgcej egzamin dyplomowy.
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Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Systematyczne monitorowane sg potrzeby i oczekiwania pracodawcédw (np. badania Centrum Karier

AGH), prowadzone sg rozmowy z pracodawcami oraz studentami dotyczacymi programu ksztatcenia na réznych formach ksztatcenia.
Prowadzone sg réwniez rozmowy wsrdd pracodawcéw pod katem perspektyw i prognoz zatrudnienia, oczekiwanej od kandydata wiedzy
i umiejetnosci (aby zwiekszy¢ szanse zatrudnienia absolwenta w firmie).

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych
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Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Komputerowe systemy sterowania

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Warunkiem przystgpienia do rekrutacji na studia drugiego stopnia jest posiadanie kwalifikacji pierwszego stopnia oraz kompetencje
niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego stopnia.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogdélnopolskich

Rekrutacja jest prowadzona zgodnie z aktualng Uchwata Senatu AGH "w sprawie warunkdw, trybu oraz terminu rozpoczecia i
zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia" .

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéw

Minimalna liczba studentéw: 10
Maksymalna liczba studentéw: 36
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Komputerowe systemy sterowania

Wiedza

Symbol KEU

AiR2A_W01

AiR2A_W02

AiR2A_W03

AiR2A_W04

AiR2A_WO05

Umiejetnosci

Symbol KEU

AiR2A_UO01

AiR2A_U02

AiR2A_U03

AiR2A_U04

AiR2A_U05

AiR2A_U06

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

ma podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zaawansowanych algorytméw i metod
sterowania oraz analizy réznych typéw uktadéw dynamicznych

ma pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanych systeméw i platform do analizy,
prototypowania i projektowania systemdéw automatyki i robotyki.

ma uporzadkowana wiedze w zakresie zaawansowanych rozwigzan algorytmyczne do
szeroko rozumianego przetwarzania sygnatdéw (w tym wizyjnych) stosowane w systemach
automatyki i robotyki, m.in. z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji.

ma wiedze o podstawowych procesach zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systemoéw technicznych w zakresie Automatyki i Robotyki

ma uporzadkowanga wiedze na temat fundamentalnych dylematéw wspétczesnej cywilizacji;
podstawowych ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych uwarunkowan réznych
rodzajow dziatalnosci zawodowe]j zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym podstawowych
pojec i zasad z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; podstawowych
zasad tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w tym indywidualnej

Kierunkowe efekty uczenia sie

dla ztozonego i nietypowego problemu z zakresu szeroko rozumianej automatyki i robotyki (w
tym automatyzacji proceséw), w warunkach nie w petni przewidywalnych, zaproponowac
jego rozwigzanie, w szczegdlnosci: - umiejetnie i krytycznie dobrac i przeanalizowa¢ Zrédta
informacji (literatura fachowa oraz naukowa, ale tez otwarte repozytoria kodu i inne zasoby
dostepnie w Internecie), - zaproponowac sposdb (metode) rozwigzania rozwazanego
problemu, - dobra¢ i odpowiednio przystosowa¢ niezbedne narzedzia - programowe oraz
sprzetowe, - w uzasadnionych przypadkach opracowac¢ nowe metody oraz narzedzia (np.
algorytmy, rozwigzania sprzetowe), - zaproponowac i zastosowa¢ metode ewaluacji
rozwigzania, - podsumowad prace w postaci raportu oraz ew. dokumnetacji.

formutowad i testowad hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi z obszaru
automatyki i robotyki

komunikowad sie na tematy specjalistyczne z obszaru automatyki i robotyki ze
zréznicowanymi kregami odbiorcéw; prowadzi¢ debate; postugiwad sie jezykiem obcym na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczna
terminologia z obszaru automatyki i robotyki

kierowac praca zespotu; wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych
i podejmowac wiodaca role w zespotach

samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac
innych w tym zakresie

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich z obszaru automatyki i robotyki oraz ich rozwigzywaniu: -
wykorzystywac¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywa¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych rozwiazan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywaé
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniac te
rozwigzania

Symbol CEU

P7S_ WG_A

P7S_ WG A

P7S WG_A

P7S_WG_A Inz

P7S WK A,

P7S WK A_

Inz

Symbol CEU

P7S_UW A

P7S_UW_A

P7S_UK A

P7S_UO A

P7S_UU_A

P7S_UW_A Inz_01
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Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywac typowe w zakresie P7S UW_A Inz_02
AiR2A_UO07 automatyki i robotyki proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; uznawania znaczenia wiedzy P7S_KK_A
AiR2A K01 w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw

w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz P7S_KO_A
AiR2A K02 $rodowiska spotecznego; inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego; myslenia i

dziatania w sposéb przedsiebiorczy

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb P7S_KR_A
spotecznych, w tym: - rozwijania dorobku zawodu, - podtrzymywania etosu zawodu, -

przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania

tych zasad

AiR2A_KO03
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Komputerowe systemy sterowania

Wiedza
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie 2:3'e5'ema do
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i  AiR2A_WO04
P7S_WG_A _Inz i .
- == systemow technicznych
P7S WK A Inz AbsoIV\(enF zna i/ro'zumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej AiR2A_WO05
- == przedsiebiorczosci
Umiejetnosci
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie %tsislesmnla do
Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje AiR2A_U06

komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwiagzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywa¢ krytyczne;j
analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych i oceniac te rozwigzania

P7S_UW_A Inz 0
1

Absolwent potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywac typowe dla  AiR2A_U07
kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

P7S_UW_A Inz 0
2
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Komputerowe systemy sterowania

2025/2026/S/1li/EAIiIB/AIR/KS

Przedmiot

Sterowanie cyfrowe

Teoria sterowania

Programowanie systeméw czasu rzeczywistego
Energoelektronika

Regulacja procesowa

Zaawansowana robotyka mobilna
Laboratorium problemowe

Wielopoziomowe struktury sterowania
Specjalistyczne Zrédta informacji

Intelligent Control Systems

Zaawansowane zastosowania uktaddw mikroprocesorowych

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i biznesie

Filtracja i fuzja sensoryczna

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej oraz

Wydziatu Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

EAIRKSS.11i110.03149.25
EAIRKSS.11i10.00064.25
EAIRKSS.11i110.08665.25
EAIRKSS.11i10.02994.25
EAIRKSS.11i10.08716.25
EAIRKSS.11i10.08664.25
EAIRKSS.11i10.03963.25
EAIRKSS.11i10.08663.25
EAIRKSS.11i110.06170.25
EAIRKSS.11i20.03016.25
EAIRKSS.11i20.03084.25

EAIRKSS.11i20.02214.25

EAIRKSS.11i20.08512.25

EAIRKSS.11i20.02226.25

Semestr

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

2s

2s

2s

2s

2s

AiR2A_WO01

>

x

AiR2A_W02

AiR2A_WO03

>

AiR2A_W04

AiR2A_WO05

AiR2A _UO1

x

x

AiR2A_UO02

AiR2A_UO3

AiR2A_U04

AiR2A_UO05

AiR2A_U06

x

x

AiR2A_UO07

AiR2A K01

x

x

AiR2A K02
AiR2A_KO03
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Przedmiot

Integracja systeméw i sterowanie rozproszone

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk
hiszpanski w pracy i biznesie

Pozycjonowanie systemdw mobilnych
Internet rzeczy

Sterowanie adaptacyjne i estymacja
Robotyka kosmiczna

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw WEAIiIB-IT

Metody stochastyczne w sterowaniu

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk francuski w pracy i biznesie

Praca dyplomowa

Aerial Robotics

Programowanie System-on-a-Chip

Seminarium dyplomowe

Autonomous Systems

Koto naukowe

Cyber-Physical Systems for Power Processing and Smart Grids
Czyste energie i ochrona Srodowiska

FPGA-Based Embedded Processor Design

Introduction to Dynamic Vision Sensors

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

EAIRKSS.11i20.03145.25

EAIRKSS.11i20.04742.25

EAIRKSS.11i20.08721.25

EAIRKSS.11i20.06821.25

EAIRKSS.11i20.03150.25

EAIRKSS.11i20.13928.25

EAIRKSS.11i20.02207.25

EAIRKSS.11i20.08718.25

EAiIRKSS.11i20.05758.25

EAIRKSS.11i40.00163.25

EAIRKSS.11i40.15993.25

EAIRKSS.11i40.08722.25

EAIRKSS.11i40.00153.25

EAIRKSS.11i40.08514.25

EAIRKSS.11i40.03260.25

EAIRKSS.11i40.07633.25

EAIRKSS.11i40.03143.25

EAIRKSS.11i40.18761.25

EAIRKSS.11i40.14697.25

Semestr

N
(%)

N
(%]

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

AiR2A_WO01

>

AiR2A_W02

>

AiR2A_WO03

AiR2A_W04

x

AiR2A_WO05

AiR2A_U01

x

AiR2A _U02

AiR2A_UO3

AiR2A_U04

AiR2A_UO5

AiR2A_U06

AiR2A_U07

x

AiR2A K01

x

AiR2A_K02
AiR2A_KO03
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Programming of PLC-s EAIRKSS.11i40.03944.25 3s X X X X X
Unconventional robotics EAIRKSS.I1i40.08720.25 3s x x X X
Vision systems in robotics EAIRKSS.I1140.03079.25 3s x Xx X X X X X
Suma (obowigzkowy): 14 7 9 7 4 14 2 6 4 5 11 9 13 10 1
Suma (fakultatywny): 7 10 6 6 2 12 2 6 1 1 6 6 10 5 1
Suma: 21 17 15 13 6 26 4 12 5 6 17 15 23 15 2
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Komputerowe systemy sterowania

2025/2026/S/1li/EAIiIB/AIR/KS

[ N
N N o o
c c N| N|
= :I ;' :I ;' ;I < < L = = < <<
0 ¥ O D [ I ¥ O £
Przedmiot Kod g = o 2 ¥ 5 5 35 5 < < ¥ ¥ ¥
g ¥ 5 g2 apE g0 onn
v E K’ E ﬂ E [-% E o =| :| -8 -8 o
o o wou
[- 8 o
Sterowanie cyfrowe EAIRKSS.1110.03149.25 1s x X X X
Teoria sterowania EAIRKSS.11i10.00064.25 1s x X X X X X X
Programowanie systeméw czasu rzeczywistego EAIRKSS.11i10.08665.25 1s x X X X X
Energoelektronika EAIRKSS.11i10.02994.25 1s X X X
Regulacja procesowa EAIRKSS.11i10.08716.25 1s x X X
Zaawansowana robotyka mobilna EAIRKSS.11i10.08664.25 1s x X X X X X X X X
Laboratorium problemowe EAIRKSS.11110.03963.25 1s x X X X X X X
Wielopoziomowe struktury sterowania EAIRKSS.11110.08663.25 1s x X X X X X X
Specjalistyczne Zrddta informacji EAIRKSS.11110.06170.25 1s X X X
Intelligent Control Systems EAIRKSS.11120.03016.25 2s x X X X X X
Zaawansowane zastosowania uktadéw mikroprocesorowych EAIRKSS.11i20.03084.25 25 x X
Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw EAIRKSS.11i20.02214.25 2s X
wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i biznesie
Filtracja i fuzja sensoryczna EAIRKSS.11i20.08512.25 25 x X X

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec 14 /128



Przedmiot

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej oraz Wydziatu Informatyki,
Elektroniki i Telekomunikacji

Integracja systemoéw i sterowanie rozproszone

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk
hiszpanski w pracy i biznesie

Pozycjonowanie systemdw mobilnych
Internet rzeczy

Sterowanie adaptacyjne i estymacja
Robotyka kosmiczna

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
WEAIIIB-IT

Metody stochastyczne w sterowaniu

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk francuski w pracy i biznesie

Praca dyplomowa

Aerial Robotics

Programowanie System-on-a-Chip
Seminarium dyplomowe
Autonomous Systems

Koto naukowe

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

EAIRKSS.11i20.02226.25

EAIRKSS.11i20.03145.25

EAIRKSS.11i20.04742.25

EAIRKSS.11i20.08721.25
EAIRKSS.11i20.06821.25
EAIRKSS.11i20.03150.25
EAiIRKSS.11i20.13928.25

EAiIRKSS.11i20.02207.25

EAiIRKSS.11i20.08718.25

EAiIRKSS.11i20.05758.25

EAiIRKSS.11i40.00163.25
EAiIRKSS.11140.15993.25
EAIRKSS.11i40.08722.25
EAIRKSS.11i40.00153.25
EAIRKSS.11i40.08514.25

EAIRKSS.11i40.03260.25

Semestr

N
(7]

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

P7S_WG A

P7S_WG_A_Inz

P7S_WK_A

P7S_WK_A Inz
P7S_UW_A

P7S_UK_ A

x

P7S_UO A

P7S_UU_A

P7S_UW_A_Inz 01

P7S_UW_A_Inz_02

P7S_KK A

P75_KO_A
P7S_KR_ A
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Cyber-Physical Systems for Power Processing and Smart Grids EAIRKSS.11140.07633.25 3s x X X
Czyste energie i ochrona $rodowiska EAIRKSS.11i40.03143.25 3s X X X X X X X X X X
FPGA-Based Embedded Processor Design EAIRKSS.11i40.18761.25 3s x X X X
Introduction to Dynamic Vision Sensors EAIRKSS.11i40.14697.25 3s
Programming of PLC-s EAIRKSS.11i40.03944.25 3s x X X X
Unconventional robotics EAIRKSS.11i40.08720.25 3s x X X
Vision systems in robotics EAIRKSS.11i40.03079.25 3s x X X X X
Suma (obowigzkowy): 15 7 4 4 14 6 4 5 11 9 13 10 1
Suma (fakultatywny): 12 6 2 2 12 6 1 1 6 6 10 5 1
Suma: 27 13 6 6 26 12 5 6 17 15 23 15 2
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Komputerowe systemy sterowania

2025/2026/S/11i/EAIliIB/AIR/KS

Nazwa modutu zajec
Sterowanie cyfrowe

Teoria sterowania
Programowanie systemoéw czasu
rzeczywistego
Energoelektronika

Regulacja procesowa

Zaawansowana robotyka mobilna

Laboratorium problemowe

Wielopoziomowe struktury sterowania

Specjalistyczne zrddta informacji

Intelligent Control Systems

Forma zaje¢ dydaktycznych
Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe
Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegoéinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Kolokwium

Egzamin

Egzamin, Wykonanie projektu, Sprawozdanie

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego, Zaliczenie
laboratorium, Wykonanie ¢éwiczen, Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,

Prezentacja, Zaliczenie laboratorium, Sprawozdanie

Sprawozdanie, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen

Egzamin, Zaliczenie laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU
AiR2A_WO01, AiR2A_ W03, AiR2A_UO06,
AiR2A _UO01, AiR2A K01

AiR2A_WO01, AiR2A_U06, AiR2A_U07, AiR2A_UO01,
AiR2A_UO05, AiR2A K01, AiR2A_K02

AiR2A_W02, AiR2A_WO01, AiR2A_U01,
AiR2A_U06, AiR2A_U07, AiR2A_KO01

AiR2A_W04, AiR2A_U06, AiR2A K01
AiR2A_WO01, AiR2A_U06, AiR2A_K02

AIR2A_WO1, AiR2A_W02, AiR2A_W03,
AiR2A_WO05, AiR2A_UO1, AiR2A_U06, AiR2A_U07,
AiR2A_KO03, AiR2A K01, AiR2A K02

AIR2A_WO1, AiR2A_ W03, AiR2A_UO1,
AiR2A_U06, AiR2A_UO7, AiR2A_U03, AiR2A_U04,
AiR2A K01

AiR2A_WO1, AiR2A_W02, AiR2A_WO03,
AiR2A_UO1, AiR2A U07, AiR2A_U02, AiR2A_U03,
AiR2A_U04, AiR2A_K01, AiR2A_K02

AIR2A_W04, AiR2A_U01, AiR2A_K02

AIR2A_WO1, AiR2A_ W03, AiR2A_UO1,
AiR2A_U03, AiR2A_U05, AiR2A K01, AiR2A_K02
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Nazwa modutu zajec

Zaawansowane zastosowania uktadéw
mikroprocesorowych

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk
rosyjski w pracy i biznesie

Filtracja i fuzja sensoryczna

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia
dla studentéw Wydziatu Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej oraz Wydziatu Informatyki,
Elektroniki i Telekomunikacji

Integracja systemow i sterowanie rozproszone
Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia
- jezyk hiszpanski w pracy i biznesie
Pozycjonowanie systemdw mobilnych

Internet rzeczy

Sterowanie adaptacyjne i estymacja

Robotyka kosmiczna

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw WEAIiIB-IT

Forma zaje¢ dydaktycznych
Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia projektowe
Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe
Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegoéinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Zaliczenie laboratorium, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie
projektu, Kolokwium, Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Wykonanie projektu

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace zespotu, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu
Udziat w dyskusji, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,

Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU
AiR2A_WO03, AiR2A_W04, AiR2A_W02,
AiR2A_WO01

AiR2A_U03

AiR2A_W03, AiR2A_WO01, AiR2A_U07, AiR2A K01

AiR2A_U03

AiR2A_W02, AiR2A_W04, AiR2A_WO1,
AiR2A_UO1, AiR2A_U07, AiR2A K01

AiR2A_U03

AIR2A_W02, AiR2A_U01, AiR2A_U06, AiR2A_KO1
AIR2A_W04, AIR2A_ W05, AiR2A_W02,
AIR2A_U01, AiR2A_U06, AiR2A_U07, AiR2A K01,
AIR2A K02

AIR2A_WO1, AiR2A_ W04, AiR2A_UO1,
AiR2A_U06, AiR2A_UO7, AiR2A K01, AiR2A_K02

AIR2A_WO1, AiR2A_ W02, AiR2A_UO1,
AiR2A_U06, AiR2A K01

AiR2A_U03
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Nazwa modutu zajec

Metody stochastyczne w sterowaniu

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia

dla studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk
francuski w pracy i biznesie

Praca dyplomowa

Aerial Robotics

Programowanie System-on-a-Chip

Seminarium dyplomowe

Autonomous Systems

Koto naukowe

Cyber-Physical Systems for Power Processing
and Smart Grids

Czyste energie i ochrona Srodowiska

FPGA-Based Embedded Processor Design

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Lektorat

Praca dyplomowa

Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Praca w kole naukowym

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegoéinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Projekt
Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,

Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Przygotowanie pracy dyplomowej

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace
zespotu

Projekt
Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Przygotowanie pracy

dyplomowej, Prezentacja, Przygotowanie i przeprowadzenie
badan

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego,
Prezentacja, Kolokwium, Zaliczenie laboratorium
Koordynacja, realizacja projektu badawczego, przygotowanie

referatu/publikacji, organizacja konferencji, obozéw i wycieczek
naukowych

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaliczenie laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

AiR2A_WO1, AiR2A_U01, AiR2A_U02

AiR2A_UO3

AiR2A_WO1, AiR2A_W02, AiR2A_W03,
AIR2A_W04, AiR2A_ W05, AiR2A_UO1,
AiR2A_U03, AiR2A_U04, AiR2A_U05, AiR2A_U06,
AiR2A_U07, AiR2A_K02

AIR2A_W02, AiR2A_W04, AiR2A_W03,
AiR2A_WO1, AiR2A_UO1, AiR2A_U02, AiR2A_U06,
AiR2A_U07, AiR2A K01, AiR2A_K02

AiR2A_W02, AiR2A_W03, AiR2A_W04,
AiR2A_UO01, AiR2A_U06, AiR2A_KO01

AiR2A_WO1, AiR2A_W02, AiR2A_WO03,

AIR2A_ W04, AiR2A_W05, AiR2A_UO1,
AiR2A_U03, AiR2A_U05, AiR2A_U04, AiR2A K01,
AiR2A_K02

AIR2A_W03, AiR2A_U01, AiR2A_KO1
AiR2A_WO1, AiR2A_W02, AiR2A_W03,
AIR2A_W04, AiR2A_W05, AiR2A_UO1,
AIR2A_U02, AiR2A_U03, AiR2A_U04, AiR2A_UO5,
AiR2A_U06, AiR2A_UO7, AiR2A_KO1, AiR2A_K02,
AiR2A K03

AiR2A_WO1, AiR2A_U07, AiR2A_UO01
AIR2A_WO04, AiR2A_ W05, AiR2A_UO1,
AiR2A_U03, AiR2A_U06, AiR2A_U07, AiR2A_UO5,
AiR2A K01, AiR2A K02

AiR2A_W02, AiR2A_U01, AiR2A K01, AiR2A_K02
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Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
Nazwa modutu zajec Forma zajec dydaktycznych osiagnietych przez studenta w ramach poszczegoéinych Odniesienia do KEU
form zajec i dla catego modutu zajec

Introduction to Dynamic Vision Sensors Wyktad, Cwiczenia Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaliczenie
laboratoryjne laboratorium

Programming of PLC-s Wyktad, Cwiczenia Kolokwium AiR2A_W02, AiR2A_W03, AiR2A_UO01,
laboratoryjne AiR2A_UOQ7, AiR2A_K02

Unconventional robotics Wyktad, Cwiczenia Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Referat, Prezentacja, =~ AiR2A_W02, AiR2A_WO01, AiR2A_U01, AiR2A_K01
laboratoryjne Odpowiedz ustna, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,

Sprawozdanie, Przygotowanie i przeprowadzenie badan

Vision systems in robotics Wyktad, Cwiczenia projektowe  Projekt, Wynik testu zaliczeniowego AiR2A W03, AiR2A W02, AiR2A_ W04,
AiR2A_WO01, AiR2A_U01, AiR2A_U06, AiR2A_K01

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére 20/128
pozwalaja na ich uzyskanie



Plany studiow

Nazwa kierunku: Automatyka i Robotyka

Semestr 1

Specjalnos¢: Komputerowe systemy sterowania

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Sterowanie cyfrowe

Teoria sterowania

Programowanie systemoéw czasu rzeczywistego

Energoelektronika

Regulacja procesowa

Zaawansowana robotyka mobilna

Laboratorium problemowe
Wielopoziomowe struktury sterowania
Specjalistyczne Zrédta informacji
Przedmiot humanistyczno-spoteczny 1

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 28
Cwiczenia audytoryjne: 28

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 28
Cwiczenia projektowe: 28

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 42
Wyktad: 28
Konwersatorium: 3

Wyktad: 30

411

5

30

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie
Zaliczenie
Zaliczenie

Zaliczenie

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
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Semestr 2

Specjalnos¢: Komputerowe systemy sterowania

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Intelligent Control Systems

Zaawansowane zastosowania uktadéw mikroprocesorowych

Filtracja i fuzja sensoryczna

Pozycjonowanie systeméw mobilnych

Sterowanie adaptacyjne i estymacja

Metody stochastyczne w sterowaniu

Przedmiot humanistyczno-spoteczny 2
Jezyk obcy (GO)
Zasady wyboru: Jeden przedmiot z grupy

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentéw wszystkich wydziatéw -
jezyk rosyjski w pracy i biznesie

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej oraz Wydziatu Informatyki, Elektroniki i
Telekomunikacji

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka

specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski w
pracy i biznesie

Plan studiéw

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Wykfad: 28
Cwiczenia projektowe: 14

Wykfad: 28
Cwiczenia projektowe: 28

Wyktad: 14
Cwiczenia projektowe: 14

Wyktad: 30

Lektorat: 30

Lektorat: 30

Lektorat: 30

4

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw WEAIiIB-
IT
Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk francuski w pracy i biznesie

Blok przedmiotéw obieralnych | (KSS)

Zasady wyboru: dwa przedmioty z grupy

Integracja systemow i sterowanie rozproszone
Internet rzeczy
Robotyka kosmiczna

Suma

Semestr 3

Lektorat: 30

Lektorat: 30

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne:

438

Specjalnos¢: Komputerowe systemy sterowania

Przedmiot

Liczba godzin

2

29

Punkty ECTS

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Do wyboru

Do wyboru

Obowigzkowy

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa
Seminarium dyplomowe

Czyste energie i ochrona Srodowiska

Obieralny przedmiot w jezyku angielskim (KSS)

Zasady wyboru: jeden przedmiot z grupy

Plan studiéw

Praca dyplomowa: 0

Zajecia seminaryjne: 28

Wykiad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 14

20
2
3

Zaliczenie
Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Aerial Robotics

Autonomous Systems

Cyber-Physical Systems for Power Processing and Smart Grids

FPGA-Based Embedded Processor Design

Introduction to Dynamic Vision Sensors

Programming of PLC-s

Unconventional robotics

Vision systems in robotics

Blok przedmiotéw obieralnych Il (KSS)
Zasady wyboru: jeden przedmiot z grupy

Programowanie System-on-a-Chip

Koto naukowe

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Wyktad: 14
Cwiczenia projektowe: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 42

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 28
Cwiczenia projektowe: 14

Wyktad: 14
Cwiczenia projektowe: 28

Praca w kole naukowym: 0

154

3

31

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Obowigzkowy

Do wyboru

Do wyboru
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ECTS

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Komputerowe systemy sterowania

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
zajec z zakresu nauk podstawowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

zaje¢ o charakterze praktycznym, ksztattujacych umiejetnosci praktyczne, w tym zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoScig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci (dotyczy tylko studiéw o profilu
ogblnoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do

ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

90

nie dotyczy

74

90

2

nie dotyczy

nie dotyczy
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Sylabusy

Karta tytutowa - Sylabusy 26/128



Il

AGH

Sterowanie cyfrowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i10.03149.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia audytoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

uczenia sie

wil Rozumie réznice pomiedzy modelem dynamicznym

w2

W3

Sylabusy

z czasem ciagtym a modelem z czasem dyskretnym.

Potrafi analizowad wtasnosci modeli systemoéw
dynamicznych z czasem dyskretnym, w tym
stabilnos¢, sterowalnos¢ i obserwowalnos¢.

Zna modele regulatoréw z czasem dyskretnym
i potrafi okresli¢ ich wtasnosci.

AIR2A_W01, AiR2A_W03

AiR2A_WO01, AiR2A_W03

AiR2A_W01

Aktywnos¢ na zajeciach,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Egzamin
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie

w4 Dla zadanego procesu dynamicznego potrafi dobrac AiR2A W01, AiR2A W03 | Aktywnos¢ na zajeciach,
odpowiednig klase regulatoréw i dostroic ich Egzamin
parametry.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi dokonywa¢ syntezy modeli z czasem AiR2A W01, AiR2A U06 | Aktywnos¢ na zajeciach,
dyskretnym dla przyktadowych fizycznych proceséw Kolokwium
i obiektow.

u2 Student potrafi przygotowac i dostosowaé modele AiR2A U01, AiR2A_U06 Aktywnos¢ na zajeciach,
i algorytmy sterowania z czasem dyskretnym Kolokwium
do implementacji na réznych platformach sprzetowo-
programowych oraz do prowadzenia symulacji
komputerowych.

us3 Potrafi postugiwac sie narzedziami matematycznymi, | AiR2A_U01, AiR2A_U06 Aktywnos$¢ na zajeciach,
symulacyjnymi i obliczeniowymi dla syntezy Kolokwium
regulatorow z czasem dyskretnym.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student docenia znaczenie wiedzy teoretycznej oraz AiR2A K01 Aktywnos¢ na zajeciach

jej przydatnosc i niezbednos¢ do rozwigzywania
ztozonych problemdw technicznych i inzynierskich.

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28
30

37

Liczba godzin
127

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

zajec przedmiotu

Sylabusy

uczenia sie dla modutu zajec
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Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Sylabusy

W1, W2, W3, W4, K1

Ul, U2, U3, K1

Modut prezentuje zagadnienia zwigzane z teorig sterowania
dyskretnymi systemami dynamicznymi i projektowaniem, synteza,
analizg i implementacjg cyfrowych uktadéw sterowania.
Przedstawia temat prébkowania, kwantyzacji i rekonstrukcji
sygnatéw. Porusza zagadnienie aliasingu i sposoby unikania
wynikajacych z niego probleméw. Wyjasnia podstawowe
wiasciwosci systemu dynamicznego, takie jak stabilnos¢,
osiggalnos¢, obserwowalnos¢. Omawia parametryczne i
nieparametryczne modele matematyczne systeméw z czasem
dyskretnym. Przedstawia sposoby dyskretyzacji réwnian stanu i
transmitancji z czasem ciggtym. Prezentuje rézne rodzaje
regulatoréw, kompensatoréw dynamicznych i rézne techniki
sterowania. Pokazuje, jak zastosowaé metode najmniejszych
kwadratéw do identyfikacji parametréw modelu systemu z czasem
dyskretnym.
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L]

AGH

Teoria sterowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i10.00064.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktow ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Ma pogtebiong wiedze z teorii sterowania AiR2A_W01 Egzamin
w2 Ma wiedze w zakresie zaawansowanych zadah AiR2A_W01 Egzamin
sterowania
W3 Ma wiedze dotyczacq wyznaczania parametrow AiR2A W01 Egzamin
sprzezenia zwrotnego
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul Potrafi projektowa¢ uktady sterowania AiR2A_U06, AiR2A_U07 Egzamin

Sylabusy
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
u2 Potrafi ulepsza¢ istniejgce rozwigzania AiR2A_UO01, AiR2A_U05 Egzamin
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Rozumie potrzebe budowania uktadéw sterowania AiR2A_KO01, AiR2A_K02 Egzamin

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . Y s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 28
Cwiczenia laboratoryjne 28
Przygotowanie do zajec 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 40
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 2

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 130

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 56

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

Cwiczenia laboratoryjne |+ W1, W3, Ul W ramach modutu przedstawione zostang zaawansowane

Wyktad W1 W2 W3 Ul U2 K1 zagadnienia zwigzane z teorig sterowania.
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I

I

AGH

Programowanie systemow czasu rzeczywistego

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i10.08665.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktow ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia projektowe: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Rozumie zasady rownolegtego przetwarzania danych | AiR2A_ W02 Wykonanie projektu,
i koncepcje mechnizméw IPC. Egzamin

w2 Zna koncepcje i zasady sterowania w czasie AiR2A_W01 Wykonanie projektu,

rzeczywistym ze szczegélnym uwzglednieniem wptywu

ewentualnych opdZnien na dziatanie algorytméw
sterownia.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Egzamin
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
ul Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ aplikacje AiR2A_U01 Wykonanie projektu,
komputerowg rozwiazujaca ztozony algorytm Sprawozdanie

sterowania lub algorytm przetwarzania danych

z wykorzystaniem technik programowania
wielowatkowego i wieloprocesowego.

u2 W przypadku aplikacji sterowania w czasie

AiR2A _U06, AiR2A _U07 Wykonanie projektu,

rzeczywistym potrafi przeprowadzi¢ analize mozliwych Sprawozdanie
rozwigzan i przewidzie¢ ich wptyw na uktad
sterowania, a takze zaimplementowac przyktadowg

aplikacje.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Potrafi samodzielnie korzysta¢ z dostepnych Zrédet AiR2A K01 Wykonanie projektu,
informacji, krytycznie oceniac ich przydatnos¢, a takze Egzamin

nawigzac dialog ze specjalistami w dziedzi
systemow czasu rzeczywistego.

Naktad

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad
Cwiczenia projektowe

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Udziat w zajeciach dydaktycznych/praktyka
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

nie

pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28
10

20

28

Liczba godzin
118

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec
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Studenci uczestniczg w zajeciach wyktadowych oraz ¢wiczeniach
Cwiczenia projektowe W1, W2, U1, U2, K1 projektowych. Zajecia wyktadowe prowadzone s przy uzyciu
prezentacji potaczonej z dyskusjg. Zajecia projektowe polegaja na
realizacji ,projektu zaproponowanego przez opiekuna pod jego
kierownictwem i weryfikacji otrzymanych rezultatéw. Projekt
Wyktad W1, W2, U1, U2 polega na stworzeniu dziatajgcej aplikacji czasu rzeczywistego wraz
z dokumentacja.
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L]

AGH

Energoelektronika

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i10.02994.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Ma podstawowg wiedzie z obszaru energoelektroniki AiR2A_W04 Aktywnos¢ na zajeciach,
(elementy potprzewodnikowe, podstawowe topologie) Kolokwium
W2 Ma wiedze o obszarach zastosowania i sposobie AiR2A_W04 Aktywnos¢ na zajeciach,

wykorzystania réznych topologii przeksztattnikéw

energoelektronicznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kolokwium
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie L.
uczenia sie
ul Ma umiejetnos¢ modelowania podstawowych uktadéw | AiR2A_U06
energoelektronicznych
u2 Ma umiejetnos$¢ wykonywania pomiaréw AiR2A_U06
podstawowych uktadéw energoelektronicznych ,
interpretowania oraz opisywania uzyskanych
rezultatéw
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Umiejetnos¢ pracy w zespole AiR2A K01

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zaje¢

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe
taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie

Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14
28

14

28

Liczba godzin
86

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zaje¢
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Zajecia w ramach modutu prowadzone sg w postaci wyktadu (14h)
Wyktad W1, W2 oraz ¢wiczen laboratoryjnych (28h). W ramach zajec¢ poruszane
beda nastepujgce zagadnienia: wprowadzenie do
energoelektroniki, pétprzewodnikowe elementy mocy, podstawowe
topologie przeksztattnikéw energoelektronicznych, zastosowanie
przeksztattnikéw energoelektroniczne w systemach zasilania,
uktadach napedowych i systemach pozyskiwania energii ze Zrodet
odnawialnych.

Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, U2, K1
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Il

AGH

Regulacja procesowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i10.08716.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna podstawowe klasy proceséw przemystowych AiR2A_W01 Aktywnos¢ na zajeciach,
(ciggte, wsadowe, dyskretne) oraz cele i zadania Wynik testu
sterowania realizowane dla tych proceséw, a takze zaliczeniowego,
popularne struktury uktadéw sterowania procesami Zaliczenie laboratorium

ciagtymi oraz algorytmy wykorzystywane do realizacji

typowych dla tych uktadéw zadan.

Sylabusy
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Kod

w2

W3

W4

Efekty w zakresie

Rozumie role modeli matematycznych i symulacyjnych
ciagtych proceséw przemystowych, zna sposéb ich
tworzenia i wykorzystania na etapie projektowania
uktadu automatyki. Zna zasady i elementy
instrumentacji procesu oraz algorytmy, Srodki
techniczne i platformy sprzetowe i programowe
stosowane do przetwarzania i przesytania sygnatéw

i informacji oraz realizacji i implementacji algorytméw
sterowania w uktadach automatyki proceséw.

Rozumie specyfike sterowania procesami ciggtymi
oraz potrafi wskazac cechy réznigce te dyscypline

od innych obszaréw zastosowanh automatyki. Rozumie
zagadnienia monitorowania stanu maszynerii

i aparatury procesowej oraz wykrywania anomalii

w przebiegu procesu.

Zna zasady tworzenia schematéw uktadéw aparatury
kontrolno-pomiarowej i automatyki (AKPiA, P&ID),
uwzgledniajacych orurowanie i aparature procesowa
oraz elementy i powigzania wielopoziomowego system
zapewnienia bezpieczehstwa w zaktadzie
produkcyjnym i jego otoczeniu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

Potrafi stosowac w praktyce zasady doboru struktury
uktadéw oraz algorytmdw sterowania dla typowych
przemystowych proceséw ciggtych.

Umie weryfikowaé¢ poprawnos¢ doboru struktury,
algorytmdw i nastaw uktadu regulacji dla procesu
ciagtego, korzystajac z symulacji komputerowych,
prowadzonych w oparciu o utworzone modele
symulacyjne.

Umie tworzy¢ schematy aparatury procesowej,
orurowania oraz aparatury kontrolno-pomiarowe;j
i automatyki.

Umie implementowac algorytmy sterowania

na typowych, wybranych, przemystowych,
komputerowych platformach sprzetowo-
programowych oraz potrafi tworzy¢ modele
matematyczne i symulacyjne ciagtych proceséw
produkcyjnych, wykorzystujgc bilanse masy i energii
oraz specyficzne zaleznosci fizyczne rzadzace
przebiegiem procesu.

Potrafi bra¢ udziat w pracach niewielkiego zespotu
projektowego, realizujacego powierzone zadanie.
Umie przyjmowa¢ wymagane od niego role. Potrafi
tworzy¢ dokumentacje projektowg oraz sprawozdanie
ze zrealizowanego przedsiewziecia. Potrafi wytypowac
wielkosci manipulowane, mierzone i kontrolowane
oraz wskaza¢ wielkosci zaktécajace dla ciagtego
procesu technologicznego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR2A_W01

AiR2A_W01

AiR2A_W01

AiR2A_U06

AiR2A_U06

AiR2A_U06

AiR2A_U06

AIR2A_U06

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wynik testu
zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wynik testu
zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wynik testu
zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen,
Sprawozdanie

Wykonanie ¢wiczen,
Sprawozdanie
Wykonanie ¢wiczen,

Sprawozdanie

Wykonanie ¢wiczen,
Sprawozdanie

Wykonanie ¢wiczen,
Sprawozdanie
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Kod

K1l

Efekty w zakresie

Rozumie potrzebe dopasowywania proceséw
przemystowych i sposobu ich prowadzenia

do wymogdw i zatozeh koncepcji zréwnowazonego
rozwoju oraz wprowadzania do produkcji rozwigzan
czwartej rewolucji przemystowej. Jest Swiadom
pozytkéw, jakie one przynosza, ale tez ma
Swiadomos¢ zagrozen, ktére sie z nimi wigza. Uznaje

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AiR2A_K02

koniecznos¢ i zasadnos$¢ takiego ksztattowania
srodowiska technologicznego i spotecznego

w zakfadzie pracy i wokét niego, by realizowad
harmonijnie zaréwno cele ekonomiczne i techniczne,

jak i spoteczne funkcjonowania zaktadu
przemystowego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Wynik testu
zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
14
16

15

15

Liczba godzin
90

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec
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Przedmiot poswiecony jest zagadnieniom sterowania procesami
przemystowymi, gtéwnie ciggtymi. Porusza przede wszystkim
tematyke doboru struktur i algorytméw regulacji proceséw jedno- i
wielowymiarowych, ale réwniez modelowania takich proceséw,
instrumentacji oraz sprzetowej i programowej realizacji uktadéw
sterowania. W zakres przedmiotu wchodza tez kwestie zapewnienia
U1, U2, U3, U4, U5, K1 bezpieczpej eksploata.cji. i_nstalacji proqgsowej oraz tworzenia
schematdw orurowania i instrumentacji (aparatury kontrolno-
pomiarowej i automatyki) procesu podlegajacego sterowaniu.

Wyktad W1, W2, W3, W4, K1

Cwiczenia laboratoryjne
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Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

L]

AGH

Zaawansowana robotyka mobilna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu

Komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

EAiIRKSS.11i10.08664.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Okres Forma zaliczenia

Semestr 1 Zaliczenie
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna i rozumie budowe wspétczesnych robotéw
mobilnych. Zna nowoczesne uktady sensoryczne,
uktady sterowania lokomocja. Orientuje sie w stanie
obecnym i trendach rozwoju robotyki.

W2 Posiada praktyczng wiedze o wybranych

Sylabusy

zagadnieniach modelowania, symulacji projektowania
oraz budowy podsystemdw robotéw mobilnych

z wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi
sprzetowych oraz programowych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR2A_W01, AiR2A_W02

AiR2A_WO01, AiR2A_ W02,
AiR2A_W03

Liczba
punktow ECTS
3

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium
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Kod Efekty w zakresie

W3 Ma swiadomos¢ zagadnief zwigzanych

z bezpieczehstwem dziatania robotéw mobilnych.
Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi wykorzysta¢ poznane metody modelowania
i sterowania w celu zapisu oraz rozwigzania zadanh
kinematyki oraz dynamiki robotéw mobilnych.

u2 Potrafi zastosowad i konfigurowad ztozone czujniki
(sensory) w tym prawidtowo zintegrowac je z robotem
mobilnym. Wykazuje sie umiejetnosciami
analitycznymi, znajomoscig metod obrébki sygnatéw
oraz identyfikacji informacji pochodzacych z ztozonego
sytemu sensorycznego. Zna i stosuje w praktyce
interfejsy komunikacyjne oraz techniki
do efektywnego pozyskiwania informacji o otoczeniu
i pozycji robota.

u3 Efektywnie wykorzystuje wiedze z zakresu metod
planowania trajektorii ruchu, rozwigzuje problemy
nawigacji, unikania kolizji w otoczeniu statycznym
i dynamicznym.

u4 Rozwija umiejetnosci samodzielnego projektowania
modutéw programowych robota, stuzacych
do poprawy jakosci interakcji maszyna-maszyna oraz
cztowiek-maszyna.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Jest gotéw uczestniczy¢ w pracy zespotu lub nawet
nim kierowa¢ przejawiajgc kreatywnos¢
i odpowiedzialnosc¢ za realizacje celdw.

K2 Na podstawie zdobytej wiedzy potrafi przedstawi¢
innym uzyskane wyniki badan i eksperymentéw.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR2A_W03, AiR2A_W05

AiR2A_U01

AiR2A_UO1, AiR2A_U06

AiR2A_U06, AiR2A_U07

AiR2A_U06, AiR2A_UO7

AiR2A_KO03

AiR2A_KO01, AiR2A_K02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Sylabusy

28

28

13

12

Metody weryfikacji

Sprawozdanie,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Dodatkowe godziny kontaktowe 2

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 56

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
Wyktad W1, W2, W3 Celem przedmiotu jest przekazanie praktycznej wiedzy oraz

nabycie umiejetnosci w zakresie modelowania oraz praktycznej
W1, W2, W3, U1, U2, U3, | implementacji sterowania dla wybranych podsysteméw ztozonych

Cwiczenia laboratoryjne | ;"1 > robotéw mobilnych.
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I

I

AGH

Laboratorium problemowe

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i10.03963.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
2

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Okres Forma zaliczenia

Semestr 1 Zaliczenie
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 42

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna sposoby potaczenia obiektu regulacji

z komputerowym uktadem sterowania. Rozumie

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR2A_WO01, AiR2A_W03 | Sprawozdanie

zasady kondycjonowania sygnatéw pomiarowych oraz

wzmacniania sygnatéw sterujgcych.

W2
regulacji oraz sposoby ich przeksztatcania
i upraszczania.

W3 Zna réznorodne zadania sterowania oraz typowe

Zna rézne rodzaje modeli matematycznych obiektéw

AiR2A_WO01 Sprawozdanie

AiR2A_W01 Sprawozdanie

wskazniki jakosci stosowane do oceny skutecznosci

dziatania uktadu regulacji.

Sylabusy
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

Metody weryfikacji
w4 Zna metodologie projektowania uktadéw regulacji, AiR2A_W01 Sprawozdanie
rozpoczynajgc od etapu zapoznania sie
z automatyzowanym obiektem, a kofczac na testach
dziatania opracowanego systemu sterowania.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Umie utworzy¢ strukturalny model matematyczny AiR2A_UO1, AiR2A_U06 Sprawozdanie
obiektu regulacji oraz zidentyfikowa¢ go w oparciu
o wyniki odpowiednio zaplanowanego eksperymentu.

u2 Umie dobra¢ strukture regulatora oraz poszukiwa¢ AiR2A_UO1, AiR2A_U07 Sprawozdanie
metodami numerycznymi jego optymalnych nastaw
dla zatozonego zadania i celu regulacji.

u3 Umie opracowac sprawozdanie kohcowe zawierajgce AiR2A U01, AiR2A UO3 Sprawozdanie
opis zaprojektowanego i przetestowanego uktadu
automatyki.

u4 Umie pracowad w grupie projektowej, rozplanowac AiR2A_U04 Sprawozdanie
czas pracy, podzieli¢ zadania miedzy cztonkéw grupy,
koordynowa¢ prace zespotu lub wywigzywac sie
na czas z przydzielonych zadanh.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Uznaje koniecznos¢ posiadania specjalistycznej wiedzy | AiR2A K01 Sprawozdanie,
do rozwigzywania ztozonych probleméw inzynierskich. Prezentacja

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia laboratoryjne 42
Przygotowar_mie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 15
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 2

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 60

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
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Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, K1

W ramach zajec studenci projektuja i wdrazajg regulator cyfrowy
dla wybranego obiektu sterowania, ktérym jest urzagdzenie
mechatroniczne lub ukfad zbiornikéw z ciecza. Proces ten obejmuje
nastepujgce kroki: modelowanie obiektu, identyfikacje i estymacje
parametréw modelu, przeksztatcanie modelu matematycznego i
budowe modelu symulacyjnego, dobdr struktury i nastaw
regulatora dla wybranego zadania regulacji, symulacje
komputerowe, implementacje algorytmu sterowania, eksperymenty
sterowania faktycznym obiektem w czasie rzeczywistym i
weryfikacje poprawnosci dziatania uktadu regulacji.
Wykorzystywane sg komputerowe narzedzia szybkiego
prototypowania sterowania (RCP - rapid control prototyping),
technika symulacji "model w petli" (MIL - model in the loop) oraz
podejscie "projektowanie oparte na modelu" (MBD - model-based
design).
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Wielopoziomowe struktury sterowania

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i10.08663.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktow ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Zna i rozumie pojecia zwigzane ze ztozonymi
wielopoziomowymi systemami sterowania

W2 Zna zaawansowane i niestandardowe metody
identyfikacji modeli, obserwacji stanu i strojenia
regulatoréw

w3 Zna problematyke systeméw sterowania DCS

i systemdéw zabezpieczen SIS

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

uczenia sie

AiR2A_WO01, AiR2A W02 | Aktywnos$¢ na zajeciach

AiR2A_W02, AiR2A_W03 | Aktywnos$¢ na zajeciach

AiR2A_WO01, AiR2A_ W02 | Aktywnos¢ na zajeciach
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

ul Posiada umiejetnos¢ zaprojektowania i konfiguracji AiR2A_UO01, AiR2A_U07
warstwowego komputerowego systemu sterowania

u2 Potrafi zaprojektowac prosty uktad regulac;ji AiR2A U02, AiR2A _U07
automatycznej i oprogramowac ztozony algorytm np.
regulacji predykcyjnej

U3 Potrafi pracowa¢ w zespole i koordynowa¢ wymiane AiR2A_U03, AiR2A_U04
danych miedzy systemami komputerowymi

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna role systemdéw sterowania, automatyki i robotyki | AiR2A_K01, AiR2A K02

we wspoétczesnej rzeczywistosci oraz ich wptyw

na spoteczenstwo.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Inne

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

28

14

Liczba godzin

53

Liczba godzin

28

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw

uczenia sie dla modutu zajec
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Wyktad

Sylabusy

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

Wielopoziomowe i wielowarstwowe struktury sterowania, systemy
hierarchiczne i sterowania nadrzednego. Systemy komputerowego
sterowania DCS i zabezpieczen SIS. Zadania w warstwach ERP,
MES, SCADA i DDC. Nowe algorytmy splotowej identyfikac;ji
parametréw, doktadnej obserwacji stanu, regulacji LQR oraz
predykcyjnej i ich wspétpraca. Problematyka systemédw SCADA dla
monitoringu, wizualizacji, zbierania danych pomiarowych, nadzoru i
sterowania procesami przemystowymi.
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AGH

Specjalistyczne zrodta informacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i10.06170.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
1

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Konwersatorium: 3

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i - Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil zna podstawowe Zrédta informacji z zakresu kierunku | AiR2A W04 Wykonanie ¢wiczen
studiéw i ogdlne (wielodziedzinowe) oraz ma
uporzadkowang wiedze na temat zasad sporzadzania
opiséw bibliografii zatacznikowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul potrafi wykonac z autopsji opis bibliograficzny artykutu | AiR2A_U01 Wykonanie ¢wiczen

Sylabusy

i przeksztatci¢ opis dokumentu z bazy danych na opis
bibliografii zatacznikowej wedtug oméwionych zasad

51/128



Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie

u2 potrafi przeprowadzi¢ poszukiwania tematyczne AiR2A_U01 Wykonanie ¢wiczen
w specjalistycznych bazach danych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 rozumie potrzebe ciggtego Sledzenia najnowszych AiR2A_K02 Aktywnos¢ na zajeciach
osiagnie¢ z wybranej dziedziny pod katem literatury
przedmiotu

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . Y s
na zrealizowane aktywnosci

Konwersatorium 3
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 7
Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 15

sprawozdania

taczny naktad pracy studenta L|czba2godzm

Liczba godzin kontaktowych L|czba3godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

Prezentacja elektronicznych zZrédet informacji dobranych pod katem
kierunku ksztatcenia; zapoznanie studentdw z efektywnym
wyszukiwaniem literatury naukowej w e-zasobach i éwiczenia
praktyczne; oméwienie podstawowych zasad sporzadzania
bibliografii zatgcznikowej do przygotowania prac magisterskich i
¢wiczenia praktyczne.

Konwersatorium W1, U1, U2, K1
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AGH

Intelligent Control Systems
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i20.03016.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktow ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Zna i rozumie definicje systemdw inteligentnych, AiR2A_W01 Egzamin, Zaliczenie
rozumie podstawowe Srodowiska projektowania laboratorium
inteligentnego i metody projektowania: szybkie
prototypowanie, sprzet w petli.

w2 Jest zaznajomiony z logika rozmytg i projektowaniem | AiR2A_WO01, AiR2A_ W03 | Egzamin, Zaliczenie
z jej wykorzystaniem. laboratorium

W3 Zna sieci neuronowe i metody ich uczenia do celéw AiR2A_WO01, AiR2A_WO03 | Egzamin, Zaliczenie

sterowania. Zna twierdzenia o zbieznosci aproksymacji

neuronowych.

Sylabusy

laboratorium
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Kod Efekty w zakresie

w4 Zna i rozumie przyktadowe zastosowania

inteligentnych sterownikéw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR2A_WO01, AiR2A_W03

ul Potrafi zbudowa¢ sterownik symulacyjny dla AiR2A_W01
rzeczywistego obiektu sterujgcego metoda szybkiego

prototypowania.

U2 Potrafi zbudowa¢ sterownik symulacyjny dla AiR2A_UO1, AiR2A _UO3
rzeczywistego obiektu sterujgcego metoda szybkiego

prototypowania.

u3 Potrafi zaprojektowac regulator regutowy i regulator AiR2A U01, AiR2A U05

z logika rozmyta.

u4 Potrafi zaprojektowa¢ kontroler neuronowy i wie, jak AiR2A_UO01, AiR2A_UO03,
go wyszkolic. AiR2A U05

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna role inteligentnych systeméw sterowania AiR2A K01, AiR2A_K02

w automatyce i robotyce.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe
taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Egzamin, Zaliczenie
laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

14
28
24

40

Liczba godzin

117

Liczba godzin

42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéow

uczenia sie dla modutu zajeé
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Kurs jest przeznaczony dla studentéw, ktérzy chcieliby poszerzy¢
swojg wiedze w dziedzinie automatycznego sterowania z

Wyktad W1, W2, W3, W4, K1 wykorzystaniem sieci neuronowych i logiki rozmytej. Aspekty
teoretyczne sg ilustrowane symulacjami i danymi
eksperymentalnymi. Laboratorium sterowania z kilkoma
stanowiskami testowymi jest wykorzystywane do realizacji
eksperymentéw w czasie rzeczywistym i poréwnania inteligentnego
podejscia z klasycznymi metodami sterowania. Procedury uczenia

- ) ) sie dla podejscia neuronowego i rozmytego sa wykorzystywane do

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, U4, K1 trenowania proponowanych lub generowanych struktur zgodnie z
dedykowanymi zadaniami.
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AGH

Zaawansowane zastosowania
Karta opisu

uktadéw mikroprocesorowych
przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i20.03084.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktow ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z cyfrowg | AiR2A_W03 Egzamin
technika przetwarzania sygnatéw
w2 Zna podstawowe elementy wyrdzniajace procesor AiR2A_W04 Egzamin
sygnatowy i mikrokontrolery
W3 Dysponuje podstawowg wiedzg z zakresu technik AiR2A W03, AiR2A_ W04 | Egzamin

cyfrowej obrdbki sygnatu - ang. DSP

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy
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Kod Efekty w zakresie

ul Potrafi zaimplementowa¢ w mikrokontrolerze model
matematyczny badanego obiektu opisanego uktadem
réwnan rézniczkowych

u2 Potrafi zaprojektowa¢ przeanalizowa¢
i zaimplementowad¢ w mikrokontrolerze cyfrowy
regulator

U3 Potrafi zaprojektowac , zaimplementowac i uruchomi¢
w procesorze DSP lub mikrokontrolerze cyfrowa
filtracje sygnatu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna role i wage wykorzystania techniki DSP
we wspoétczesnym swiecie

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AiR2A_W02

AIR2A_W02

AiR2A_W02

AiR2A_W01

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajed

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

28

24

36

Liczba godzin
120

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

Wyktad W1, W2, W3, K1 W ramach modutu zostang przedstawione: wiedza z zakresu

- cyfrowego przetwarzania sygnatdw oraz sposoby praktycznej
Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3 implementacji algorytméw DSP w ukfadach mikroprocesorowych.

Sylabusy
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AGH

Filtracja i fuzja sensoryczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i20.08512.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zna i rozumie zagadnienie btedéw AiR2A_WO03 Aktywnos¢ na zajeciach,
pomiarowych (bias, btedy skali, nieliniowosci, szum Kolokwium,
pomiarowy, itp.) Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium
w2 Student zna i rozumie podstawowe metody kalibracji AiR2A_WO03 Aktywnos¢ na zajeciach,

czujnikéw

Sylabusy

Kolokwium,
Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie
W3 Student zna i rozumie zagadnienie odtwarzania AiR2A_W03
orientacji za pomoca réznych algorytméw (np. TRIAD)
W4 Student zna i rozumie zagadnienie niepewnosci AiR2A W03

wiedzy o stanie systemu (macierze kowariancji)

W5 Student zna i rozumie zagadnienie filtracji Kalmana,

oraz metod pochodnych (EKF, UKF, itp)

W6 Student zna i rozumie metode najmniejszych AiR2A_W03
kwadratéw w kontekscie estymacji stanu systemu

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi zaimplementowa¢ algorytmy fuzji AiR2A_U07
i filtracji danych pomiarowych na platformie

mikroprocesorowej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student potrafi zrealizowa¢ ztozone zadanie AiR2A K01

inzynierskie wspétpracujac w grupie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Przygotowanie do zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

AiR2A W01, AiR2A W03 | Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Wykonanie projektu,
Zaliczenie laboratorium

Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

14

28

Liczba godzin
84

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajed
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Na wyktadach poruszone zostang nastepujace zagadnienia - btedy

L . . UL K1, W1 W2 W3 W4 | pomiarowe i kalibracja czujnikow - sposoby opisu orientacji

Cwiczenia laboratoryjne |\, 77" 7 T T | przestrzennej - estymacja orientacii przestrzennej (np. metoda
TRIAD) - opis niepewnosci wiedzy o stanie za pomocg macierzy
kowariancji - wprowadzenie do prawdopodobienstwa warunkowego
(wzdr Bayesa) - filtr Kalmana (KF) i jego pochodne (rozszerzony filtr
Kalmana (EKF), bezsladowy filtr Kalmana (UKF), itp. ) - metoda

Wyktad W1, W2, W3, W4, W5, najmniejszych kwadratéw - zagadnienia zwigzane z praktyczna

Wé implementacjg algorytmu fuzji sensorycznej w rzeczywistym

uktadzie pomiarowym
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Pozycjonowanie systemdw mobilnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i20.08721.25

Jezyki wyktadowe
polski

Poziom ksztatcenia

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiow

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Profil studiow Nie
Ogolnoakademicki Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia projektowe: 14
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie E::(:rel::i“a(z‘i";e efekty Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil specyfike zwigzang z poruszaniem sie systemoéw AiR2A_W02 Wykonanie projektu

mobilnych opartych o pozycjonowanie technikami
GPS/INS. Rozumie istote pozyskiwania danych
z systemdéw mobilnych oraz sposéb ich opracowania.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

61/128



Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie

ul wykorzysta¢ wiedze, formutowad i rozwigzywaé AiR2A_U01
ztozone i nietypowe problemy zwigzane z mobilnym
urzadzeniami. Potrafi dobra¢ odpowiednie metody
i narzedzia pomiarowe instalowane na urzadzeniach

mobilnych. Potrafi opracowad dane.

u2 wykonac eksperyment zwigzany z poruszaniem sie AiR2A _U06
urzadzen mobilnych. Potrafi takze obstuzy¢ urzadzenia
zdalnie pozyskujgce dane. Przeprowadzi¢ analize

doktadnosci pomiaru.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu AiR2A K01
urzadzen mobilnych, uznawania znaczenia wiedzy

W rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw,

w przypadku trudnosci z samodzielnym

rozwigzywaniem problemdw z zakresu budowy

i funkcjonowania urzadzen mobilnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

14

42

Liczba godzin
86

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec
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W ramach przedmiotu zapoznaja sie najnowszymi technikami
dotyczacymi pozycjonowania systemdéw mobilnych. Omdéwione

Wyktad W1, Ul, U2, K1 zostang zagadnienia zwigzane z technikami pozycjonowania
metodami GPS/GNSS oraz nawigowania (systemy INS). Studenci
zdobeda réwniez wiedze z zakresu pozyskiwania danych z
systemédw mobilnych metodami obrazowymi (fotogrametria) oraz
skaningowymi (LIDAR) zaréwno z platform naziemnych jak i

) lotniczych i satelitarnych. Omdéwione zostang réwniez zagadnienia

Cwiczenia projektowe W1, U1, U2, K1 zwigzane z precyzyjnym pomiarem réznicowym, RTK i innych
(przesytanie poprawek, zwiekszanie doktadnosci w oparciu o stacje
bazowe).
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Sterowanie adaptacyjne i estymacja
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i20.03150.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wykfad: 28

Cwiczenia projektowe: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna i rozumie pojecia zwigzane z dynamika proceséw | AiR2A W01, AiR2A_ W04 | Aktywnos¢ na zajeciach,
i teorig sterowania Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu
w2 Ma wiedze na temat projektowania zaawansowanych | AiR2A_ W01, AiR2A W04 | Aktywnos¢ na zajeciach,

algorytméw sterowania

W3 Zna metody identyfikacji modeli i obserwacji stanu

Sylabusy

Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu

AiR2A_WO01, AiR2A_ W04 | Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu
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Kod Efekty w zakresie

w4 Zna metody sterowania adaptacyjnego

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Posiada umiejetnos¢ opisu matematycznego modeli

typowych proceséw sterowania

u2 Posiada umiejetnos¢ zaprojektowania regulatora

adaptacyjnego

us3 Posiada umiejetnos¢ analizy i wykazania zalet

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR2A_WO01, AiR2A_W04

AiR2A_U01, AiR2A_U06

AiR2A_U01, AiR2A_U06,
AiR2A_UO7

AiR2A_U01

regulatoréw z samostrojeniem i sterowania

adaptacyjnego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Rozumie potrzebe i wage ulepszania systeméw

AiR2A_KO01, AiR2A_K02

automatyki dla oszczednosci energii i podniesienia

wydajnosci procesu

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe
taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie projektu

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

28

28

14

Liczba godzin
84

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw

uczenia sie dla modutu zajec
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Klasyczne metod identyfikacji dla uktadéw dyskretnych i ciggtych.
Cwiczenia proiektowe W4, U1, U2, U3, W1, W2, | Optymalne i adaptacyjne metody strojenia regulatoréw PID i LQR.
pro) W3, K1 Nowe splotowe metody optymalnej identyfikacji parametréw dla
uktadéw liniowych ciggtych. Znaczenie przyjetych ograniczeh na
optymalnos¢ identyfikacji. Klasyczne asymptotyczne metody
estymaciji (Filtr Kalmana), obserwacji stanu (Luenberger) i
Wyktad W1, W2, W3, W4, U3, K1 | odtwarzanie doktadnego stanu na skorniczonym oknie obserwacji
wejscia i wyjscia w oparciu o catke iloczynu skalarnego..
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Metody stochastyczne w sterowaniu

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i20.08718.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktow ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 14
Cwiczenia projektowe: 14
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Zna i rozumie zagadnienie filtracji AiR2A_W01 Projekt
w2 Zna i rozumie zagadnienie sterowania uktadem AiR2A_W01 Projekt
liniowym w warunkach losowych
W3 Zna i rozumie pojecia biaty szum, gestos¢ mocy AiR2A W01 Projekt
procesu.
w4 Zna i romie metody obliczania ewolucji rozktadu AiR2A_W01 Projekt

procesu stochastycznego

Sylabusy
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Kod Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrfi sformutowad i rozwigza¢ problem sterowania
w warunkach losowych

u2 Potrafi sformutowad i rozwigza¢ problem filtracji
Kalmana

U3 Potrafi sformutowac i rozwigzac problem filtracji

ua Potrafi dokona¢ analizy procesu stochastycznego

na podstawie pomiaréw

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AiR2A_U01

AiR2A_U01

AiR2A_U01
AiR2A_U02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad
Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Projekt

Projekt

Projekt
Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14
14
10

20

Liczba godzin
60

Liczba godzin
28

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
Cwiczenia projektowe U1, U2, U3, U4 Modut podaje podstawowe wiadomosci z zakresu teorii proceséw

stochastycznych i jej zastosowan w uktadach sterowania. Na
podstawie wiedzy podanej na wyktadzie, studenci samodzielnie

W1, W2, W3, W4, U1, U2,

Wyktad U3, U4

Sylabusy

rozwigzujg zadanie projektowe polegajace na zastosowaniu metod
stochastycznych do rozwigzywania zadanh sterowania i filtracji.
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AGH

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentédw wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski
W pracy i biznesie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i20.02214.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zajec

Lektorat: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Kod Efekty w zakresie

ul Potrafi przygotowad réznorodne opracowania pisemne
np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
réwniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste
i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegélnie
z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania
w Srodowisku akademickim, w trakcie praktyk
zawodowych, procesu rekrutacji i w srodowisku pracy.

u2 Potrafi przygotowad rozbudowang prezentacje ustng
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie
i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez
w $rodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajgce rézne
punkty widzenia.

U3 Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla
srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka
branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

ua Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajgce na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym, uzywajgc precyzyjnego stownictwa
branzowego.

us Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktady i prezentacje, dotyczace studiowanego
kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w $rodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane
wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR2A_U03

AiR2A_UO3

AiR2A_U03

AiR2A_UO3

AiR2A_U03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Sylabusy

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na

Lektorat U1, U2, U3, U4, U5 studiach Il stopnia dla studentdw wszystkich wydziatéw - jezyk
rosyjski w pracy i biznesie
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AGH

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej oraz Wydziatu Informatyki, Elektroniki

| Telekomunikacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.I1i20.02226.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zajec

Lektorat: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Kod Efekty w zakresie

ul Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktfady i prezentacje, dotyczace studiowanego
kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w Srodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane
wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

u2 Potrafi przygotowad réznorodne opracowania pisemne
np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
rowniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste
i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegélnie
z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania
w $Srodowisku akademickim, w trakcie praktyk
zawodowych, procesu rekrutacji i w Srodowisku pracy.

U3 Potrafi przygotowa¢ rozbudowana prezentacje ustna
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie
i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajace rézne
punkty widzenia.

U4 Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla
srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka
branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

us Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstow z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajgce na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym, uzywajgc precyzyjnego stownictwa
branzowego.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR2A_U03

AiR2A_UO3

AiR2A_U03

AiR2A_UO3

AiR2A_U03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Sylabusy

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba godzin kontaktowych Llczba3godzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej oraz Wydziatu
Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji

Lektorat Ul, U2, U3, U4, U5

Sylabusy 74 /128
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Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski w pracy i biznesie

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i20.04742.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
Lektorat: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur_lkmfve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Potrafi przygotowac réznorodne opracowania pisemne | AiR2A_U03 Wykonanie ¢wiczen,

np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny

z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
réwniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste

i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegdlnie

z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania

w srodowisku akademickim, w trakcie praktyk

Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

zawodowych, procesu rekrutacji i w srodowisku pracy.

Sylabusy
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Kod Efekty w zakresie

u2 Potrafi przygotowa¢ rozbudowana prezentacje ustna
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie
i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez
w Srodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajace rézne
punkty widzenia.

U3 Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla
srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka
branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

u4 Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstow z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajace na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym, uzywajac precyzyjnego stownictwa
branzowego.

us Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktady i prezentacje, dotyczace studiowanego
kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w Srodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane
wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AIR2A_U03

AiR2A_UO3

AiR2A_U03

AiR2A_UO3

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Lektorat

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego

Lektorat UL, U2, U3, U4, U5 na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski w pracy i biznesie

Sylabusy 77 /128
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Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego

na studiach Il stopnia dl
Karta opisu

a studentéw WEAIilB-IT
przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i20.02207.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
Lektorat: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur_lkmfve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi AiR2A_U03 Aktywnos¢ na zajeciach,

pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktady i prezentacje, dotyczace studiowanego

Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w srodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane

wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

Sylabusy
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Kod

u2

U3

U4

us

Rodzaje zaje¢ studenta

Efekty w zakresie

Potrafi przygotowad réznorodne opracowania pisemne
np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
réwniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste

i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegélnie

z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania

w Srodowisku akademickim, w trakcie praktyk
zawodowych, procesu rekrutacji i w srodowisku pracy.

Potrafi przygotowad rozbudowang prezentacje ustng

z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie

i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez

w $rodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajgce rézne
punkty widzenia.

Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla
srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka
branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajgce na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim

i zawodowym, uzywajgc precyzyjnego stownictwa
branzowego.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR2A_U03

AiR2A_UO3

AiR2A_U03

AiR2A_UO3

Naktad pracy studenta

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Lektorat

Przygotowanie do zajed

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

30

15

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego

Lektorat UL, U2, U3, U4, U5 na studiach Il stopnia dla studentéw WEAIiIB-IT-AR

Sylabusy 80/128
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Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentdw wszystkich wydziatéw - jezyk francuski
W pracy i biznesie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i20.05758.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zajec

Lektorat: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla
Srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka
branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR2A U03 Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin
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Kod

u2

U3

U4

us

Rodzaje zaje¢ studenta

Lektorat

Efekty w zakresie

Potrafi przygotowad réznorodne opracowania pisemne
np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
réwniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste

i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegélnie

z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania

w Srodowisku akademickim, w trakcie praktyk
zawodowych, procesu rekrutacji i w srodowisku pracy.

Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktady i prezentacje, dotyczace studiowanego
kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w Srodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane
wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstow z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajace na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim

i zawodowym, uzywajac precyzyjnego stownictwa
branzowego.

Potrafi przygotowa¢ rozbudowanga prezentacje ustna

z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie

i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez

w $rodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajace rézne
punkty widzenia.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR2A_U03

AiR2A_UO3

AiR2A_U03

AiR2A_UO3

Naktad pracy studenta

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Sylabusy

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
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Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
Lektorat Ul, U2, U3, U4, U5 na studiach Il stopnia dla studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk
francuski w pracy i biznesie

Sylabusy 83/128
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Integracja systeméw i sterowanie rozproszone
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i20.03145.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna i rozumie gtéwne technologie wykorzystywane

w systemach sterowania

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR2A_WO02, AiR2A_W04 | Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

W2 Zna i rozumie zasady wspétpracy sprzetowych oraz

W3

Sylabusy

programowych elementéw systeméw automatyki

Rozumie, jakie efekty wnosi do dynamiki systemu
sterowana kanat transmisji danych

AiR2A_W01

AiR2A_WO02, AiR2A_W04

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Zaliczenie laboratorium
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie

w4 Potrafi zaproponowa¢ metody kompensacji AiR2A_W01 Zaliczenie laboratorium
niekorzystnych efektédw dynamicznych konfiguracji
rozproszonej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi okredli¢ technologie wykorzystywane AiR2A_UO1 Zaliczenie laboratorium
w rozproszonych systemach sterowania

u2 Potrafi praktycznie skonfigurowac¢ sprzetowe oraz AiR2A_UO1, AiR2A_U07 Zaliczenie laboratorium
programowe elementy systemu sterowania w sposéb
umozliwiajacy ich integracje

u3 Potrafi praktycznie zaprojektowac i zaimplementowa¢ | AiR2A_U07 Zaliczenie laboratorium
prosty system pomiarowo-sterujgcy

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna role systemdw sterowania oraz istotng role AiR2A K01 Zaliczenie laboratorium

integracji w kontekscie aktualnego stanu techniki

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 28
Cwiczenia laboratoryjne 28
Przygotowanie do zaje¢ 18
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 2

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 56

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

W1, W2, W3, W4, K1

Ul, Uz, U3, K1

Zagadnienia zwigzanych z praktycznymi aspektami nowoczesnych
systeméw sterowania, obejmujgce systemy SCADA, programowanie
w VBA, standardy sterownikéw urzgdzen, OPC DA, OPC UA, bazy
danych relacyjne oraz do logowania szeregéw czasowych, systemy
czasu rzeczywistego (mate jak np. FreeRTOS i ztozone jak np.QNX),
kwestie bezpieczenstwa, certyfikacje, komunikacje IloT, przemyst
4.0. Przedstawiono przyktady praktycznej realizacji systeméw
sterowania.
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Internet rzeczy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i20.06821.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student zna i rozumie podstawowe aspekty
bezpieczenstwa technologii loT.

W2 Student zna przewodowe i bezprzewodowe standardy | AiR2A_ W02

wymiany danych miedzy urzadzeniami loT.

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR2A_WO04, AiR2A W05 | Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium
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Kod

W3

Efekty w zakresie

Student zna i rozumie ograniczenia aplikacji
wynikajace z zastosowania komunikacji
bezprzewodowej o niskiej przepustowosci i zasilania
bateryjnego weztéw sieciowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi zaprojektowac¢, uruchomic
i przetestowac elektroniczny system czujnikéw
bezprzewodowych korzystajacy z technologiach BLE
i ZigBee.

u2 Student potrafi skonfigurowa¢ mata sie¢

inteligentnych czujnikéw i elementéw wykonawczych
w celu rozwigzania probleméw z monitorowaniem
i sterowaniem.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student potrafi wspétpracowa¢ w matej grupie w celu
rozwigzania nowych praktycznych probleméw.
K2 Student rozumie, moze Swiadomie oceni¢ i wyjasni¢

pozytywny lub negatywny wptyw powszechnego
zastosowania Internetu Rzeczy na spoteczenstwo.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR2A_W02, AiR2A_W04

AIR2A_U01, AiR2A_U06,
AiR2A_U07

AiR2A_UOQ1, AiR2A_U07

AiR2A_KO01

AiR2A_K02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

28

28

10

15

Metody weryfikacji

Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaangazowanie w prace
zespotu

Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Zaangazowanie w prace
zespotu

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

90

Liczba godzin

56
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W2, U1, U2, K1

W1, W2, W3, Ul, K2

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci
zwigzanych z budowa i funkcjonowaniem

bezprzewodowych i przewodowych technologii wymiany danych,
ktére umozliwiaja budowanie sieci Internetu Rzeczy. Ponadto
przedstawione zostang praktyczne aspekty uzycia inteligentnych,
bezprzewodowych weztéw czujnikédw i elementéw wykonawczych w
systemach sterowania.
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Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

L]

AGH

Robotyka kosmiczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu

Komputerowe systemy sterowania EAIRKSS.11i20.13928.25

Jednostka organizacyjna

Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 14
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil podstawowe algorytmy sterowania manipulatorami AiR2A_W01
pracujgcymi w warunkach orbitalnych
w2 procesy projektowania manipulatoréw kosmicznych AiR2A_WO02
i ich podsysteméw
W3 réznice pomiedzy Jakobianem geometrycznym AiR2A W01

i Jakobianem analitycznym.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3

Metody weryfikacji

Udziat w dyskusiji,
Kolokwium

Udziat w dyskusji,
Kolokwium

Udziat w dyskusji,
Kolokwium
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

w4 sterowanie manipulatorem w przestrzeni AiR2A_WO01
konfiguracyjnej oraz pozycja i orientacjg cztonu
roboczego w przestrzeni kartezjanskie;.

W5 podstawowe pojecia uczenia maszynowego. AiR2A W01

W6 metody testowania manipulatoréw kosmicznych. AiR2A_W01

W7 opis kinematyki i dynamiki manipulatoréw pracujgcych | AiR2A_ W01
w warunkach orbitalnych.

w8 podstawowe metody planowania trajektorii AiR2A W01
manipulatoréw kosmicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul dokonac analizy funkcji manipulatoréw pracujgcych AiR2A UO1
w warunkach orbitalnych

u2 zaimplementowac w $srodowisku Matlab modelu AiR2A U06
dynamiki uktadu o 2/3 stopniach swobody oraz
symulowa¢ zachowanie opracowanego modelu.

us3 przeprowadzi¢ symulacje w Srodowisku AiR2A U06
Matlab/Simulink i wygenerowad wykresy.

U4 rozwigzac zadanie proste i odwrotne kinematyki AiR2A U01
manipulatora.

us opisa¢ manipulator z wykorzystaniem notacji AiR2A_UO1
Denavita-Hartenberg'a

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 do pracy zespotowej zwigzanej z analizg i syntezg AiR2A K01

robotéw kosmicznych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Udziat w dyskusji,
Kolokwium

Udziat w dyskusji,
Kolokwium

Udziat w dyskusji,
Kolokwium

Udziat w dyskusji,
Kolokwium

Udziat w dyskusji,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

14

22

23
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
90

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Ul, W2, K1, W1, W3, W4,
W5, W6, W7, U4, U5, W8

U2, U3, W7, U4, U5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

Zajecia w ramach modutu prowadzone sg w postaci wyktadu (28h)
oraz ¢wiczen laboratoryjnych (14h). W ramach zaje¢ poruszane
beda nastepujgce zagadnienia: opis warunkdéw orbitalnych i
planetarnych majgcych wptyw na manipulator i roboty kosmiczne,
sposoby modelowania manipulatoréw kosmicznych, kinematyka i
dynamika manipulatoréw kosmicznych, analiza podstawowych
funkcji manipulatoréw kosmicznych, sposoby testowania. Ponadto
planowane jest przedstawienie algorytméw planowania trajektorii i
sterowania manipulatorami kosmicznymi oraz wykorzystanie
sztucznej inteligencji w robotach kosmicznych.
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AGH

Praca dyplomowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i40.00163.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS
20
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praca dyplomowa: 0
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student posiada pogtebiong wiedze zwigzana
z zagadnieniami, ktérych dotyczy jego praca
dyplomowa.

W2 Student posiada pogtebiong wiedze zwigzana

z Automatyka i Robotyka, ktéra jest niezbedna
do realizacji tematu pracy dyplomowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

uczenia sie

AIR2A_WO01, AiR2A_W02,
AIR2A_W03, AiR2A_W04,
AiR2A_W05

Przygotowanie pracy
dyplomowej

AiR2A_WO01, AiR2A_ W02,
AiR2A_WO03, AiR2A_ W04,
AiR2A_W05

Przygotowanie pracy
dyplomowej
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Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

ul Student jest w stanie zaplanowa¢ i opisa¢ zadania AiR2A_UO1, AiR2A_U03, | Przygotowanie pracy
zwigzane z realizowanym tematem pracy dyplomowej. | AiR2A_U04, AiR2A_U05, | dyplomowej
AiR2A_U06, AiR2A_U07

u2 Student jest w stanie wykona¢ poszczegélne zadania | AiR2A_U01, AiR2A _U03, | Przygotowanie pracy
zwigzane z realizowanym tematem pracy dyplomowej. | AiR2A_U04, AiR2A_UO05, | dyplomowej
AiR2A_U06, AiR2A_U07

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest Swiadomy znaczenia swojej pracy AiR2A K02 Przygotowanie pracy
dyplomowej dla uczelni i prowadzonych na niej badanh dyplomowej
naukowych lub firmy, we wspétpracy z ktéra
realizowana jest praca.

Naktad pracy studenta

-~ - - - *

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia _Ilczba godzin prz,e_znaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 250

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 230
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe 120

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 600

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

Praca dyplomowa magisterska stanowi zwienczenie studiéw Il
Praca dyplomowa W1, w2, U1, U2, K1 stopnia i jest samodzielnym opracowaniem teoretyczno-
praktycznym na zadany temat z elementami pracy naukowe;j.
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AGH

Seminarium dyplomowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i40.00153.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Zajecia seminaryjne: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student posiada wiedze teoretyczng niezbedna

do zrealizowania zadan okreslonych w temacie pracy

dyplomowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

uczenia sie

AIR2A_WO01, AiR2A_W02,
AIR2A_W03, AiR2A_W04,
AiR2A_W05

Przygotowanie pracy
dyplomowej

Ul Student potrafi pozyskiwa¢ dodatkowe informacje AiR2A UO01, AiR2A UO03, Przygotowanie pracy
niezbedne do zrealizowania pracy dyplomowe;j AiR2A U05 dyplomowej
u2 Student potrafi aktywnie zarzadza¢ posiadanym AiR2A_U04 Przygotowanie pracy

czasem w celu zrealizowania postawionego przed nim

zadania.

Sylabusy

dyplomowej
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Kod Efekty w zakresie

U3 Student potrafi zweryfikowac postawione tezy
na drodze eksperymentalnej, oraz przygotowac raport
z tego eksperymentu.

u4 Student potrafi przedstawi¢ zatozenia i wyniki
koncowe swojej pracy dyplomowej w zrozumiatej,
zwieztej (ograniczonej czasowo) prezentac;ji
multimedialnej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student potrafi prowadzi¢ merytoryczna debate
publiczna zaréwno w celu obrony wtasnych pogladéw
jak réwniez w celu kontestowania pogladéw innych
0s6b.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR2A_U01

AiR2A_UO3

AiR2A_KO01, AiR2A_K02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Zajecia seminaryjne

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

28

28

Metody weryfikacji

Przygotowanie i
przeprowadzenie badah

Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

58

Liczba godzin

28

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢

Zajecia majq zapoznac studenta procesem dyplomowana a w
Zajecia seminaryjne W1, U1, U2, U3, U4, K1 szczegdblnosci ze sposobem pisania pracy magisterskiej oraz jej
prezentacji na obronie.

Sylabusy
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AGH

Czyste energie i ochrona srodowiska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i40.03143.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

uczenia sie

wil Posiada wiedze na temat réznorodnych odnawialnych
Zrédet energii.

W2 Rozumie zagadnienia zréwnowazonego rozwoju oraz
zagrozenia dla $srodowiska naturalnego zwigzane
z produkcja energii.

W3 Szczegbtowo zna metody przetwarzania energii

Sylabusy

promieniowania stonecznego na inne formy energii,
a w szczegdlnosci zasady konwersji fotowoltaiczne;j
i struktury systeméw fotowoltaicznych.

AIR2A_W04, AiR2A_W05

AiR2A_W04, AiR2A_W05

AiR2A_WO04, AiR2A_WO05

Wynik testu
zaliczeniowego

Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego

Wynik testu
zaliczeniowego
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Kod Efekty w zakresie

w4 Zna zagadnienia prawne i ekonomiczne zwigzane
z produkcjg i rozliczaniem energii pozyskiwanej z OZE

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi wykorzystywac narzedzia typu CAD
do projektowania i symulacji systemoéw
fotowoltaicznych

U2 Umie zaprojektowad prostg wydzielong
(autonomiczng) instalacje fotowoltaiczng

u3 Umie zaprojektowad elektrownie fotowoltaiczng
$redniej mocy, wspotpracujacg z publiczng siecig
energetyczna.

u4 Umie przeanalizowa¢ rachunki za energie i wybrad
najkorzystniejszg taryfe przy danym profilu zuzycia
energii

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Potrafi w sposéb obiektywny oceniac zalety i wady

poszczegdinych Zrédet energii, oraz potrafi dzieli¢ sie
tg wiedzg z innymi.

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR2A_WO04, AiR2A_W05 | Wynik testu

zaliczeniowego

AIR2A_U01, AiR2A_U03,
AiR2A_U06, AiR2A_UO7

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

AiR2A_U01, AiR2A_U03 Wykonanie ¢wiczen

laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

AiR2A_U01, AiR2A_U03

AIR2A_U01, AiR2A_U05,
AiR2A_U06

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

AiR2A_K01, AiR2A_K02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

14

21

20

Liczba godzin
90

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéow
uczenia sie dla modutu zajec
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Wykiad Ul, U2, U3, U4, K1, W1, Zajecia majq dostarczy¢ studentowi wiedze oraz umiejetnosci w

W2, W3, wa zakresie wtasciwego wyboru i stosowania odnawianych zrédet
- . . UL U2 U3, U4 K1 W1 energii. Podstawg wyboru OZE beda czynniki techniczne,
Cwiczenia laboratoryjne W2' W'3 W'4 "7 ekonomiczne i spoteczne.
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Aerial Robotics
Course description sheet

Basic information

Field of study

Automatic Control and Robotics
Major

Komputerowe systemy sterowania
Organisational unit

Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer
Science and Biomedical Engineering

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
EAiRKSS.11i40.15993.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
General Modules

Course related to scientific research
Yes

Course shaping practical skills
Tak

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 3 Completing the classes ECTS credits
3
Activities and hours
Lectures: 14
Laboratory classes: 28
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_?iods_ of
study verification
Knowledge - Student knows and understands:
w1 the design of the different types of autonomous AiR2A_WO02, AiR2A_W04 | Test
unmanned aerial vehicles (UAVs), including the
functionality of the key components and how they are
integrated
W2 basics of sensor data processing and analysis on UAVs | AiR2A_ W03 Test
- classical methods and machine learning (including
deep neural networks)
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Code Outcomes in terms of

W3 the fundamentals of methods of planning and
executing the trajectory of UAVs movements

Skills - Student can:

ul implement and use algorithms to process data from

sensors mounted on the drone, in particular from
vision sensors (traditional frame cameras, stereo
vision, event cameras) and inertial measurement
(IMUs)

u2 implement and use control algorithms for an
autonomous drone using machine learning
techniques, deep neural networks, including RL
(Reinforcement Learning

u3 use a simulation environment to prototype perception

and control systems for autonomous UAVs

u4 assemble from off-the-shelf components and
commission an example model of an UAV

Social competences - Student is ready to:

K1 a discussion on the role of advanced robotic systems

in today's economic and social reality

Learning outcomes
prescribed to a field of

study

AiR2A_W01

units

Methods of
verification

Test

AiR2A_UO1, AiR2A _U02, | Activity during classes,
AiR2A_U06

Execution of a project,
Execution of laboratory
classes, Involvement in
teamwork

AiR2A_UO1, AiR2A_U02, | Activity during classes,

AiR2A_U06

AiR2A_U07

Student workload

Activity form

Lectures

Laboratory classes

Realization of independently performed tasks

Examination or final test/colloquium

Contact hours

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Sylabusy

AiR2A_U06

Execution of a project,

Execution of laboratory
classes, Involvement in
teamwork

Activity during classes,
Execution of a project,

Execution of laboratory
classes, Involvement in
teamwork

Activity during classes,
Execution of a project,

Execution of laboratory
classes, Involvement in
teamwork

AiR2A_KO01, AiR2A_K02 Test

Average amount of hours* needed to complete each

activity form

14

28

41

Hours
90

Hours
42
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Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to

the module
R Course's learning Program content ensuring the achievement of the learning
Activities P
outcomes outcomes prescribed to the module
Lectures W1, W2, W3, K1 The course will discuss the construction, modelling and perception

Laboratory classes Ul U2, U3. U4 and control systems of autonomous unmanned aerial vehicles.
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Autonomous Systems
Course description sheet

Basic information

Field of study

Automatic Control and Robotics
Major

Komputerowe systemy sterowania
Organisational unit

Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer
Science and Biomedical Engineering

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
EAiRKSS.11i40.08514.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
General Modules

Course related to scientific research
Yes

Course shaping practical skills
Tak

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 3 Completing the classes ECTS credits
3
Activities and hours
Lectures: 28
Laboratory classes: 14
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_?iods_ of
study verification
Knowledge - Student knows and understands:
W1 Students attending the classes will become familiar AiR2A_WO03 Activity during classes,

Sylabusy

with the basics of autonomous systems theory and
their design and analysis. The issues of decision-
making by such systems will be presented in detail,
including the issue of freedom of decision choice
("freewill") and indicators defining the level of
autonomy (LoA).

Test, Presentation
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Learning outcomes

Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Mei_:h_ods_ of
verification
study

W2 Graduates of the course will get practical knowledge AiR2A_WO03 Activity during classes,
about the specific areas of application of autonomous Test, Presentation
systems, especially in mobile robotics and transport.

Particular attention will be paid to the problem of
coordination of mobile robot teams. Applications of
autonomous systems theory in the design of web bots
and autonomous financial and management systems
will also be presented.

Skills - Student can:

ul Graduates of the course will have the ability to AiR2A_UO1 Test results, Completion
determine the level of autonomy of a designed or of laboratory classes
analyzed system and to adjust such level to the
planned scope of operation of a robot or group of
robots.

U2 Graduates of the course will have the ability to design | AiR2A_U01 Test results,
decision-making algorithms for autonomous mobile Presentation, Completion
robots, especially those based on multi-criteria of laboratory classes
analysis and reinforcement learning methods

Social competences - Student is ready to:

K1 Collaborate in a small team to solve a design problem | AiR2A K01 Activity during classes,
for a selected autonomous system Presentation

Student workload

Average amount of hours* needed to complete each

Activity form activity form

Lectures 28
Laboratory classes 14
Realization of independently performed tasks 26
Examination or final test/colloquium 2
Preparation of project, presentation, essay, report 15
Contact hours 5

Student workload Ht;t(;rs
Workload involving teacher H?lgl‘s

* hour means 45 minutes

Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to
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Activities

Lectures

Laboratory classes

Sylabusy

Course's learning
outcomes

W1, W2, U1, U2, K1

W1, W2, U1, U2, K1

the module

Program content ensuring the achievement of the learning
outcomes prescribed to the module

The course presents the foundations of artificial autonomous
decision systems (AADS): theory, design and implementation,
focusing on autonomous decision making, autonomy indices,
anticipatory networks and systems. The lecture will present the
issues of decision-making by autonomous systems, models and
architectures of autonomous systems, the theory of freewill with
indicators of the level of autonomy (LoA), optimal coordination of
robot teams, as well as Issues related to the awareness and
creativity of artificial autonomous systems. The laboratory will
provide information on existing and planned applications of AADS
in robotics, such as autonomous vehicles, robot motion planning,
model-based reinforcement learning, providing practical aspects
and focusing on programming AADS algorithms. Methods of
autonomous decision-making applied to network bots and systems,
automatic trade systems in finance, and other areas of
applications, will also be presented.
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Cyber-Physical Systems for Power Processing and Smart Grids
Course description sheet

Field of study
Automatic Control and Robotics

Major

Komputerowe systemy sterowania

Organisational unit

Basic information

Didactic cycle
2025/2026

Course code

EAiRKSS.11i40.07633.25

Lecture languages

Mandatoriness

Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer English
Science and Biomedical Engineering

Study level Elective
Second-cycle (engineer) programme Block

Form of study
Full-time studies

Profile

General academic

Period
Semester 3

Code

Yes

Tak

General Modules

Course shaping practical skills

Method of verification of the learning outcomes

Completing the classes

Activities and hours
Lectures: 14
Project classes: 28

Course's learning outcomes

Outcomes in terms of

Knowledge - Student knows and understands:

W1

w2

Have a global view on recent development on power
electronic s and be aware of applications of power
electronics in various industries

The last laboratory exercise is intended for writing the
tests which were not passed by students.

Skills - Student can:

Sylabusy

Learning outcomes
prescribed to a field of
study

AiR2A_WO01

AiR2A_W01

Course related to scientific research

Number of
ECTS credits
3

Methods of
verification

Test

Test
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Code Outcomes in terms of

Ul Understand the international standards on power
electronics design.

u2 Acquire a good understanding of power supply

concept and design and be able to analyse the
industrial needs for static power conversion.

Learning outcomes

prescribed to a field of Mei_:?iods_ of

study verification
AiR2A_U07 Test

AiR2A U01 Activity during classes,

Test

Student workload

Activity form

Lectures

Project classes

Realization of independently performed tasks

Examination or final test/colloquium

Contact hours

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Average amount of hours* needed to complete each
activity form

14
28

34

Hours
83

Hours

Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to
the module

Course's learning

Activities

outcomes
Project classes u2
Lectures W1, W2, U1, U2

Sylabusy

Program content ensuring the achievement of the learning
outcomes prescribed to the module

The course realises material related to power electronics and smart
grids in cyber physical systems.
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FPGA-Based Embedded Processor Design
Course description sheet

Basic information

Field of study

Automatic Control and Robotics
Major

Komputerowe systemy sterowania
Organisational unit

Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer
Science and Biomedical Engineering

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
EAiRKSS.11i40.18761.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
General Modules

Course related to scientific research
No

Course shaping practical skills
Tak

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 3 Completing the classes ECTS credits
3
Activities and hours
Laboratory classes: 42
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_h_ods_ of
verification
study
Knowledge - Student knows and understands:
wil Familiar with the architecture of RISC-V processors. AiR2A_W02 Execution of laboratory
classes, Completion of
laboratory classes
w2 Able to use the SystemVerilog language to design AiR2A_WO02 Execution of laboratory
digital circuits. classes, Completion of
laboratory classes
W3 Knows how to design and implement processors on AiR2A W02 Execution of laboratory
FPGAs. classes, Completion of

Sylabusy

laboratory classes
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Learning outcomes

Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Mei_:h_ods_ of
verification
study
w4 Understands the principles of software design for AiR2A_WO02 Execution of laboratory
RISC-V processors. classes, Completion of
laboratory classes
Skills - Student can:
ul Student can implement an MCU/CPU in a hardware AiR2A_UO1 Execution of laboratory
description language. classes, Completion of
laboratory classes
u2 The student knows how to integrate modules into AiR2A UO1 Execution of laboratory
a complete processor and implement it in an FPGA classes, Completion of
device. laboratory classes
u3 The student is able to create simple programs for the | AiR2A U0l Execution of laboratory
designed processor and test the interaction between classes, Completion of
hardware and software. laboratory classes
Social competences - Student is ready to:
K1 The student understands the role of configurable RISC- | AiR2A_KO01, AiR2A_K02 Execution of laboratory
V processors in modern technology and the economy. classes, Completion of

Activity form

Laboratory classes

laboratory classes

Student workload

Realization of independently performed tasks

Examination or final test/colloquium

Contact hours

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Average amount of hours* needed to complete each
activity form

42

41

Hours
90

Hours
42

Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to

Activities

Laboratory classes

Sylabusy

Course's learning
outcomes

W1, W2, W3, W4, Ul, U3,
K1, U2

the module

Program content ensuring the achievement of the learning
outcomes prescribed to the module

The course is structured to provide students with both theoretical
knowledge and practical skills in microcontroller design, focusing
on the development of a pipelined 32-bit RISC-V processor.
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Introduction to Dynamic Vision Sensors
Course description sheet

Basic information

Field of study

Automatic Control and Robotics
Major

Komputerowe systemy sterowania
Organisational unit

Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer
Science and Biomedical Engineering

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
EAiRKSS.11i40.14697.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
General Modules

Course related to scientific research
Yes

Course shaping practical skills
Tak

USOS code
120-INT-xS-216

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 3 Completing the classes ECTS credits
3
Activities and hours
Lectures: 14
Laboratory classes: 28
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met.h.ods. of
verification
study
Knowledge - Student knows and understands:
w1l construction, principle of operation, advantages and Examination
disadvantages of event cameras
w2 applications in which event cameras can be used Examination
W3 basic ways of event data processing Examination
Skills - Student can:
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Learning outcomes

Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Mei_:h_ods_ of
verification
study
ul implement a simple system of event data analysis - Execution of laboratory
loading, preparing an appropriate representation, classes, Completion of
detection/classification laboratory classes
u2 use Al methods: convolutional neural networks and Execution of laboratory
impulse neural networks for event data analysis classes, Completion of
laboratory classes
U3 use event camera in selected applications Execution of laboratory

classes, Completion of
laboratory classes

Social competences - Student is ready to:

K1 use an event camera in a computer vision system. Is Examination
able to indicate the areas of application of these
devices and their importance in the modern, data
driven economy. Can effectively promote knowledge
about event cameras Knows the advantages and
disadvantages of this technology in comparison with
classical cameras and other vision sensors.

Student workload

Average amount of hours* needed to complete each

Activity form activity form

Lectures 14
Laboratory classes 28
Realization of independently performed tasks 41
Examination or final test/colloquium 2
Contact hours 5
Student workload Ht;l.(;l‘s
Workload involving teacher H(:ltzlrs

* hour means 45 minutes

Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to

the module
R Course's learning Program content ensuring the achievement of the learning
Activities i
outcomes outcomes prescribed to the module

Lectures W1, W2, W3, K1 The course will discuss the mlosF important theoretical information
related to event cameras (principle of operation, types of sensors,
applications) and will show to practically use this technology in

Laboratory classes ul, Uz, U3 different vision systems.
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Programming of PLC-s
Course description sheet

Basic information

Field of study

Automatic Control and Robotics
Major

Komputerowe systemy sterowania
Organisational unit

Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer
Science and Biomedical Engineering

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
EAiRKSS.11i40.03944.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
General Modules

Course related to scientific research
Yes

Course shaping practical skills
Tak

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 3 Completing the classes ECTS credits
3
Activities and hours
Lectures: 14
Laboratory classes: 28
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_h_ods_ of
verification
study
Knowledge - Student knows and understands:
wil Student has the knowledge about PLC hardware, AiR2A_WO02, AiR2A_W03 | Test
covering construction and real-time requirements
fulfilment during work of PLC.
W2 Student has systematic knowledge about AiR2A_WO02, AiR2A_W03 | Test
programming methods of PLC-s with respect to the
IEC61131 standard. This knowledge covers software
model, data and variable types, communication model
and program organization units.
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Learning outcomes

Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Mei_:h_ods_ of
verification
study

W3 Student has systematized knowledge about PLC AiR2A_WO02, AiR2A_W03 | Test
programming languages and rules of their use in
different areas of applications.

w4 Student has knowledge about practical AiR2A W02, AiR2A_WO03 | Test
implementation of control systems employing PLCs.

Skills - Student can:

ul Student is able to configure a PLC to realize AiR2A_UO1, AiR2A_U07 Test
a particular control job.

u2 Student is able to select a POU-s and language to AiR2A U01, AiR2A U07 Test
implement a certain control algorithm at a particular
PLC platform.

U3 Student is able to estimate real-time requirements AiR2A_UO1, AiR2A_U07 Test
fulfilment during work of a PLC in a certain
configuration and using particular data types.

Social competences - Student is ready to:

K1 Student has the knowledge about the role of AiR2A K02 Test

automation engineer in society.

Student workload

Activity form

Lectures

Laboratory classes

Preparation for classes

Realization of independently performed tasks

Examination or final test/colloquium

Contact hours

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Average amount of hours* needed to complete each
activity form

14
28
15

26

Hours
90

Hours
42

Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to
the module

Course's learning

Activities
outcomes

Sylabusy

Program content ensuring the achievement of the learning
outcomes prescribed to the module
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Lectures W1, W2, W3, W4, U1, U2, | The course covers main issues asscociated to PLC programming

U3, K1 with respect to IEC 61131 standard. Data types, Program
Organization Units (POU-s) and programming languages are
W1, W2, W3, W4, U1, U2, | presented. Real PLC systems (mainly SIEMENS, families: 300, 1200
Laboratory classes U3, K1 and 1500) are also considered.
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Unconventional robotics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i40.08720.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

wil Student zna i rozumie dziatanie réznych konfiguracji AiR2A_W02 Udziat w dyskusiji,

robotow

Sylabusy

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna, Przygotowanie i
przeprowadzenie badan
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Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

w2 Student zna dynamike i sterowanie w ztozonych AiR2A_W01
systemoéw robotycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi przeprowadzi¢ szczegétowa analize AiR2A_UO1
publikacji naukowej, przedstawi¢ informacje w zwieztej
formie i jest otwarty na dyskusje na wybrany temat

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student potrafi wtgczy¢ sie do otwartej dyskusji nad AiR2A K01

zadanym problemem i odpowiedzie¢ na watpliwosci,
zaproponowacd rozwigzanie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Cwiczenia laboratoryjne
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Referat,
Odpowiedz ustna,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Sprawozdanie, Referat,
Odpowiedz ustna,
Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Referat,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna, Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14

16

25

28

Liczba godzin
90

Liczba godzin
42

117 /128



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu budowy i
Wykfad W1, W2, U1, K1 metod sterowania réznymi typami robotéw w zaleznosci od
zastosowania, konfiguracji. Problemy techniczne jest uzupetnione
informacjami z zakresu socjologii i biologii. Celem jest poszerzenie
Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, K1 horyzontéw w zastosowaniach robotyki i zainspirowanie studentéw
do opracowania wiasnych konfiguracji i metod sterowania.
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Vision systems in robotics
Course description sheet

Basic information

Field of study

Automatic Control and Robotics
Major

Komputerowe systemy sterowania
Organisational unit

Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer
Science and Biomedical Engineering

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
EAiRKSS.11i40.03079.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
General Modules

Course related to scientific research
Yes

Course shaping practical skills
Tak

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 3 Completing the classes ECTS credits
3
Activities and hours
Lectures: 28
Project classes: 14
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_h_ods_ of
verification
study
Knowledge - Student knows and understands:
W1 Has a structured knowledge of video signal AiR2A_WO03 Test results
processing.
w2 Has in-depth, theoretically structured knowledge of AiR2A_WO02 Test results
advanced robotics topics.
W3 Has knowledge of development trends and the most AiR2A W04 Test results

relevant new developments in automation and

robotics and computer science.

Sylabusy
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Code

W4

Outcomes in terms of

Has in-depth knowledge of solving advanced
optimisation problems.

Skills - Student can:

ul

u2

u3

u4

Can prepare detailed documentation of the results of
an experiment; can prepare a paper discussing these
results.

Can formulate and solve a complex optimisation
problem.

Is able - when formulating and solving tasks related to
modelling and designing automation systems - to
integrate knowledge from the field of automation,
electronics, computer science, operations research
and other disciplines, using a systems approach,
taking into account non-technical aspects.

Be able to use the mathematical methods and models

that he/she has learnt - modifying them as necessary -

to analyse the operation and design of components,
systems and controls, monitoring and supervision of
industrial processes.

Social competences - Student is ready to:

K1

Able to think and act creatively.

Learning outcomes
prescribed to a field of
study

AiR2A_W01

AiR2A_U01

AiR2A_U01

AiR2A_U01

AiR2A_U06

AiR2A_KO01

Student workload

Methods of
verification

Test results

Project

Project

Project

Project

Project

Activity form

Lectures

Project classes

Preparation for classes

Realization of independently performed tasks

Examination or final test/colloquium

Contact hours

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Sylabusy

Average amount of hours* needed to complete each
activity form

28
14
20

21

Hours
90

Hours
42

120/128



Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to

the module
Activiti Course's learning Program content ensuring the achievement of the learning
ctivities i
outcomes outcomes prescribed to the module
Project classes w4, U1, U2, U3, U4, K1 Students will learn methods used for the development of computer
vision systems and acquire skills needed for their practical
Lectures W1, W2, W3, W4, U3, U4 | application in robotics.

Sylabusy 121/128



L]

AGH

Programowanie System-on-a-Chip
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i40.08722.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 14
Cwiczenia projektowe: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna podejscie SoC do projektowania systemow AiR2A_W02 Projekt
procesorowych
W2 Zna pojecie "soft processor" oraz potrafi je AiR2A_WO02, AiR2A_WO03 | Projekt
wykorzysta¢ w projektowaniu
W3 Potrafi skonfigurowac system SoC na wybranej AiR2A W02, AiR2A_ W03 | Projekt

platformie sprzetowej

Sylabusy
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Kod Efekty w zakresie

w4 Potrafi oprogramowac system SoC z uzyciem

oprogramowania typu "bare-metal" lub

oprogramowania czasu rzeczywistego lub systemu

operacyjnego ogdlnego przeznaczenia

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi dobra¢ i przystosowa¢ do potrzeb elementy

architektury systemu SoC

u2 Potrafi dobra¢ i wykorzysta¢ srodowisko
programistyczne

u3 Potrafi zintegrowac sprzetowe oraz programowe
elementy systemu SoC zapewniajac ich wspdtprace

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna role uktadéw SoC w aktualnym kontekscie
techniki oraz ich wptyw na spoteczenstwo

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR2A_WO02, AiR2A_ W03, | Projekt

AiR2A_W04
AiR2A_U01 Projekt
AiR2A_UO1 Projekt

AiR2A_UO01, AiR2A_U06 Projekt

AiR2A_K01 Projekt

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe
taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14

28

10

30

Liczba godzin
90

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec
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W1, W2, W3, W4, Ul, U2,

Cwiczenia projektowe Omowienie koncepcji System-on-a-Chip (Soc). Oméwienie koncepcji

us tzw. soft-processors. Oméwienie magistral oraz uktadéw
W1 W2 W3 W4 Ul U3 peryferyjnych (IP Cores). Omdéwienie srodowisk do wspomagania
Wykfad k1 77" | konfigurowania i oprogramowania systeméw SoC.
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Il

AGH

Koto naukowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Komputerowe systemy sterowania
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRKSS.11i40.03260.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Okres Forma zaliczenia

Semestr 3 Zaliczenie
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praca w kole naukowym: 0

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

Student poszerza i podnosi poziom swojej wiedzy
wykraczajgcej poza obowigzujgcy program studiow
poprzez udziat w pracach naukowo-badawczych,
sesjach naukowych, konferencjach naukowych,
dodatkowych kursach i szkoleniach specjalistycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

uczenia sie

AIR2A_WO01, AiR2A_W02,
AIR2A_W03, AiR2A_W04,
AiR2A_W05

Metody weryfikacji

Koordynacja, realizacja
projektu badawczego,
przygotowanie
referatu/publikacji,
organizacja konferencji,
obozéw i wycieczek
naukowych
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Kod Efekty w zakresie

Ul Prowadzac aktywna dziatalnos¢ w studenckim kole
naukowym student potrafi samodzielnie lub w zespole
zaplanowad maty projekt badawczy/naukowy,
koordynowac jego realizacje (np. Grant Rektorski),

a nastepnie przygotowad sprawozdanie i rozliczenie.

u2 Prowadzac aktywng dziatalnos¢ w studenckim kole
naukowym student potrafi korzystac z literatury
fachowej oraz zrédet internetowych. W oparciu
o uzyskane wyniki projektu potrafi przygotowac
referat lub publikacje naukowg oraz prezentacje
i przedstawic ja publicznie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student rozumie potrzebe statego doksztatcania sie,
wartosci samodzielnego i kreatywnego myslenia,
odpowiedzialnosci za wspdlne dziatania oraz potrzeby
promocji wiedzy i osiggnie¢ naukowych

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR2A_UO1, AiR2A_U02,
AiR2A_U03, AiR2A_U04,
AiR2A_UO5, AiR2A_U06,
AiR2A_UO7

AiR2A_UO1, AiR2A_U02,
AiR2A_U03, AiR2A_U04,
AiR2A_U05, AiR2A_U06,
AiR2A_U07

AiR2A K01, AiR2A K02,
AiR2A_KO03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

30

45

Metody weryfikacji

Koordynacja, realizacja
projektu badawczego,
przygotowanie
referatu/publikacji,
organizacja konferencji,
obozéw i wycieczek
naukowych

Koordynacja, realizacja
projektu badawczego,
przygotowanie
referatu/publikacji,
organizacja konferencji,
obozéw i wycieczek
naukowych

Koordynacja, realizacja
projektu badawczego,
przygotowanie
referatu/publikacji,
organizacja konferencji,
obozéw i wycieczek
naukowych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

75

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé
W ramach modutu studenci maja mozliwos¢ uzyskania zaliczenia
Praca w kole naukowym | W1, U1, U2, K1 przedmiotu obieralnego na podstawie aktywnej pracy w

studenckim kole naukowym.
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnosé: Komputerowe systemy sterowania

Zasady wpisu na kolejny semestr

Zachowanie deficytu punktowego nie przekraczajacego 15 punktéw ECTS.
Zasady wpisu na kolejny semestr studidow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS

15

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zaje¢ (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegéinych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Semestry kontrolne

Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Warunkiem ubiegania sie o studiowanie w trybie indywidualnym jest ukonczenie studiéw pierwszego stopnia ze Srednig ocen nie nizsza
od 4,70 oraz zaliczenie pierwszego semestru studiéw drugiego stopnia bez deficytu punktéw ECTS, ze Srednig nie nizsza od 4,70.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegodlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Zasady obieralnosci modutéw zajec

Dla modutéw zajed z limitem uczestnikdw decyzje o przydzieleniu danego studenta do modutu podejmuje Prodziekan na podstawie:
- preferencji studentéw,
- $redniej ze studidw.

.....

Nabdér na specjalnosci bedzie realizowany na podstawie listy rankingowej zgodnie z liczbg dostepnych miejsc. Podstawa do sporzadzenia
tej listy bedzie wskaznik rekrutacji, ktéry jest srednig wazong wyniku z egzaminu wstepnego oraz sredniej ze studidw | stopnia.
W ramach specjalnosci nie przewiduje sie Sciezek ksztatcenia oraz sciezek dyplomowania.

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Studia Il stopnia konczg sie przygotowaniem pracy dyplomowej magisterskiej pod opiekg wybranego promotora. Temat pracy musi by¢
wczesniej zaopiniowany przez Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia, powotana przez Rade Wydziatu i zatwierdzony przez Dziekana. Praca
podlega recenzji. Recenzenta wskazuje Dziekan. Po ztozeniu pracy odbywa sie jednoczesciowy (ustny) egzamin dyplomowy skfadany
przed Komisja, ktérej przewodniczy Dziekan, a w jej sktad wchodza opiekun i recenzent pracy.
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Zasady ustalania ogdlnego wyniku ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiéw, wedtug Regulaminu Studiéw AGH, jest:

1) uzyskanie okreslonych w programie ksztatcenia efektéw ksztatcenia;

2) zaliczenie wszystkich przewidzianych programem studiéw modutéw zajeé; 3) uzyskanie wymaganej programem studiéw liczby
punktéw ECTS;

4) ztozenie pracy dyplomowej;

5) ztozenie egzaminu dyplomowego.

Wynik ukonczenia studiéw wyzszych ustalany jest jako $rednia

wazona nastepujacych ocen:

1) sredniej ocen ze studidw, ustalonej zgodnie z § 14 Regulaminu Studiéw AGH; 2) ostatecznej oceny pracy dyplomowej;
3) oceny egzaminu dyplomowego;

3. Wagi ocen, ustala Rada Wydziatu, przy czym srednia ocen ze studiéw uwzgledniana jest z wagg nie mniejsza niz 60%.
4. Oceny, a takze wynik ukonczenia studiéw, ustala sie do dwdch miejsc po przecinku, bez zaokraglen,

zgodnie z nastepujacg zasadag w zaleznosci od wartosci liczbowej: 1) od 3,00 ocena stowna: dostateczny (3.0)

2) od 3,21 ocena stowna: plus dostateczny (3.5)

3) od 3,71 ocena stowna: dobry (4.0)

4) od 4,21 ocena stowna: plus dobry (4.5)

5) od 4,71 ocena stowna: bardzo dobry (5.0).

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepisow obowiazujacych w Uczelni
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