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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu:

Nazwa kierunku:

Nazwa specjalnosci:

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej

Automatyka i Robotyka

Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu

Poziom: Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia
Profil: 0Ogdlnoakademicki
Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED:

Liczba punktédw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na

danym poziomie: 30

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2025/2026, semestr letni

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100% 90

Wskazanie zwiazku kierunku studidéw ze strategia rozwoju i misja uczelni

Celem ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na kierunku Automatyka i Robotyka, specjalnos$¢ Informatyka w Sterowaniu i
Zarzadzaniu jest przygotowanie inzyniera do pracy we wszystkich obszarach gospodarki i zycia codziennego, w ktérych sa
projektowane, unowoczesniane i ekspolatowane systemy informatyczne systemy sterujace na wszystkich poziomach hierarchii
(sterowanie procesowe i zarzadcze). W tym zakresie ksztatcenie na kierunku Automatyka i Robotyka jest w petni spéjne z misjg AGH,
ktéra stuzy nauce, gospodarce i spoteczenstwu przez ksztatcenie i wychowywanie studentéw. Priorytetem strategii rozwoju AGH w
obszarze ksztatcenia jest troska o utrzymanie procesu ksztatcenia na najwyzszym poziomie oraz przygotowywanie absolwentéw do
procesu ksztatcenia przez cate zycie. W tym zakresie wtadze Wydziatu EAIIE oraz kierownictwo Katedry Automatyki i Inzynierii
Biomedycznej dbaja o uwzglednienie w planach i programach studiéw najnowszych osiagnie¢ nauki i techniki, ciggte unowoczesnianie
laboratoriéw i metod dydaktycznych, rozszerzanie oferty ksztatcenia w jezykach obcych, zwiekszanie miedzynarodowej wymiany
studenckiej oraz rozszerzanie wspétpracy z przemystem i podmiotami gospodarczymi.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

W programie studiéw oraz w tresciach poszczegdlnych modutéw na biezaco uwzgledniane sg potrzeby oraz oczekiwania rynku pracy.
Na potrzeby wspétpracy z przemystem oraz gospodarka w AGH zostato powotane Centrum Karier, ktére m.in. prowadzi:

- monitoring loséw zawodowych absolwentéw AGH,

- wymiane informacji pomiedzy sektorem edukacyjnym i przemystowym o perspektywach zatrudnienia absolwentéw,

- wspdtprace z poszczegdlnymi wydziatami, jednostkami uczelni.
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- cykliczne przedstawianie opracowanych raportéw Wtadzom uczelni i przedstawicielom poszczegélnych wydziatéw.

Ponadto przy modernizacji programéw studiéw uwzglednianie sg opinie uzyskane w wyniku bezposrednich kontaktéw z absolwentami
(magistrantami, doktorantami), ktérzy czesto pracujg w duzych, miedzynarodowych korporacjach (ABB, Aptiv, ASTOR, Comarch, Nokia,
Xilinx itp.).

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]

Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu

Ogolne informacje zwiazane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw)

Celem ksztatcenia na kierunku Automatyka i Robotyka jest zapewnienie absolwentowi praktycznych

umiejetnosci inzynierskich koniecznych w pracy zawodowej, pozwalajacych na rozwigzywanie wspétczesnych probleméw
technologicznych zwigzanych z dziedzing automatyki i robotyki. Absolwenci kierunku Automatyka i Robotyka otrzymajg wiedze
teoretyczna i umiejetnosci praktyczne

pozwalajgce na efektywne wykorzystanie najnowszych technik i technologii w zakresie szeroko rozumianych systemy sterowania,
regulacji i nadzoru. Mozliwosci zatrudnienia absolwentéw kierunku sg bardzo szerokie. Podstawowym sg firmy zwigzane bezposrednio z
automatyzacja i robotyzacja produkcji, ale tez firmy informatyczne, elektroniczne i badawczo-rozwojowe. Absolwenci maja mozliwos¢
kontynuacji rozwoju naukowego w ramach studiéw Il stopnia (szkoty doktorskiej).

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentéw i absolwentéow

W AGH funkcjonuje Centrum Karier, prowadzace m.in.:

- monitoring loséw zawodowych absolwentéw AGH,

- wymiane informacji pomiedzy sektorem edukacyjnym i przemystowym o perspektywach zatrudnienia absolwentéw,
- wspbtprace z poszczegdlnymi wydziatami, jednostkami uczelni,

- cykliczne przedstawianie opracowanych raportéw Wtadzom uczelni i przedstawicielom poszczegdlinych wydziatéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegodlnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Wyniki i zalecenia komisji akredytacyjnych dla kierunku Automatyka i Robotyka sg analizowane i wdrazane w programach studiéw i
tresciach modutéw zajec.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Na wydziale EAIliIB dziata System Zapewnienia JakosSci Ksztatcenia, ktéry gwarantuje uwzglednianie w programie studiéw przyktadéw
dobrych praktyk. Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia obejmuje zaréwno aspekt decyzyjny (Rada Wydziatu, Dziekan,
Prodziekani), jak i monitorowanie systemu dydaktycznego, realizowane przez Prodziekana ds. Ksztatcenia (miedzy innymi: nadzér
dydaktyki, ankietyzacja i hospitacje) oraz Zespét ds. Jakosci Ksztatcenia i Zespét Audytu Dydaktycznego. Struktura decyzyjna zgodna
jest ze Statutem i Regulaminem Studiéw AGH oraz polityka jakosci ksztatcenia w AGH. Organem, ktéry wnioskuje do MNiSW o zgode na
utworzenie i prowadzenie kierunku, a takze zatwierdza kierunkowe efekty ksztatcenia jest Senat Uczelni po zasiegnieciu opinii Senackiej
Komisji ds. Ksztatcenia i Spraw Studenckich oraz Petnomocnika Rektora ds. Jakosci Ksztatcenia. Dziatania te podejmowane sg na
wniosek Rady Wydziatu, po zaopiniowaniu przez Wydziatowa Komisje ds. JakosSci Ksztatcenia, powotywang na kadencje sposréd cztonkéw
Rady Wydziatu (od lutego 2013 - Wydziatowy Zesp6t ds. Jakosci Ksztatcenia (WZJK)), ktéra jest na Wydziale organem opiniujacym i
doradczym w zakresie dydaktyki i jakosSci ksztatcenia oraz Wydziatowa Rade Samorzadu Studentéw. Plany studiéw opracowywane i
ewentualnie modyfikowane sg przez powotywana w tym celu komisje dla danego kierunku pod przewodnictwem Prodziekana ds.
Ksztatcenia, opiniowane przez WZJK i zatwierdzane w drodze uchwaty przez Rade Wydziatu. Za proces ksztatcenia na Wydziale
odpowiedzialny jest Dziekan (np. zlecanie zaje¢ do poszczegdinych Katedr), a na poziomie Katedr ich Kierownicy (wyznaczaja osoby
odpowiedzialne za konkretne moduty). Cze$¢ obowigzkéw zwigzanych z koordynacjg niektérych zadan Dziekan ceduje za pomoca
petnomocnictw na Prodziekanéw, Petnomocnikéw ds. praktyk, czy Petnomocnika ds. Jakosci Ksztatcenia itp. Decyzje o limitach i
warunkach rekrutacji na poszczegdlne kierunki, stopnie i formy studidw podejmuje Senat na wniosek Wydziatu, ktéry podejmuje w tej
sprawie stosowng uchwate po zaopiniowaniu przez WZJK i Kolegium Dziekanskie. Na potrzeby procesu dyplomowania na Wydziale
powotano Komisje ds. Dyplomowania dla studiéw | stopnia. Ich zadaniem jest opiniowanie tematéw prac dyplomowych, ktére zatwierdza
potem Prodziekan odpowiedzialny za kierunek studiéw. Komisje te przeprowadzaja réwniez egzaminy dyplomowe. Za proces
dyplomowania na Il stopniu studiéw odpowiada Prodziekan. Tematy prac magisterskich opiniuje WZJK, a zatwierdza Prodziekan, on tez
przewodniczy Komisji przeprowadzajgcej egzamin dyplomowy.
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Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Systematyczne monitorowane sg potrzeby i oczekiwania pracodawcédw (np. badania Centrum Karier

AGH), prowadzone sg rozmowy z pracodawcami oraz studentami dotyczacymi programu ksztatcenia na réznych formach ksztatcenia.
Prowadzone sg réwniez rozmowy wsrdd pracodawcéw pod katem perspektyw i prognoz zatrudnienia, oczekiwanej od kandydata wiedzy
i umiejetnosci (aby zwiekszy¢ szanse zatrudnienia absolwenta w firmie).

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych
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Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Warunkiem przystgpienia do rekrutacji na studia drugiego stopnia jest posiadanie kwalifikacji pierwszego stopnia oraz kompetencje
niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego stopnia.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogdélnopolskich

Rekrutacja jest prowadzona zgodnie z aktualng Uchwata Senatu AGH "w sprawie warunkdw, trybu oraz terminu rozpoczecia i
zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia" .

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéw

Minimalna liczba studentéw: 10
Maksymalna liczba studentéw: 30
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu

Wiedza

Symbol KEU

AiR2A_W01

AiR2A_W02

AiR2A_W03

AiR2A_W04

AiR2A_WO05

Umiejetnosci

Symbol KEU

AiR2A_UO01

AiR2A_U02

AiR2A_U03

AiR2A_U04

AiR2A_U05

AiR2A_U06

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

ma podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zaawansowanych algorytméw i metod
sterowania oraz analizy réznych typéw uktadéw dynamicznych

ma pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanych systeméw i platform do analizy,
prototypowania i projektowania systemdéw automatyki i robotyki.

ma uporzadkowana wiedze w zakresie zaawansowanych rozwigzan algorytmyczne do
szeroko rozumianego przetwarzania sygnatdéw (w tym wizyjnych) stosowane w systemach
automatyki i robotyki, m.in. z zastosowaniem metod sztucznej inteligencji.

ma wiedze o podstawowych procesach zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systemoéw technicznych w zakresie Automatyki i Robotyki

ma uporzadkowanga wiedze na temat fundamentalnych dylematéw wspétczesnej cywilizacji;
podstawowych ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych uwarunkowan réznych
rodzajow dziatalnosci zawodowe]j zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym podstawowych
pojec i zasad z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; podstawowych
zasad tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w tym indywidualnej

Kierunkowe efekty uczenia sie

dla ztozonego i nietypowego problemu z zakresu szeroko rozumianej automatyki i robotyki (w
tym automatyzacji proceséw), w warunkach nie w petni przewidywalnych, zaproponowac
jego rozwigzanie, w szczegdlnosci: - umiejetnie i krytycznie dobrac i przeanalizowa¢ Zrédta
informacji (literatura fachowa oraz naukowa, ale tez otwarte repozytoria kodu i inne zasoby
dostepnie w Internecie), - zaproponowac sposdb (metode) rozwigzania rozwazanego
problemu, - dobra¢ i odpowiednio przystosowa¢ niezbedne narzedzia - programowe oraz
sprzetowe, - w uzasadnionych przypadkach opracowac¢ nowe metody oraz narzedzia (np.
algorytmy, rozwigzania sprzetowe), - zaproponowac i zastosowa¢ metode ewaluacji
rozwigzania, - podsumowad prace w postaci raportu oraz ew. dokumnetacji.

formutowad i testowad hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi z obszaru
automatyki i robotyki

komunikowad sie na tematy specjalistyczne z obszaru automatyki i robotyki ze
zréznicowanymi kregami odbiorcéw; prowadzi¢ debate; postugiwad sie jezykiem obcym na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczna
terminologia z obszaru automatyki i robotyki

kierowac praca zespotu; wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych
i podejmowac wiodaca role w zespotach

samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac
innych w tym zakresie

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich z obszaru automatyki i robotyki oraz ich rozwigzywaniu: -
wykorzystywac¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywa¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych rozwiazan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywaé
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniac te
rozwigzania

Symbol CEU

P7S_ WG_A

P7S_ WG A

P7S WG_A

P7S_WG_A Inz

P7S WK A,

P7S WK A_

Inz

Symbol CEU

P7S_UW A

P7S_UW_A

P7S_UK A

P7S_UO A

P7S_UU_A

P7S_UW_A Inz_01
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Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywac typowe w zakresie P7S UW_A Inz_02
AiR2A_UO07 automatyki i robotyki proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; uznawania znaczenia wiedzy P7S_KK_A
AiR2A K01 w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw

w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz P7S_KO_A
AiR2A K02 $rodowiska spotecznego; inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego; myslenia i

dziatania w sposéb przedsiebiorczy

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb P7S_KR_A
spotecznych, w tym: - rozwijania dorobku zawodu, - podtrzymywania etosu zawodu, -

przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania

tych zasad

AiR2A_KO03
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu

Wiedza
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie 2:3'e5'ema do
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i  AiR2A_WO04
P7S_WG_A _Inz i .
- == systemow technicznych
P7S WK A Inz AbsoIV\(enF zna i/ro'zumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej AiR2A_WO05
- == przedsiebiorczosci
Umiejetnosci
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie %tsislesmnla do
Absolwent potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje AiR2A_U06

komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwiagzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywa¢ krytyczne;j
analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych i oceniac te rozwigzania

P7S_UW_A Inz 0
1

Absolwent potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywac typowe dla  AiR2A_U07
kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

P7S_UW_A Inz 0
2
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu

2025/2026/S/1li/EAIIIB/AIR/IS

Przedmiot

Gtebokie uczenie i Inteligencja obliczeniowa

Systemy rozproszone

Advanced Databases

Sterowanie cyfrowe

Data Analytics

Systemy ERP

Modelowanie i analiza proceséw biznesowych

Planowanie i zarzadzanie cyklem wytwarzania oprogramowania

Customer Experience Management

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej oraz
Wydziatu Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji

C# i platforma .NET

Optymalizacja wielokryterialna

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i biznesie

Prognozowanie rynkéw finansowych

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

EAIRISS.11i10.08510.25

EAIRISS.11i10.02816.25

EAIRISS.11110.02933.25

EAiRISS.11i10.03149.25

EAiRISS.11i10.07594.25

EAIiRISS.11i10.08509.25

EAIRISS.11i10.06839.25

EAIRISS.11i15.15994.25

EAIRISS.11i2HS.08513.25

EAIRISS.11i20.02226.25

EAIRISS.11i20.06840.25

EAIRISS.11i20.03099.25

EAIRISS.11i20.02214.25

EAIRISS.11i20.03151.25

Semestr

1s

1s

1s

1s

1s
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>

x
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x

x
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AiR2A_U04
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>
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AiR2A_UO07

AiR2A K01

x

x
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Przedmiot

Modele kolejkowe w IT
Specyfikacja i systemy wspomagania projektowania oprogramowania

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw WEAIiIB-IT

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk
hiszpanski w pracy i biznesie

Inteligencja biznesowa - hurtownie danych
Filtracja i fuzja sensoryczna
Advanced Machine Learning and Text Analysis

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk francuski w pracy i biznesie

Ekonometria

Wdrazanie systemoéw ERP

Aerial Robotics

Praca dyplomowa

Seminarium dyplomowe

Autonomous Systems

Koto naukowe

Przedmiot humanistyczno-spoteczny 1
Zarzadzanie projektami

Laboratorium specjalizacyjne

Cyber-Physical Systems for Power Processing and Smart Grids

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

EAIRISS.11i20.03100.25

EAIRISS.11i20.03098.25

EAIRISS.11i20.02207.25

EAIRISS.11i20.04742.25

EAIRISS.11i20.03146.25

EAIRISS.11i20.08512.25

EAIRISS.11i20.18745.25

EAIiRISS.11i20.05758.25

EAIRISS.11i20.00759.25

EAiRISS.11i20.08511.25

EAIiRISS.11i40.15993.25

EAIiRISS.11i40.00163.25

EAIRISS.11i40.00153.25

EAIRISS.11i40.08514.25

EAIRISS.11i40.03260.25

EAIRISS.11i40.05515.25

EAIRISS.11i40.02919.25

EAIRISS.11i40.03148.25

EAIiRISS.11i40.07633.25

Semestr

N
(%)

N
(%]

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

3s

3s

3s
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>

>
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x
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>
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Przedmiot

FPGA-Based Embedded Processor Design
Introduction to Dynamic Vision Sensors
Programming of PLC-s

Unconventional robotics

Vision systems in robotics

Suma (obowigzkowy):

Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

EAIRISS.11i40.18761.25

EAIRISS.11i40.14697.25

EAIRISS.11i40.03944.25

EAIiRISS.11i40.08720.25

EAIiRISS.11i40.03079.25

Semestr
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu

2025/2026/S/1li/EAIIIB/AIR/IS

Przedmiot

Gtebokie uczenie i Inteligencja obliczeniowa

Systemy rozproszone

Advanced Databases

Sterowanie cyfrowe

Data Analytics

Systemy ERP

Modelowanie i analiza proceséw biznesowych

Planowanie i zarzadzanie cyklem wytwarzania oprogramowania

Customer Experience Management

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej oraz Wydziatu Informatyki,
Elektroniki i Telekomunikacji

C# i platforma .NET

Optymalizacja wielokryterialna

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i biznesie

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

EAIiRISS.11i10.08510.25
EAIRISS.11i10.02816.25
EAIRISS.11i110.02933.25
EAIRISS.11i10.03149.25
EAIRISS.11i10.07594.25
EAIRISS.11i10.08509.25
EAIRISS.11i10.06839.25
EAIRISS.11i15.15994.25
EAIRISS.I1i2HS.08513.25

EAIRISS.11i20.02226.25

EAIRISS.11i20.06840.25
EAIRISS.11i20.03099.25

EAIRISS.11i20.02214.25

Semestr
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1s

1s

1s
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Przedmiot

Prognozowanie rynkéw finansowych
Modele kolejkowe w IT
Specyfikacja i systemy wspomagania projektowania oprogramowania

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
WEAIiIB-IT

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk
hiszpanski w pracy i biznesie

Inteligencja biznesowa - hurtownie danych
Filtracja i fuzja sensoryczna
Advanced Machine Learning and Text Analysis

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk francuski w pracy i biznesie

Ekonometria

Wdrazanie systeméw ERP
Aerial Robotics

Praca dyplomowa
Seminarium dyplomowe
Autonomous Systems
Koto naukowe

Przedmiot humanistyczno-spoteczny 1

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

EAiRISS.11i20.03151.25

EAIiRISS.11i20.03100.25

EAIRISS.11i20.03098.25

EAIRISS.11i20.02207.25

EAIRISS.11i20.04742.25

EAIRISS.11i20.03146.25

EAIRISS.11i20.08512.25

EAIRISS.11i20.18745.25

EAIRISS.11i20.05758.25

EAIRISS.11i20.00759.25

EAIRISS.11i20.08511.25

EAIRISS.11i40.15993.25

EAIRISS.11i40.00163.25

EAIRISS.11i40.00153.25

EAIRISS.11i40.08514.25

EAIRISS.11i40.03260.25

EAIRISS.11i40.05515.25

Semestr

N
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x
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I | I 1
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[ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
w o Ao A o A A o A A o oo oo
Zarzadzanie projektami EAIRISS.11140.02919.25  3s X X X X X X X X X
Laboratorium specjalizacyjne EAIRISS.I1140.03148.25 3s x x X X X X X X X X X X
Cyber-Physical Systems for Power Processing and Smart Grids EAIRISS.11i40.07633.25 3s x X X
FPGA-Based Embedded Processor Design EAIRISS.11i40.18761.25 3s x X X X
Introduction to Dynamic Vision Sensors EAIRISS.i40.14697.25 3s x X X X X
Programming of PLC-s EAIRISS.11140.03944.25 3s x X X X
Unconventional robotics EAIRISS.11i40.08720.25 3s x X X
Vision systems in robotics EAIRISS.1i40.03079.25 3s x X X X X
Suma (obowigzkowy): 12 4 9 9 12 7 10 7 11 11 12 9 5
Suma (fakultatywny): 14 5 4 4 13 8 5 2 5 5 10 6 1
Suma: 26 9 13 13 25 15 15 9 16 16 22 15 6
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7

Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia,

uzyskanie

Kierunek: Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢: Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu

2025/2026/S/11i/EAIlIIB/AIR/IS

Nazwa modutu zajec

Gtebokie uczenie i Inteligencja obliczeniowa

Systemy rozproszone

Advanced Databases

Sterowanie cyfrowe

Data Analytics

Systemy ERP

Modelowanie i analiza proceséw biznesowych

Planowanie i zarzadzanie cyklem wytwarzania
oprogramowania

Customer Experience Management

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe
Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposodb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zaje¢ i dla catego modutu zajec

Wykonanie projektu, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace zespotu, Zaliczenie
laboratorium

Wykonanie ¢wiczen, Studium przypadkéw , Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin, Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin, Zaliczenie
laboratorium, Wykonanie projektu

Kolokwium, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Zaliczenie laboratorium, Studium
przypadkéw , Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Projekt, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

ktére pozwalaja na ich

Odniesienia do KEU

AIR2A_WO1, AiR2A_ W03, AiR2A_UO1,
AIR2A_U04, AiR2A K01

AIR2A_ W02, AiR2A_ W03, AiR2A_UO1,
AIR2A_U04, AiR2A U03, AiR2A U07,
AIR2A_U05, AiR2A_U06, AiR2A_KO1, AiR2A_K02

AiR2A_W03, AiR2A_U01, AiR2A_U07,
AiR2A K01

AIR2A_WO1, AiR2A_ W03, AiR2A_U06,
AiR2A_UO1, AiR2A K01

AiR2A_W03, AiR2A_U01, AiR2A_U02,
AiR2A_U03, AiR2A_U04, AiR2A U06,
AiR2A_U07, AiR2A_K02

AiR2A_WO05, AiR2A_W04, AiR2A_U04,
AiR2A_UO05, AiR2A_U06, AiR2A_UO01,
AiR2A_U07, AiR2A_KO02, AiR2A_KO03

AIR2A_ W02, AiR2A_ W05, AiR2A_ W03,
AiR2A_UO1, AiR2A_U03, AiR2A_U07

AIR2A_WO04, AiR2A_ W05, AiR2A_U04,
AiR2A_UO5, AiR2A_U06, AiR2A K03, AiR2A K01

AiR2A_W05, AiR2A_U03, AiR2A_U04,

AiR2A_U05, AiR2A_U06, AiR2A K01,
AiR2A_K02, AiR2A KO3
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Nazwa modutu zajec

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej oraz
Wydziatu Informatyki, Elektroniki i
Telekomunikacji

C# i platforma .NET

Optymalizacja wielokryterialna

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski
w pracy i biznesie

Prognozowanie rynkéw finansowych

Modele kolejkowe w IT

Specyfikacja i systemy wspomagania
projektowania oprogramowania

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw WEAIiIB-IT

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk
hiszpanski w pracy i biznesie

Inteligencja biznesowa - hurtownie danych

Forma zaje¢ dydaktycznych

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Lektorat

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Zaliczenie laboratorium

Egzamin, Wykonanie projektu, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Egzamin, Wykonanie projektu, Kolokwium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

AiR2A_U03

AIR2A_WO1, AiR2A_W02, AiR2A_W04,
AiR2A_UO1, AiR2A_U04, AiR2A K01, AiR2A_K02

AiR2A_WO1, AiR2A_W03

AiR2A_U03

AiR2A_W05

AIR2A_W02, AiR2A_U01, AiR2A_U04,
AiR2A_K01

AIR2A_W03, AiR2A_ W02, AiR2A_UO1,
AiR2A_U03, AiR2A U07, AiR2A_U06,

AiR2A_KO1, AiR2A K02

AiR2A_U03

AiR2A_U03

AiR2A_W03, AiR2A_U01, AiR2A_U04
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Nazwa modutu zajec

Filtracja i fuzja sensoryczna

Advanced Machine Learning and Text Analysis

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk francuski
w pracy i biznesie

Ekonometria

Wdrazanie systeméw ERP

Aerial Robotics

Praca dyplomowa

Seminarium dyplomowe

Autonomous Systems

Koto naukowe

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Praca dyplomowa

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Praca w kole naukowym

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Zaliczenie laboratorium, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie
projektu, Kolokwium, Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt, Zaangazowanie w
prace zespotu

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Zaliczenie laboratorium,
Wykonanie projektu

Kolokwium, Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace
zespotu

Przygotowanie pracy dyplomowej

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Projekt, Praca
dyplomowa, Referat, Przygotowanie pracy dyplomowej,
Studium przypadkéw , Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego,
Prezentacja, Kolokwium, Zaliczenie laboratorium

Koordynacja, realizacja projektu badawczego, przygotowanie
referatu/publikacji, organizacja konferencji, obozéw i wycieczek
naukowych

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

AIR2A_W03, AiR2A_ W01, AiR2A_U07,
AiR2A K01

AIR2A_W02, AIR2A_W03, AiR2A_W05,
AIR2A_UO1, AiR2A_U06, AiR2A_U07,

AIR2A_U02, AiR2A_KO1, AiR2A_K02, AiR2A K03

AIR2A_U03

AiR2A_WO01, AiR2A_W05

AiR2A_WO05, AiR2A_U04, AiR2A_U07,
AiR2A_K01

AIR2A_ W02, AiR2A_ W04, AiR2A_ W03,
AIR2A_WO1, AiR2A_U01, AiR2A_U02,

AiR2A_U06, AiR2A_UO7, AiR2A K01, AiR2A_K02

AIR2A_WO1, AiR2A_W02, AiR2A_W03,
AIR2A_WO04, AiR2A_W05, AiR2A_UO1,
AiR2A_U03, AiR2A_U04, AiR2A_U05,
AiR2A_U06, AiR2A_UO7, AiR2A_K02

AIR2A_ W01, AiR2A_ W02, AiR2A_ W03,
AiR2A_WO04, AiR2A_W05, AiR2A_UO1,
AiR2A_U03, AiR2A_U04, AiR2A_U05,

AiR2A_U06, AiR2A_U07, AiR2A_KO01, AiR2A_K02

AiR2A_WO03, AiR2A_UO01, AiR2A K01

AIR2A_WO1, AiR2A_W02, AiR2A_W03,
AIR2A_WO04, AiR2A_W05, AiR2A_UO1,
AiR2A_U02, AiR2A_U03, AiR2A_U04,
AiR2A_U05, AiR2A_U06, AiR2A_U07,
AiR2A_KO1, AiR2A K02, AiR2A K03
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Nazwa modutu zajec
Przedmiot humanistyczno-spoteczny 1

Zarzadzanie projektami

Laboratorium specjalizacyjne

Cyber-Physical Systems for Power Processing and
Smart Grids

FPGA-Based Embedded Processor Design
Introduction to Dynamic Vision Sensors

Programming of PLC-s

Unconventional robotics

Vision systems in robotics

Forma zaje¢ dydaktycznych
Wyktad

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe
Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Referat, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaliczenie laboratorium

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Prezentacja,
Odpowiedz ustna, Wykonanie ¢wiczeh laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Studium przypadkéw , Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Projekt, Wynik testu zaliczeniowego

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

AiR2A_W05, AiR2A_U04, AiR2A_U05,
AiR2A_U06, AiR2A_U02, AiR2A K01,
AiR2A_K02, AiR2A KO3

AIR2A_WO1, AiR2A_W02, AiR2A_W03,
AIR2A_WO04, AiR2A_W05, AiR2A_UO1,
AiR2A_U03, AiR2A_U04, AiR2A_U05,

AiR2A_U06, AiR2A_UO7, AiR2A_KO1, AiR2A_K02

AiR2A_W01, AiR2A_U07, AiR2A_UO1

AiR2A_ W02, AiR2A_UO1, AiR2A K01,
AiR2A_K02

AIR2A_W02, AiR2A_ W03, AiR2A_UO1,
AiR2A_U03, AiR2A U06, AiR2A K01

AIR2A_W02, AiR2A_ W03, AiR2A_UO1,
AiR2A_U07, AiR2A_K02

AIR2A_W02, AiR2A_ W01, AiR2A_UO1,
AIR2A_KO1

AIR2A_W03, AiR2A_ W02, AiR2A_W04,
AiR2A_WO1, AiR2A_UO1, AiR2A_U06,
AiR2A K01
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Plany studiow

Nazwa kierunku: Automatyka i Robotyka

Semestr 1

Specjalnosé: Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Gtebokie uczenie i Inteligencja obliczeniowa

Systemy rozproszone

Advanced Databases

Sterowanie cyfrowe

Data Analytics

Systemy ERP

Modelowanie i analiza proceséw biznesowych

Planowanie i zarzadzanie cyklem wytwarzania oprogramowania

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 28
Cwiczenia projektowe: 42

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia audytoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 18
Cwiczenia projektowe: 10

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 14
Cwiczenia projektowe: 14

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 14

392

5

30

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Semestr 2

Specjalnos¢: Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Customer Experience Management

Optymalizacja wielokryterialna

Specyfikacja i systemy wspomagania projektowania

oprogramowania

Filtracja i fuzja sensoryczna

Advanced Machine Learning and Text Analysis

Wdrazanie systeméw ERP

Przedmiot obieralny |, semestr Il, ISZ

Zasady wyboru: dwa przedmioty z grupy

C# i platforma .NET

Prognozowanie rynkéw finansowych

Modele kolejkowe w IT

Inteligencja biznesowa - hurtownie danych

Ekonometria

Plan studiéw

Wyktad: 14
Cwiczenia projektowe: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia projektowe: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Cwiczenia projektowe: 14

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 14
Cwiczenia projektowe: 28

3

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru
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Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Jezyk obcy (I1SZ) 2 Egzamin Obowigzkowy

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka Lektorat: 30 2 Egzamin Do wyboru
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu

Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii

Biomedycznej oraz Wydziatu Informatyki, Elektroniki i

Telekomunikacji

Jezyk rosyjski B2+ - obowiazkowy kurs jezyka specjalistycznego  Lektorat: 30 2 Egzamin Do wyboru
na studiach Il stopnia dla studentéw wszystkich wydziatéw -
jezyk rosyjski w pracy i biznesie

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka Lektorat: 30 2 Egzamin Do wyboru
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw WEAIiIB-

IT

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka Lektorat: 30 2 Egzamin Do wyboru

specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski w
pracy i biznesie

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka Lektorat: 30 2 Egzamin Do wyboru
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk francuski w pracy i biznesie

Suma 422 29

Semestr 3

Specjalnos¢: Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 0 20 Zaliczenie Obowigzkowy
Seminarium dyplomowe Zajecia seminaryjne: 14 1 Zaliczenie Obowigzkowy
Zarzadzanie projektami Wyktad: 14 2 Zaliczenie Obowigzkowy

Cwiczenia projektowe: 28

Plan studiéw 23/123



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Przedmiot humanistyczny ISZ

Zasady wyboru: Student wybiera jeden przedmiot z oferty wydziatu humanistycznego

Przedmiot humanistyczno-spoteczny 1
Przedmiot obieralny I, semestr lll, ISZ
Zasady wyboru: jeden przedmiot z grupy

Koto naukowe

Laboratorium specjalizacyjne
Przedmiot obieralny Il, semestr Ill, ISZ
Zasady wyboru: jeden przedmiot z grupy

Aerial Robotics

Autonomous Systems

Cyber-Physical Systems for Power Processing and Smart Grids

FPGA-Based Embedded Processor Design

Introduction to Dynamic Vision Sensors

Programming of PLC-s

Unconventional robotics

Vision systems in robotics

Suma

Plan studiéw

Wyktfad: 14

Praca w kole naukowym: 0

Cwiczenia projektowe: 42

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Wyktad: 14
Cwiczenia projektowe: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 42

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia projektowe: 14

140

2 Zaliczenie
2 Zaliczenie
3 Zaliczenie
3 Zaliczenie
3 Zaliczenie
3 Zaliczenie
3 Zaliczenie
3 Zaliczenie
3 Zaliczenie
3 Zaliczenie
3 Zaliczenie
3 Zaliczenie
3 Zaliczenie
3 Zaliczenie
31

Obowigzkowy

Do wyboru

Obowigzkowy

Do wyboru
Do wyboru

Obowigzkowy

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru
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ECTS

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
zajec z zakresu nauk podstawowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

zaje¢ o charakterze praktycznym, ksztattujacych umiejetnosci praktyczne, w tym zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoScig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci (dotyczy tylko studiéw o profilu
ogblnoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do

ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

90

nie dotyczy

80

90

2

nie dotyczy

nie dotyczy
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Sylabusy

Karta tytutowa - Sylabusy 26/123



Il

AGH

Gtebokie uczenie i Inteligencja obliczeniowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i10.08510.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia projektowe: 42

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

uczenia sie

W1 Zna i rozumie pojecia z zakresu metod inteligencji
obliczeniowej. Zna i rozumie pojecie sieci gtebokiego
uczenia.

W2 Ma wiedze o najnowszych osiggnieciach w zakresie

algorytméw inteligencji obliczeniowej stosowanych
do rozwigzywania problemdéw w automatyce
i informatyce

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

AIR2A_W01, AiR2A_W03

AiR2A_WO01, AiR2A_W03

Kolokwium

Wykonanie projektu,
Kolokwium

277123



Kod

ul

u2

Efekty w zakresie

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych
i innych Zrédet

Potrafi pracowaé w zespole

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Dostrzega mozliwos¢ wykorzystania poznanej wiedzy
w praktyce

Rozumie potrzebe Sledzenia najnowszych osiggniec
w zakresie metod inteligencji obliczeniowe;j .

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AiR2A_U01

AiR2A_U04

AiR2A_K01

AiR2A_KO01

Naktad pracy studenta

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

42

20

15

25

Liczba godzin
137

Liczba godzin
70

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢
Celem przedmiotu jest poznanie metod inteligencji obliczeniowych i
Wyktad W1, W2, K2 najnowszych osiggnie¢ zwigzanych z tymi metodami oraz
uzyskanie umiejetnosci wiasciwego ich wykorzystania do
Cwiczenia projektowe W2, U1, U2, K1, K2 optymalizacji probleméw wystepujgcych w automatyce i

Sylabusy

informatyce.
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Il

AGH

Systemy rozproszone
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i10.02816.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 14
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Ma pogtebiona, uporzadkowana wiedze w zakresie AiR2A_W02 Kolokwium
informatyki, tworzenia i implementacji
oprogramowania dziatajacego w rozproszonym
$rodowisku.
w2 Ma wiedze z zakresu tworzenia i implementacji AiR2A_WO03 Kolokwium

oprogramowania, w tym technik i narzedzi
informatycznych stuzacych do tworzenia

heterogenicznych aplikacji i rozproszonych systeméw

informatycznych.

Sylabusy
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Kod Efekty w zakresie

W3 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach w zakresie informatyki,
ze szczegblnym uwzglednieniem mechanizméw
stosowanych w $rodowisku rozproszonym.

W4 Ma wiedze z zakresu tworzenia i implementac;ji

aplikacji na platformach sprzetowych GPU, w tym
metod implementacji aplikacji dziatajgcych w sposéb
rownolegty.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych Zrédet; potrafi integrowad uzyskane
informacje dotyczace systemdw rozproszonych

i sposobu ich tworzenia, dokonywac ich interpretacji

i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowad i wyczerpujgco uzasadnia opinie
zwigzane w wybrang metodg implementac;ji
rozwigzania.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi
oceni¢ czasochtonnos¢ realizowanego zadani
informatycznego; potrafi kierowa¢ matym zespotem
w sposOb zapewniajacy realizacje zadania

w zatozonym terminie.

Potrafi opracowac szczegétowa dokumentacje
wynikéw realizacji postawionego zadania
informatycznego lub badawczego; potrafi przygotowad
opracowanie zawierajagce oméwienie uzyskanych
wynikéw

Posiada umiejetnosc¢ kojarzenia i sublimacji
zgromadzonej wiedzy

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny
i przedsiebiorczy, wykorzystujac i generalizujgc
zgromadzong wiedze.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny
i przedsiebiorczy, wykorzystujac i generalizujac
zgromadzong wiedze.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR2A_W03

AiR2A_W03

AiR2A_U01

AiR2A_U04

AiR2A_U03, AiR2A_UO7

AiR2A_U05, AiR2A_U06

AiR2A_U03, AiR2A_U04,
AiR2A_UO7

AiR2A_KO01, AiR2A_K02

Naktad pracy studenta

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach

Kolokwium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Zaangazowanie w prace
zespotu

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Sylabusy

na zrealizowane aktywnosci

28

14

19
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Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
76

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, U4, U5, K1

Wyktad W1, W2, W3, W4, K1

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zajeé

Zajecia modutu prowadzone sa w postaci wyktadu (28 godzin) i
¢wiczen laboratoryjnych (14 godzin). Celem zajec jest zapoznanie
sie zagadnieniami zwigzanymi z systemami rozproszonymi.
Problematyka ta zostanie przedstawiona od strony teoretycznej, jak
réwniez od strony praktycznej podczas zaje¢ realizowanych w
ramach laboratorium.
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L]

AGH

Advanced Databases
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i10.02933.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1

W2

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Sylabusy

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

AiR2A_WO03 Wykonanie ¢wiczen

AiR2A_W03 Wykonanie ¢wiczen

AiR2A U01 Wykonanie ¢wiczen,
Zaliczenie laboratorium

AiR2A_U07 Wykonanie ¢wiczen,

Zaliczenie laboratorium
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Kod Efekty w zakresie

u3

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

uczenia sie

AiR2A_U01 Wykonanie ¢wiczen,
Zaliczenie laboratorium

AiR2A K01 Studium przypadkoéw ,

Zaliczenie laboratorium

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28
10

27

20

Liczba godzin
120

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu
Wyktad W1, W2

Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, U2, U3, K1

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zaje¢

The course is meant to familiarize students with an advanced
database systems solution used in industrial.

Students will learn how to design, implement data structure and
query in relational databases.
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Il

AGH

Sterowanie cyfrowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i10.03149.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia audytoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

uczenia sie

wil Rozumie réznice pomiedzy modelem systemu

w2

W3

Sylabusy

dynamicznego z czasem ciggtym a modelem ukfadu
z czasem dyskretnym.

Potrafi analizowad wtasnosci modeli systemoéw
dynamicznych z czasem dyskretnym, w tym
stabilnos¢, osiggalnosé, sterowalnosé

i obserwowalnos¢.

Zna modele regulatoréw z czasem dyskretnym
i potrafi okresli¢ ich wtasnosci.

AIR2A_W01, AiR2A_W03

AiR2A_WO01, AiR2A_W03

AiR2A_W01

Aktywnos¢ na zajeciach,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Egzamin
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Kod Efekty w zakresie

w4 Dla zadanego procesu dynamicznego potrafi dobrac
odpowiednia klase regulatoréw i dostroi¢ parametry
wybranego regulatora.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi dokonywa¢ syntezy modeli z czasem
dyskretnym dla przyktadowych fizycznych proceséw
i obiektéw.

u2 Potrafi przygotowac i dostosowa¢ modele i algorytmy

sterowania z czasem dyskretnym do implementacji
na réznych platformach sprzetowo-programowych
oraz do prowadzenia symulacji komputerowych.

u3 Potrafi postugiwacd sie narzedziami matematycznymi,
symulacyjnymi i obliczeniowymi dla syntezy
regulatoréw z czasem dyskretnym.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Student docenia znaczenie wiedzy teoretycznej oraz

jej przydatnosc i niezbednos¢ do rozwigzywania
ztozonych problemdw technicznych i inzynierskich.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

Metody weryfikacji

AiR2A_WO01, AiR2A_W03 | Aktywnos$¢ na zajeciach,

Egzamin

AiR2A W01, AiR2A U06 | Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium

AiR2A_UO01, AiR2A_U06 | Aktywnos$¢ na zajeciach,

Kolokwium

AiR2A U01, AiR2A_U06 Aktywnos$¢ na zajeciach,

AiR2A_K01

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28
30

37

Liczba godzin
130

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Sylabusy
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Modut prezentuje zagadnienia zwigzane z teorig sterowania
systeméw dynamicznych z czasem dyskretnym. Dotyka problemu
projektowania, syntezy, analizy i implementacji cyfrowych uktadéw

Wyktad W1, W2, W3, W4, K1 sterowania. Przedstawia temat prébkowania, kwantyzacji i
rekonstrukcji sygnatéw. Porusza zagadnienie aliasingu i sposoby
unikania wynikajacych z niego probleméw. Wyjasnia podstawowe
wiasciwosci systemu dynamicznego, takie jak stabilnos¢,
osiggalnos¢, obserwowalnos¢. Omawia parametryczne i
nieparametryczne modele matematyczne systeméw z czasem
dyskretnym. Przedstawia sposoby dyskretyzacji réwnian stanu i

) transmitancji z czasem ciggtym. Prezentuje rézne rodzaje

Cwiczenia audytoryjne Ul, U2, U3, K1 regulatoréw, kompensatoréw dynamicznych i rézne techniki
sterowania. Pokazuje, jak zastosowaé metode najmniejszych
kwadratéw do identyfikacji parametréw modelu systemu z czasem
dyskretnym.
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L]

AGH

Data Analytics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i10.07594.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
5

Kod

Efekty w zakresie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 18

Cwiczenia projektowe: 10

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

The student knows the most important methods of AiR2A_WO03
data analysis.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Sylabusy

Is able to independently analyze data and carry out AiR2A UO01, AiR2A UO02,
the inference process based on data analysis.

AiR2A_U03, AiR2A_UO04,
AiR2A_U06, AiR2A_U07

Metody weryfikacji

Wykonanie projektu,
Egzamin

Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
u2 Student is able to choose the method of analysis to AiR2A_UO01, AiR2A_U03 Wykonanie projektu,
the problem. Wykonanie ¢wiczeh

laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student has skills allowing presenting the results of AiR2A_K02 Wykonanie ¢wiczen

analysis to a non profesional.

laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Cwiczenia projektowe

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe
taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
18
36

10

30

Liczba godzin
129

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu
Wyktad W1, U1, U2

Cwiczenia laboratoryjne | W1, U1, U2, K1
Cwiczenia projektowe W1, U1, U2, K1

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zaje¢

The course focuses on statistical methods of data analysis and
inference with a special consideration of Bayesian methods.
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Il

AGH

Systemy ERP
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i10.08509.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktow ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna podstawowe funkcjonalnosci i strukture systemu | AiR2A W05 Kolokwium
klasy ERP
w2 Zna i rozumie koncepcje i podstawowe funkcjonalnosci | AiR2A_WO04, AiR2A_W05 | Zaliczenie laboratorium
systemu ERP wspomagajace obstuge proceséw
magazynowych
W3 Zna podstawowe zagadnienia logistyki, finanséw kadr | AiR2A_W05 Zaliczenie laboratorium

i analizy biznesowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy
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Kod Efekty w zakresie
ul Potrafi obstugiwac¢ system klasy ERP
u2 Potrafi wykorzystac system informatyczny

do wykonania zadan zwigzanych z zarzadz
przedsiebiorstwem

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR2A_U04, AiR2A_U05, | Zaliczenie laboratorium
AiR2A_U06

AiR2A_UO1, AiR2A_U04, | Zaliczenie laboratorium
aniem AiR2A_U05

U3 Potrafi dobra¢ odpowiednie oprogramowanie AiR2A_U07 Zaliczenie laboratorium

do zarzadzania w zaleznosci do wielkosci i
przedsiebiorstwa.

rodzaju

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Rozumie mechanizmy dziatania rynku oraz wage AiR2A K02, AiR2A K03 Kolokwium, Zaliczenie
optymalizacji proceséw biznesowych w kontekscie laboratorium

zaréwno przedsiebiorstwa jak i Srodowiska

Naktad

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28

44

Liczba godzin
107

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu
Wykfad W1, W2, W3, K1

Cwiczenia laboratoryjne | W2, W3, U1, U2, U3

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

W ramach modutu studenci zapoznaja sie z podstawami systeméw
ERP (Enterprise Resource Planning), zintegrowanymi systemami do
zarzadzania przedsiebiorstw.
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Il

AGH

Modelowanie i analiza proceséw biznesowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i10.06839.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wykfad: 14

Cwiczenia projektowe: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

W1

w2

W3

Sylabusy

Posiada uporzadkowana i pogtebiona wiedze
w zakresie metod modelowania, analizy i eksploracji
proceséw biznesowych.

Posiada wiedze na temat obecnego stanu oraz
najnowszych osiagniec i trendéw w rozwoju systeméw
do zarzadzania procesami biznesowymi oraz
technologii ich wykorzystujacych.

Orientuje sie w kierunkach i mozliwosciach analizy,
weryfikacji i eksploracji proceséw biznesowych.

AIR2A_W02, AiR2A_W05

AiR2A_W03, AiR2A_W05

AiR2A_WO02, AiR2A_W03

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie projektu

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie projektu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Potrafi projektowa¢ modele proceséw biznesowych AiR2A UO1, AiR2A UO3
z wykorzystaniem sprawdzonych wzorcéow
projektowych oraz wybranych narzedzi
informatycznych.
u2 Potrafi postugiwac sie metodami i narzedziami AiR2A_UO1, AiR2A_UO03,
zwigzanymi z procesami biznesowymi, a takze AiR2A_U07

zaproponowac i oceni¢ przydatno$¢ metod do analizy
wybranych wtasnosci modeli proceséw biznesowych.

Naktad

Rodzaje zajec studenta
Wyktad
Cwiczenia projektowe

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

pracy studenta

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie projektu

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

14

14

20

Liczba godzin

60

Liczba godzin

28

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu
Wyktad W1, W2, W3

Cwiczenia projektowe W1, W2, W3, U1, U2

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw

uczenia sie dla modutu zajec

Przedmiot przedstawia studentom obecny stan oraz trendy
rozwojowe systemoéw zarzgdzania procesami biznesowymi, w
szczegdlnosci pod katem modelowania i analizy proceséw
biznesowych, a takze eksploracji proceséw (process mining).
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Il

AGH

Planowanie i zarzgdzanie cyklem wytwarzania oprogramowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i15.15994.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil adaptacyjny, przyrostowy i kaskadowy model
wytwarzania i wdrazania oprogramowania

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR2A_WO04, AiR2A W05 | Aktywnos$¢ na zajeciach,
Studium przypadkoéw ,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
Zaliczenie laboratorium

w2 role w zespole deweloperskim z uwzglednieniem roli AiR2A W04, AiR2A W05 | Aktywnos¢ na zajeciach,

programistéw, analitykéw i uzytkownika

Sylabusy

Studium przypadkéw ,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
Zaliczenie laboratorium
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Kod Efekty w zakresie

W3 podstawowe zasady i techniki analizy wymagan

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul zaplanowac cykl wytwarzania i wdrazania
oprogramowania z uwzglednieniem warunkéw
brzegowych (terminéw, zakresu, oczekiwanh
jakosciowych uzytkownika)

U2 zarzadzan praca zespotu deweloperskiego
z uwzglednieniem priorytetéw zadah oraz mozliwosci
zespotu

u3 opisa¢ wymagania funkcjonalne i pozafunkcjonalne
systemu informatycznego i przetozy¢ je na zadania
zespotu

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wspotpracy w ramach zespotu deweloperskiego

K2 prowadzenia konstruktywnej dyskusji w celu
rozwigzywania probleméw

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR2A_W04, AiR2A_W05

AIR2A_U04, AiR2A_U05,
AiR2A_U06

AIR2A_U04, AiR2A_U0S5,

AiR2A_U06

AiR2A_U04, AiR2A_U05,
AiR2A_U06

AIR2A KO3

AiR2A_KO01

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wykfad
Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

14

14

10

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Studium przypadkéw ,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
Zaliczenie laboratorium

Studium przypadkoéw ,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium

Studium przypadkéw ,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium

Studium przypadkoéw ,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium

Studium przypadkéw ,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja

Studium przypadkéw ,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

60

Liczba godzin

28
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

1. Podstawy zarzadzania cyklem projeku i produktu projektu
2. Role w zespole projektowym - reprezentacja biznesu,
Wyktad W1, UL, K1, K2, W2, W3, | yzytkownika i dostawcy
Uz, us 3. Organizacja pracy zespotéw programistycznych
4. Adaptacyjny, przyrostowy i kaskadowy cykl wytwarzania
oprogramowania
5. Podstawy analizy wymagan - wymagania funkcjonalne i
pozafunkcjonalne
W1, U1, K1, K2, W2, W3, | 6. Zwinne podejscie do wytwarzania oprogramowania -Agile/Scrum
U2, U3 7. Planowanie sprintéw, planowanie wydan
8. Testy oprogramowania
9. Produkcyjne wdrozenie oprogramowania

Cwiczenia laboratoryjne
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Il

AGH

Customer Experience Management
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i2HS.08513.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczne i spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 14
Cwiczenia projektowe: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Knows what are the factors distinguishing the AiR2A_WO05 Aktywnos¢ na zajeciach,
organization on the market. Udziat w dyskusji
W2 Knows which factors of customer satisfaction can be AiR2A_WO05 Aktywnos¢ na zajeciach,
improved and which way. Udziat w dyskusji
W3 Knows how to use the CRM tool in managing customer | AiR2ZA_ W05 Aktywnos$¢ na zajeciach,
contacts. Udziat w dyskusji

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy
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Kod Efekty w zakresie

ul Can design a Customer Persona.

u2 Can design a Customer Empathy Map.

U3 Can design a Customer Journey Map for a small

organization.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Can organize the work of the team.

K2 Can present the results of group work on the forum.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR2A_U03, AiR2A_U04,
AIR2A_U05, AiR2A_U06

AiR2A_U03, AiR2A_U04,
AiR2A_U05, AiR2A_U06

AIR2A_U03, AiR2A_U04,
AIR2A_U05, AiR2A_U06
AIR2A_KO01, AiR2A_K02,

AiR2A_KO03

AIR2A_KO01, AiR2A_K02,
AiR2A_KO03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Cwiczenia projektowe
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

14

28

12

17

12

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Projekt, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Projekt, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Projekt, Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

90

Liczba godzin

42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zaje¢
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Wyktad

Cwiczenia projektowe

Sylabusy

W1, W2, W3

Ul, U2, U3, K1, K2

The goal is to provide the overall understanding of Customer
Experience Management process including insights on the
Customer Journey, understanding customer's needs, Customer
Persona, touch points and Customer Journey Map. Additional goal is
to provide insights on how to implement CEM in organization and
what are the possible threats and opportunities in implementing
client centric approach in the organization.
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Il

AGH

Optymalizacja wielokryterialna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i20.03099.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna i rozumie podstawowy zestaw poje¢ zwigzanych AiR2A_W01 Aktywnos¢ na zajeciach,
z optymalizacjg wielokryterialng Kolokwium
w2 Zna i rozumie rozszerzony zestaw poje¢ zwigzanych AiR2A_W01 Aktywnos¢ na zajeciach,
z optymalizacjg wielokryterialng i wielokryterialng Kolokwium
teorig decyzji
W3 Zna podstawowe obszary zastosowania metod AiR2A W01, AiR2A W03 | Aktywnos¢ na zajeciach,

Sylabusy

optymalizacji wielokryterialnej i wielokryterialnej teorii
decyzji

Kolokwium
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Kod

W4

Efekty w zakresie

Dysponuje wiedzg na temat wybranych metod
optymalizacji wielokryterialnej i potrafi je stosowac
do rozwigzywania probleméw decyzyjnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Potrafi swobodnie stosowa¢ zaawansowane narzedzia
programistyczne celem implementacji rozwigzania
praktycznych probleméw decyzyjnych

z wykorzystaniem metod optymalizacji
wielokryterialnej

Potrafi zaimplementowa¢ wybrane metody
optymalizacji wielokryterialnej

Dysponuje wiedzg na temat wybranych metod
optymalizacji wielokryterialnej i wielokryterialnej teorii
decyzji i potrafi je stosowac do formutowania

i rozwigzywania probleméw decyzyjnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Potrafi poprawnie sformutowac model preferencji
i przygotowac dokumentacje dla zadanego problemu
wielokryterialnego

Zna role metod optymalizacji wielokryterialnej
i wielokryterialnej teorii decyzji we wspotczesnej
rzeczywistosci

Samodzielnie rozszerza wiedze specjalistyczng
W oparciu o podstawowy zestaw pojeciowy

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

AiR2A_W01 Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

AiR2A W01 Aktywnos¢ na zajeciach,

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

AiR2A_WO01, AiR2A_W03

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

AiR2A_WO01, AiR2A_W03

AiR2A_ W01 Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

AiR2A W01 Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

AiR2A_W01 Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28

10

10

Liczba godzin
90
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Liczba godzin kontaktowych Llczbasgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, K1, K2, K3 The aim of this course is to familiarize students of Automation and
Robotics with modern methods of multicriteria optimization and

Wyktad W1, W2, W3, K2, K3, W4 | decision analysis and their applications in robotics, finance etc.

Sylabusy 51/123



Il

AGH

Specyfikacja i systemy wspomagania projektowania oprogramowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i20.03098.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia projektowe: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Znajoms¢ podstawowych metodyk wytwarzania AiR2A_WO03 Projekt, Egzamin
oprogramowania.
w2 Znajomos¢ modelowania z zastosowaniem jezyka UML | AiR2A_W02, AiR2A_ W03 | Egzamin
w poszczegdlnych fazach procesu wytwarzania
oprogramowania.
w3 Znajomos¢ podstawowych wzorcéw projektowych iich | AiR2A_WO02, AiR2A_ W03 | Projekt

mozliwosci zastosowania

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy
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Kod

ul

u2

U3

Efekty w zakresie

Umiejetnosci dekompozycji procesu wytwarzania
oprogramowania i modelowania w poszczegdlnych
fazach.

Potrafi modelowa¢ artefakty oprogramowania
z zastosowaniem jezyka UML

Potrafi efektywnie stosowac wzorce projektowe
w konstrukcji oprogramowania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Posiada kompetencje propagowania roli
systematycznego modelowania oprogramowania
w trakcie procesu wytwarzania

Posiada kometencje propagowania roli modelowania
i dokumentowania procesu wytwarzania
oprogramowania

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR2A_U01, AiR2A_U03,
AIR2A_U07

AiR2A_UO1, AiR2A_U06,
AiR2A_U07

AIR2A_U01, AiR2A_U06,
AiR2A_U07

AiR2A_K01, AiR2A_K02

AIR2A_KO01, AiR2A_K02

Naktad pracy studenta

Cwiczenia projektowe

Samodzielne studiowanie tematyki zajeé

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Inne

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

28

28

15

10

Metody weryfikacji

Wykonanie projektu,
Projekt, Egzamin

Wykonanie projektu,
Projekt, Egzamin

Wykonanie projektu,
Projekt, Egzamin

Egzamin

Wykonanie projektu

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

89

Liczba godzin

56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢

Cwiczenia projektowe Ul, U2, U3, K1, K2 Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci
modelowania z zastosowaniem jezyka UML oprogramowania w

Wyktad W1, W2, W3, U2, K2 réznych fazach proceu wytwarzania.

Sylabusy
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Il

AGH

Filtracja i fuzja sensoryczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i20.08512.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zna i rozumie zagadnienie btedéw AiR2A_WO03 Aktywnos¢ na zajeciach,
pomiarowych (bias, btedy skali, nieliniowosci, szum Kolokwium,
pomiarowy, itp.) Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium
w2 Student zna i rozumie podstawowe metody kalibracji AiR2A_WO03 Aktywnos¢ na zajeciach,

czujnikéw

Sylabusy

Kolokwium,
Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie
W3 Student zna i rozumie zagadnienie odtwarzania AiR2A_W03
orientacji za pomoca réznych algorytméw (np. TRIAD)
W4 Student zna i rozumie zagadnienie niepewnosci AiR2A W03

wiedzy o stanie systemu (macierze kowariancji)

W5 Student zna i rozumie zagadnienie filtracji Kalmana,

oraz metod pochodnych (EKF, UKF, itp)

W6 Student zna i rozumie metode najmniejszych AiR2A_W03
kwadratéw w kontekscie estymacji stanu systemu

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi zaimplementowa¢ algorytmy fuzji AiR2A_U07
i filtracji danych pomiarowych na platformie

mikroprocesorowej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student potrafi zrealizowa¢ ztozone zadanie AiR2A K01

inzynierskie wspétpracujac w grupie.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Przygotowanie do zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

AiR2A W01, AiR2A W03 | Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Wykonanie projektu,
Zaliczenie laboratorium

Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

14

28

Liczba godzin
84

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajed
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Na wyktadach poruszone zostang nastepujgce zagadnienia

L . . UL K1. W1 W2 W3 W4 |- btedy pomiarowe i kalibracja czujnikdw - sposoby opisu orientacji

Cwiczenia laboratoryjne |\, 77" 7 T T | przestrzennej - estymacja orientacii przestrzennej (np. metoda
TRIAD) - opis niepewnosci wiedzy o stanie za pomocg macierzy
kowariancji - wprowadzenie do prawdopodobienstwa warunkowego
(wzdr Bayesa) - filtr Kalmana (KF) i jego pochodne (rozszerzony filtr
Kalmana (EKF), bezsladowy filtr Kalmana (UKF), itp. ) - metoda

Wyktad W1, W2, W3, W4, W5, najmniejszych kwadratéw - zagadnienia zwigzane z praktyczna

Wé implementacjg algorytmu fuzji sensorycznej w rzeczywistym

uktadzie pomiarowym
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Il

AGH

Advanced Machine Learning and Text Analysis
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i20.18745.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1 The student has knowledge about the basic machine | AiR2A_W02, AiR2A_W03
learning methods and algorithms.

W2 Students have knowledge about the feature extraction | AiR2A_ W02, AiR2A_ W03
and classification process in industrial data.

W3 The student knows how to put into practice the AiR2A_WO03, AiR2A_W05

method of machine learning and how to present and

describe the achieved results.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
5

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Egzamin

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Egzamin

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Egzamin
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Kod Efekty w zakresie

Ul The student has the ability to choose relevant
parameters for the automatic classification process.

u2

U3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 The student understands the need for continuous
training and improvement of professional
qualifications.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR2A_U01, AiR2A_U0S,
AIR2A_U07

AiR2A_U01, AiR2A_U02,
AiR2A_U06, AiR2A_U07

AIR2A_U01, AiR2A_U02,
AiR2A_U06, AiR2A_UO7

AiR2A_K01, AiR2A_K02,
AiR2A_K03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Metody weryfikacji

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie do zaje¢

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

na zrealizowane aktywnosci

28
28

35

35

Liczba godzin
133

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, U1, K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

In this course we provide a broad introduction to machine learning
and statistical pattern recognition. We concentrate on topics
including: supervised learning algorithm (linear and logistic
regression, support vector machines), unsupervised learning
(clustering, dimensionality reduction, kernel methods) combined
with learning theory (bias and variance tradeoffs, VC theory, large
margins).
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AGH

Wdrazanie systemow ERP
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Okres
Semestr 2

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i20.08511.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 14

Kod

Cwiczenia laboratoryjne: 28
Cwiczenia projektowe: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

Ma wiedze o istniejacych metodykach prowadzenia
projektéw, potrafi ocenic ich zalety i wady
w kontekscie zadanego wdrozenia

Zna metody i narzedzia stosowane w planowaniu,
analizie biznesowej, kontroli wdrozenia oraz analizie
ryzyka.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR2A_WO05

AiR2A_W05

Metody weryfikacji

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

Ul Potrafi przygotowa¢ odpowiednig dokumentacje dla AiR2A_U04
wskazanego zadania projektowego.

u2 Potrafi okresli¢ etapy projektu oraz przygotowad AiR2A_U07
odpowiednie protokoty z ich realizacji

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Potrafi zidentyfikowac potencjalne problemy zwigzane | AiR2A K01

z wdrozeniem oraz zaproponowac ich rozwigzanie

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14
28
14

57

Liczba godzin
120

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Wykfad W1, W2

Cwiczenia projektowe W1, U2

Cwiczenia laboratoryjne | W2, U1, K1

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

Modut ten stuzy do wprowadzenia i oméwienia podstawowych
zagadnien zwigzanych z planowaniem i przeprowadzeniem
wdrozenia, w szczegdlnosci zarzadzanie ryzykiem, projektem,

analiza bizensowa.
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AGH

C# i platforma .NET
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i20.06840.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Okres Forma zaliczenia

Semestr 2 Zaliczenie
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

W1

w2

Sylabusy

Ma pogtebiona, uporzadkowana wiedze w zakresie
informatyki, tworzenia i implementacji
oprogramowania stosowanego w réznych dziedzinach
nauki i gospodarki, w tym systeméw bazodanowych

i serwiséw internetowych na réznych platformach.

AiR2A_WO01

Ma wiedze z zakresu tworzenia i rozbudowy systeméw | AiR2A_ W02

informatycznych, w tym technik i narzedzi
informatycznych stuzacych do tworzenia
heterogenicznych aplikacji i rozproszonych systeméw
informatycznych.

Kolokwium

Kolokwium
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Kod

W3

Efekty w zakresie

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach w zakresie informatyki,

ze szczegblnym uwzglednieniem platform
implementacyjnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych Zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac

i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie zwigzane z tematyka

zajed.

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; potrafi
oceni¢ czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowac
matym zespotem w sposéb zapewniajacy realizacje
zadania w zatozonym terminie.

Potrafi opracowac szczegétowg dokumentacje
wynikéw realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac
opracowanie zawierajgce oméwienie uzyskanych
wynikéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Posiada umiejetnos¢ kojarzenia i sublimacji
zgromadzonej wiedzy.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny
i przedsiebiorczy, wykorzystujac i generalizujgc
zgromadzong wiedze.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AiR2A_W04

AiR2A_U01

AiR2A_U04

AiR2A_U01

AiR2A_K01

AiR2A_KO02

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Sylabusy

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Kolokwium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14

28

20

18

Liczba godzin
90
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Liczba godzin kontaktowych Llczba4godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

Zajecia modutu prowadzone sg w postaci wyktadu (14 godzin) i
Wyktad W1, W2, W3, K2 ¢wiczen projektowych (28 godzin).
Celem wyktadu jest zaznajomienie z jezykiem C# w kontekscie
catej platformy .NET oraz nabycie praktycznych umiejetnosci
programowania w jezyku C#. W ramach wykfadu m.in. zostanie
.. ) ) przedstawiona sktadnia jezyka, metody taczenia kodu
Cwiczenia laboratoryjne | W3, U1, U2, U3, K1, K2 | 75r73dzanego i niezarzadzanego, metody synchronizacji watkéw
oraz podstawowe cechy platformy .NET.
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Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

L]

AGH

Prognozowanie rynkdéw finansowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu

Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

EAIiRISS.11i20.03151.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z prognozowaniem AiR2A_WO05 Aktywnos¢ na zajeciach,
Zna i rozumie rozszerzony zestaw poje¢ zwigzanych Kolokwium
Z prognozowaniem

w2 Zna podstawowe modele rynkdéw finansowych AiR2A_WO05 Aktywnos¢ na zajeciach,
i rozumie ich zwigzek z prognozowaniem Kolokwium

W3 Zna podstawowe i rozszerzone obszary zastosowania | AiR2A_W05 Aktywnos¢ na zajeciach,

Sylabusy

metod prognostycznych

Kolokwium
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Kod

W4

Efekty w zakresie

Dysponuje wiedzg na temat wybranych metod
prognostycznych i potrafi je stosowad

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Potrafi wykorzysta¢ dostepne pakiety oprogramowania

celem demonstracji metod prognostycznych

Potrafi zaimplementowa¢ wybrane metody
prognostyczne stosowane w finansach

Potrafi swobodnie stosowa¢ zaawansowane narzedzia

programistyczne celem implementacji rozwigzania
dowolnego problemu z wykorzystaniem
prognostycznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Zna role metod prognostycznych we wspétczesnej
rzeczywistosci

Samodzielnie rozszerza wiedze specjalistyczna
w oparciu o podstawowy zestaw pojeciowy

Potrafi poprawnie przygotowa¢ dokumentacje
wykonanych zadan ¢wiczeniowych oraz

zaprogramowacd rozwigzanie zadanego problemu Tres¢

modutu (przedmiotu) ksztatcenia (program wyktadéw
i pozostatych zajec)

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR2A_W05

AiR2A_WO05

AiR2A_W05

AiR2A_WO05

AiR2A_W05

AiR2A_WO05

AiR2A_W05

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Sylabusy

14

28

14

18

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

90

Liczba godzin

42
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

Instytucje finansowe zatrudniaja wielu absolwentdw kierunku
Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, K1, K2, K3 Automatyka i Robotyka, zwtaszcza na stanowiskach analitykéw.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z najwazniejszymi
metodami prognozowania kurséw instrumentéw finansowych.
Przedstawione zostang réwniez metody oceny efektywnosci
inwestycji i zarzadzania ryzykiem portfelowym oraz wybrane
metody analizy mikrostruktury rynkéw finansowych, wiasnosci
finansowych szeregéw czasowych oraz metodach ich badania

Wyktad W1, W2, W3, W4, K1, K2
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AGH

Modele kolejkowe w IT
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i20.03100.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z teorig kolejek AiR2A_W02 Kolokwium
w2 Zna modele systemdw i sieci kolejkowych AiR2A_WO02 Kolokwium
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Umie wybra¢, sformutowac i opracowaé modele AiR2A_UO1 Zaliczenie laboratorium
analizy systeméw i sieci kolejkowych

u2 Umie pracowad w zespole AiR2A _U04 Zaliczenie laboratorium

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
K1 Dostrzega mozliwos¢ wykorzystania poznanej wiedzy | AiR2A K01 Aktywnos¢ na zajeciach,
w praktyce Zaliczenie laboratorium
K2 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb twérczy AiR2A K01 Zaliczenie laboratorium

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 14
Cwiczenia laboratoryjne 28
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 21
Przygotowarjie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 20
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 5

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 42

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, K1, K2 Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych systeméw i sieci
kolejkowych oraz uzyskanie umiejetnosci wtasciwego ich

Wyktad W1, W2, Ul, K1 wykorzystania do modelowania systemdéw w automatyce i IT.
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AGH

Inteligencja biznesowa - hurtownie danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i20.03146.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zna pojecie i rozumie znaczenie kostki OLAP AiR2A_WO03 Kolokwium, Egzamin
W2 Student posiada podstawowa wiedze na temat AiR2A_WO03 Kolokwium, Egzamin
rodzajow systeméw wspomagania decyzji
w przedsiebiorstwie
W3 Student potrafi wskazad korzysci z wdrozenia AiR2A_ W03 Kolokwium, Egzamin

tematycznej hurtowni danych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie
ul Student posiada umiejetnos¢ okreslenia specyfikacji AiR2A_U01
systemu wspomagania decyzji
u2 Student potrafi zaprojektowad i zbudowac kostke OLAP | AiR2A_U01, AiR2A_U04
w wybranym narzedziu do hurtowni danych
U3 Student umie wykonywa¢ podstawowe operacje AiR2A_UO1
na kostce danych
u4 Student potrafi wykorzystac¢ jezyk MDX AiR2A_UO01

do eksplorowania danych wielowymiarowych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe
taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

14
28
15

10

16

Liczba godzin

90

Liczba godzin

42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu
Wykfad W2, W3, Ul

Cwiczenia laboratoryjne | W1, U2, U3, U4

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw

uczenia sie dla modutu zajec

Student posiada podstawowq wiedze na temat rodzajéw systeméw
wspomagania decyzji w przedsiebiorstwie i budowy tematycznej

hurtowni danych.
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Ekonometria
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i20.00759.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Okres Forma zaliczenia

Semestr 2 Zaliczenie
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 14
Cwiczenia projektowe: 28

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

W1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z ekonometrig AiR2A_WO01, AiR2A_WO05 | Kolokwium

w2 Zna i rozumie rozszerzony zestaw poje¢ zwigzanych AiR2A_WO01, AiR2A_WO05 | Kolokwium
z ekonometriag

W3 Zna podstawowe i rozszerzone obszary zastosowania | AiR2A_WO01, AiR2A_WO05 | Kolokwium
metod ekonometrycznych

w4 Dysponuje wiedzg na temat wybranych metod AiR2A_WO01, AiR2A_WO05 | Kolokwium

Sylabusy

ekonometrycznych i potrafi je stosowac
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Kod Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Potrafi wykorzystac¢ dostepne pakiety oprogramowania
celem demonstracji metod ekonometrii

u2 Potrafi zaimplementowa¢ wybrane metody
ekonometrii

u3 Potrafi swobodnie stosowad specjalistyczne narzedzia

programistyczne celem implementacji rozwigzania
problemdéw prognostycznych z wykorzystaniem metod

ekonometrycznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna role metod ekonometrii we wspétczesnej
gospodarce
K2 Samodzielnie rozszerza wiedze specjalistyczng

w oparciu o podstawowy zestaw poje¢ ekonometrii

K3 Potrafi poprawnie przygotowa¢ dokumentacje
wykonanego projektu oraz zaprogramowac

rozwigzanie zadanego problemu

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR2A_WO01, AiR2A_WO05

AIR2A_WO01, AiR2A_W05

AiR2A_WO01, AiR2A_W05

AIR2A_WO01, AiR2A_W05

AiR2A_WO01, AiR2A_WO05

AIR2A_WO01, AiR2A_W05

Naktad pracy studenta

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

14

28

16

22

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach,
Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach,
Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach,
Projekt

Projekt, Zaangazowanie
w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

87

Liczba godzin

42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajed
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Cwiczenia projektowe

Wyktad

Sylabusy

Ul, U2, U3, K1, K2, K3

W1, W2, W3, W4, K1, K2

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw
modelowania matematycznego w ekonomii oraz metod
prognostycznych i zwigzanych za wspomaganiem decyzji w
zagadnieniach mikro- i makroekonomicznych. Po zakonczeniu zajec¢
studenci beda mogli samodzielnie sformutowac problem
prognostyczny i decyzyjny w oparciu o model ekonometryczny,
dobra¢ odpowiednig metode jego rozwigzania i zastosowac jg w
oparciu o wyznaczone prognozy. Pomocna bedzie wiedza z
rachunku prawdopodobienstwa i proceséw stoch.

737123



L]

AGH

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej oraz Wydziatu Informatyki, Elektroniki

| Telekomunikacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i20.02226.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zajec

Lektorat: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Kod Efekty w zakresie

ul Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktfady i prezentacje, dotyczace studiowanego
kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w Srodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane
wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

u2 Potrafi przygotowad réznorodne opracowania pisemne
np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
rowniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste
i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegélnie
z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania
w $Srodowisku akademickim, w trakcie praktyk
zawodowych, procesu rekrutacji i w Srodowisku pracy.

U3 Potrafi przygotowa¢ rozbudowana prezentacje ustna
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie
i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajace rézne
punkty widzenia.

U4 Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla
srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka
branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

us Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstow z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajgce na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym, uzywajgc precyzyjnego stownictwa
branzowego.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR2A_U03

AiR2A_UO3

AiR2A_U03

AiR2A_UO3

AiR2A_U03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Sylabusy

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba godzin kontaktowych Llczba3godzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej oraz Wydziatu
Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji

Lektorat Ul, U2, U3, U4, U5

Sylabusy 76 /123



Il

AGH

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentédw wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski
W pracy i biznesie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i20.02214.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zajec

Lektorat: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
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Kod Efekty w zakresie

ul Potrafi przygotowad réznorodne opracowania pisemne
np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
réwniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste
i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegélnie
z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania
w Srodowisku akademickim, w trakcie praktyk
zawodowych, procesu rekrutacji i w srodowisku pracy.

u2 Potrafi przygotowad rozbudowang prezentacje ustng
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie
i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez
w $rodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajgce rézne
punkty widzenia.

U3 Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla
srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka
branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

ua Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajgce na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym, uzywajgc precyzyjnego stownictwa
branzowego.

us Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktady i prezentacje, dotyczace studiowanego
kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w $rodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane
wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR2A_U03

AiR2A_UO3

AiR2A_U03

AiR2A_UO3

AiR2A_U03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Sylabusy

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na

Lektorat U1, U2, U3, U4, U5 studiach Il stopnia dla studentdw wszystkich wydziatéw - jezyk
rosyjski w pracy i biznesie

Sylabusy 79/123
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Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego

na studiach Il stopnia dl
Karta opisu

a studentéw WEAIilB-IT
przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i20.02207.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
Lektorat: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur_lkmfve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi AiR2A_U03 Aktywnos¢ na zajeciach,

pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktady i prezentacje, dotyczace studiowanego

Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w srodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane

wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

Sylabusy
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Kod

u2

U3

U4

us

Rodzaje zaje¢ studenta

Efekty w zakresie

Potrafi przygotowad réznorodne opracowania pisemne
np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
réwniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste

i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegélnie

z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania

w Srodowisku akademickim, w trakcie praktyk
zawodowych, procesu rekrutacji i w srodowisku pracy.

Potrafi przygotowad rozbudowang prezentacje ustng

z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie

i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez

w $rodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajgce rézne
punkty widzenia.

Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla
srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka
branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajgce na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim

i zawodowym, uzywajgc precyzyjnego stownictwa
branzowego.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR2A_U03

AiR2A_UO3

AiR2A_U03

AiR2A_UO3

Naktad pracy studenta

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Lektorat

Przygotowanie do zajed

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

30

15

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego

Lektorat UL, U2, U3, U4, U5 na studiach Il stopnia dla studentéw WEAIiIB-IT-AR

Sylabusy 82 /123
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Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski w pracy i biznesie

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i20.04742.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
Lektorat: 30
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur_lkmfve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Potrafi przygotowac réznorodne opracowania pisemne | AiR2A_U03 Wykonanie ¢wiczen,

np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny

z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
réwniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste

i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegdlnie

z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania

w srodowisku akademickim, w trakcie praktyk

Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

zawodowych, procesu rekrutacji i w srodowisku pracy.

Sylabusy
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Kod Efekty w zakresie

u2 Potrafi przygotowa¢ rozbudowana prezentacje ustna
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie
i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez
w Srodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajace rézne
punkty widzenia.

U3 Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla
srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka
branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

u4 Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstow z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajace na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym, uzywajac precyzyjnego stownictwa
branzowego.

us Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktady i prezentacje, dotyczace studiowanego
kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w Srodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane
wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AIR2A_U03

AiR2A_UO3

AiR2A_U03

AiR2A_UO3

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Lektorat

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego

Lektorat UL, U2, U3, U4, U5 na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski w pracy i biznesie

Sylabusy 85/123
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Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentdw wszystkich wydziatéw - jezyk francuski
W pracy i biznesie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i20.05758.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zajec

Lektorat: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi prowadzi¢ korespondencje typowa dla
Srodowiska zawodowego z uzyciem jezyka
branzowego. Potrafi korzysta¢ samodzielnie
z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR2A U03 Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin
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Kod

u2

U3

U4

us

Rodzaje zaje¢ studenta

Lektorat

Efekty w zakresie

Potrafi przygotowad réznorodne opracowania pisemne
np. rozbudowany tekst informacyjny i argumentacyjny
z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci,
réwniez przedstawiajacy wyniki wtasnych badan
naukowych oraz formutowac przejrzyste

i rozbudowane wypowiedzi ustne, szczegélnie

z zakresu jezyka potrzebnego do funkcjonowania

w Srodowisku akademickim, w trakcie praktyk
zawodowych, procesu rekrutacji i w srodowisku pracy.

Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. teksty z literatury fachowej,
wyktady i prezentacje, dotyczace studiowanego
kierunku lub spraw biezacych, komunikaty i polecenia
w Srodowisku pracy. Potrafi interpretowac uzyskane
wiadomosci dostrzegajac takze znaczenia ukryte,
wyrazone posrednio.

Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie, stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstow z zakresu studiowanego kierunku studiéw
oraz tekstéw o charakterze akademickim,
dostrzegajac takze znaczenia ukryte, wyrazone
posrednio oraz pozwalajace na ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim

i zawodowym, uzywajac precyzyjnego stownictwa
branzowego.

Potrafi przygotowa¢ rozbudowanga prezentacje ustna

z zakresu studiowanego kierunku i specjalnosci oraz
zainteresowan zawodowych. Potrafi ptynnie

i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez

w $rodowisku zawodowym budujac przejrzyste ztozone
wypowiedzi opisujace zjawiska i wyrazajace rézne
punkty widzenia.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR2A_U03

AiR2A_UO3

AiR2A_U03

AiR2A_UO3

Naktad pracy studenta

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Sylabusy

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Sprawozdanie,
Referat, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
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Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
Lektorat Ul, U2, U3, U4, U5 na studiach Il stopnia dla studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk
francuski w pracy i biznesie

Sylabusy 88/123
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Praca dyplomowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i40.00163.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS
20
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praca dyplomowa: 0
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student posiada pogtebiong wiedze zwigzana
z zagadnieniami, ktérych dotyczy jego praca
dyplomowa.

W2 Student posiada pogtebiong wiedze zwigzana

z Automatyka i Robotyka, ktéra jest niezbedna
do realizacji tematu pracy dyplomowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

uczenia sie

AIR2A_WO01, AiR2A_W02,
AIR2A_W03, AiR2A_W04,
AiR2A_W05

Przygotowanie pracy
dyplomowej

AiR2A_WO01, AiR2A_ W02,
AiR2A_WO03, AiR2A_ W04,
AiR2A_W05

Przygotowanie pracy
dyplomowej
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

ul Student jest w stanie zaplanowa¢ i opisa¢ zadania AiR2A_UO1, AiR2A_U03, | Przygotowanie pracy
zwigzane z realizowanym tematem pracy dyplomowej. | AiR2A_U04, AiR2A_U05, | dyplomowej
AiR2A_U06, AiR2A_U07

u2 Student jest w stanie wykona¢ poszczegélne zadania | AiR2A_U01, AiR2A _U03, | Przygotowanie pracy
zwigzane z realizowanym tematem pracy dyplomowej. | AiR2A_U04, AiR2A_UO05, | dyplomowej
AiR2A_U06, AiR2A_U07

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest Swiadomy znaczenia swojej pracy AiR2A K02 Przygotowanie pracy
dyplomowej dla uczelni i prowadzonych na niej badanh dyplomowej
naukowych lub firmy, we wspétpracy z ktéra
realizowana jest praca.

Naktad pracy studenta

. . Srednia liczba godzin* przeznaczonych
Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 250

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 230
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe 120

Liczba godzin

taczny naktfad pracy studenta 600

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

W ramach modutu studenci zbieraja materiaty i proponujg

Praca dyplomowa W1, W2, UL, U2, K1 rozwigzanie problemu w ramach pracy dyplomowej

Sylabusy 90/123



L]

AGH

Seminarium dyplomowe

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i40.00153.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS
1
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Zajecia seminaryjne: 14
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

uczenia sie

W1

Sylabusy

Ma znacznie poszerzong wiedze w wybranym obszarze
problemowym automatyki, robotyki, informatyki

w zakresie realizowanej pracy magisterskiej

i obszarach pokrewnych

AIR2A_WO01, AiR2A_W02,
AIR2A_W03, AiR2A_W04,
AiR2A_W05

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusiji,
Projekt, Praca
dyplomowa, Referat,
Przygotowanie pracy
dyplomowej, Studium
przypadkéw , Prezentacja
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
w2 Ma znacznie pogtebiong wiedze w wybranym obszarze | AiR2A_ W01, AiR2A W02, | Aktywnos¢ na zajeciach,
problemowym automatyki, robotyki, informatyki AiR2A_WO03, AiR2A_WO04, | Udziat w dyskusji,
w zakresie realizowanej pracy magisterskiej AiR2A_WO05 Projekt, Praca
i obszarach pokrewnych dyplomowa, Referat,
Przygotowanie pracy
dyplomowej, Studium
przypadkéw , Prezentacja
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Potrafi postugiwac sie poszerzong i pogtebiong wiedzg | AiR2A_UO1, AiR2A_U03, | Aktywnos¢ na zajeciach,
w wybranym obszarze problemowym automatyki, AiR2A_U04, AiR2A_U05, | Udziat w dyskusji,

robotyki, informatyki w zakresie realizowanej pracy AiR2A_U06, AiR2A_U07 Projekt, Praca
magisterskiej i obszarach pokrewnych

dyplomowa, Referat,
Przygotowanie pracy
dyplomowej, Studium
przypadkéw , Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Ma Swiadomos¢ roli i znaczenia statego pogtebiania AiR2A K01, AiR2A K02 Aktywnos$¢ na zajeciach,
i poszerzania wiedzy zawodowe;j

Rodzaje zajec studenta

Zajecia seminaryjne

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

sprawozdania

Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Naktad pracy studenta

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14

14

Liczba godzin
30

Liczba godzin
14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Zajecia seminaryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, K1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

1. Elementy warsztatu pracy zwigzanego z realizacja pracy
dyplomowej magisterskiej. 2. Opracowanie i prezentacja
wybranych zagadnien, narzedzi i ich zastosowan z obszaru
informatyki i obszaréw pokrewnych. 3. Analiza, dyskusja i
ewaluacja wybranych metod i narzedzi.
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Zarzgdzanie projektami
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i40.02919.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wykfad: 14

Cwiczenia projektowe: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna metodyki i techniki zarzadzania projektami
ze szczegblnym uwzglednieniem projektéw

informatycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Potrafi wykorzystac¢ dostepne oprogramowanie
komputerowe wspierajace zarzadzanie projektami AiR2A U06

i analize biznesowa.

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR2A_WO05 Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

AiR2A U04, AiR2A U05, | Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Projekt, Prezentacja
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Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

u2 Potrafi opisa¢ metodyki i techniki zarzadzania AiR2A U02, AiR2A_U04, | Aktywnos¢ na zajeciach,
projektami ze szczegblnym uwzglednieniem projektéw | AiR2A_UOQ5, AiR2A_U06 Udziat w dyskus;ji,

informatycznych.

Projekt, Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny AiR2A K01, AiR2A K02, | Aktywnos¢ na zajeciach,

i przedsiebiorczy.

AiR2A K03 Udziat w dyskusji,
Projekt, Prezentacja

K2 Potrafi pracowac w grupie przy realizacji projektu. AiR2A K01, AiR2A K02, | Aktywnos¢ na zajeciach,

AiR2A K03 Udziat w dyskusji,
Projekt, Prezentacja

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad
Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14

28

Liczba godzin
60

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu
Wyktad w1

Cwiczenia projektowe U1, U2, K1, K2

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zaje¢

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z zagadnieniami

obejmujacymi metodyki i techniki zarzadzania projektami ze
szczegélnym uwzglednieniem projektéw informatycznych.
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AGH

Przedmiot humanistyczno-spoteczny 1
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i40.05515.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

taczny naktad pracy studenta

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14

Liczba godzin
14
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Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 14

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Efekty uczenia sie dla Tresci programowe zapewniajace uzyskanie

Formy prowadzenia zajec przedmiotu efektow uczenia sie dla modutu zajec
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Koto naukowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i40.03260.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Okres Forma zaliczenia

Semestr 3 Zaliczenie
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praca w kole naukowym: 0

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

Student poszerza i podnosi poziom swojej wiedzy
wykraczajgcej poza obowigzujgcy program studiow
poprzez udziat w pracach naukowo-badawczych,
sesjach naukowych, konferencjach naukowych,
dodatkowych kursach i szkoleniach specjalistycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

uczenia sie

AIR2A_WO01, AiR2A_W02,
AIR2A_W03, AiR2A_W04,
AiR2A_W05

Metody weryfikacji

Koordynacja, realizacja
projektu badawczego,
przygotowanie
referatu/publikacji,
organizacja konferencji,
obozéw i wycieczek
naukowych
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Kod Efekty w zakresie

Ul Prowadzac aktywna dziatalnos¢ w studenckim kole
naukowym student potrafi samodzielnie lub w zespole
zaplanowad maty projekt badawczy/naukowy,
koordynowac jego realizacje (np. Grant Rektorski),

a nastepnie przygotowad sprawozdanie i rozliczenie.

u2 Prowadzac aktywng dziatalnos¢ w studenckim kole
naukowym student potrafi korzystac z literatury
fachowej oraz zrédet internetowych. W oparciu
o uzyskane wyniki projektu potrafi przygotowac
referat lub publikacje naukowg oraz prezentacje
i przedstawic ja publicznie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student rozumie potrzebe statego doksztatcania sie,
wartosci samodzielnego i kreatywnego myslenia,
odpowiedzialnosci za wspdlne dziatania oraz potrzeby
promocji wiedzy i osiggnie¢ naukowych

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR2A_UO1, AiR2A_U02,
AiR2A_U03, AiR2A_U04,
AiR2A_UO5, AiR2A_U06,
AiR2A_UO7

AiR2A_UO1, AiR2A_U02,
AiR2A_U03, AiR2A_U04,
AiR2A_U05, AiR2A_U06,
AiR2A_U07

AiR2A K01, AiR2A K02,
AiR2A_KO03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

35

40

Metody weryfikacji

Koordynacja, realizacja
projektu badawczego,
przygotowanie
referatu/publikacji,
organizacja konferencji,
obozéw i wycieczek
naukowych

Koordynacja, realizacja
projektu badawczego,
przygotowanie
referatu/publikacji,
organizacja konferencji,
obozéw i wycieczek
naukowych

Koordynacja, realizacja
projektu badawczego,
przygotowanie
referatu/publikacji,
organizacja konferencji,
obozéw i wycieczek
naukowych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

75

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé
W ramach modutu studenci maja mozliwos¢ uzyskania zaliczenia
Praca w kole naukowym | W1, U1, U2, K1 przedmiotu obieralnego na podstawie aktywnej pracy w

studenckim kole naukowym.
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Laboratorium specjalizacyjne

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢
Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i40.03148.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 42
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Ma poszerzong wiedze w wybranym obszarze
problemowym automatyki, robotyki, informatyki
i obszarach pokrewnych

W2 Ma pogtebiong wiedze w wybranym obszarze

problemowym automatyki, robotyki, informatyki
i obszarach pokrewnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

uczenia sie

AIR2A_WO01, AiR2A_W02,
AIR2A_W03, AiR2A_W04,
AiR2A_W05

Aktywnos¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja

AiR2A_WO01, AiR2A_ W02,
AiR2A_WO03, AiR2A_ W04,
AiR2A_W05

Aktywnos¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
ul Potrafi postugiwac sie poszerzong i pogtebiong wiedza | AiR2A_U01, AiR2A _U03, | Prezentacja
w wybranym obszarze problemowym automatyki, AiR2A_U04, AiR2A_UO05,
robotyki, informatyki i obszarach pokrewnych AiR2A_U06, AiR2A_U07
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Ma swiadomos¢ roli i znaczenia statego pogtebiania AiR2A K01, AiR2A K02 Prezentacja

i poszerzania wiedzy zawodowe;j

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . Y s
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia projektowe 42
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 26

sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Dodatkowe godziny kontaktowe 5

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 90
Liczba godzin kontaktowych Llczba4godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewhniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Celem przedmiotu jest realizacja projektu w grupie. Temat projektu

Cwiczenia projektowe W1, W2, UL, K1 jest dobierany indywidualnie i dotyczy zagadnien ze specjalizacji.
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Aerial Robotics
Course description sheet

Basic information

Field of study

Automatic Control and Robotics

Major

Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu
Organisational unit

Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer
Science and Biomedical Engineering

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
EAIiRISS.11i40.15993.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
General Modules

Course related to scientific research
Yes

Course shaping practical skills
Tak

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 3 Completing the classes ECTS credits
3
Activities and hours
Lectures: 14
Laboratory classes: 28
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_?iods_ of
study verification
Knowledge - Student knows and understands:
w1 the design of the different types of autonomous AiR2A_WO02, AiR2A_W04 | Test
unmanned aerial vehicles (UAVs), including the
functionality of the key components and how they are
integrated
W2 basics of sensor data processing and analysis on UAVs | AiR2A_ W03 Test
- classical methods and machine learning (including
deep neural networks)
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Code Outcomes in terms of

W3 the fundamentals of methods of planning and
executing the trajectory of UAVs movements

Skills - Student can:

ul implement and use algorithms to process data from

sensors mounted on the drone, in particular from
vision sensors (traditional frame cameras, stereo
vision, event cameras) and inertial measurement
(IMUs)

u2 implement and use control algorithms for an
autonomous drone using machine learning
techniques, deep neural networks, including RL
(Reinforcement Learning

u3 use a simulation environment to prototype perception

and control systems for autonomous UAVs

u4 assemble from off-the-shelf components and
commission an example model of an UAV

Social competences - Student is ready to:

K1 a discussion on the role of advanced robotic systems

in today's economic and social reality

Learning outcomes
prescribed to a field of

study

AiR2A_W01

units

Methods of
verification

Test

AiR2A_UO1, AiR2A _U02, | Activity during classes,
AiR2A_U06

Execution of a project,
Execution of laboratory
classes, Involvement in
teamwork

AiR2A_UO1, AiR2A_U02, | Activity during classes,

AiR2A_U06

AiR2A_U07

Student workload

Activity form

Lectures

Laboratory classes

Realization of independently performed tasks

Examination or final test/colloquium

Contact hours

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Sylabusy

AiR2A_U06

Execution of a project,

Execution of laboratory
classes, Involvement in
teamwork

Activity during classes,
Execution of a project,

Execution of laboratory
classes, Involvement in
teamwork

Activity during classes,
Execution of a project,

Execution of laboratory
classes, Involvement in
teamwork

AiR2A_KO01, AiR2A_K02 Test

Average amount of hours* needed to complete each

activity form

14

28

41

Hours
90

Hours
42
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Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to

the module
R Course's learning Program content ensuring the achievement of the learning
Activities P
outcomes outcomes prescribed to the module
Lectures W1, W2, W3, K1 The course will discuss the construction, modelling and perception

Laboratory classes Ul U2, U3. U4 and control systems of autonomous unmanned aerial vehicles.
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Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Informatyka w sterowaniu i zarzgdzaniu
Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

0Ogdlnoakademicki

Okres
Semestr 3

Kod

Il

AGH

Autonomous Systems
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2025/2026

Kod przedmiotu
EAIRISS.11i40.08514.25

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Profil studiow Tak

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

Sylabusy

Studenci i studentki uczeszczajace na zajecia
zapoznajq sie podstawami teorii systemdw
autonomicznych oraz z ich projektowaniem i analiza.
Przedstawiona zostanie szczegétowo problematyka
podejmowania decyzji przez takie systemy, w tym
zagadnienie swobody wyboru decyzji ("wolna wola")
i wskazniki okreslajgce poziom autonomii.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR2A_W03

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Liczba
punktow ECTS
3

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Prezentacja
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Kod

w2

Efekty w zakresie

Absolwenci przedmiotu poznajg poszczegdlne obszary
zastosowah systemdw autonomicznych, zwtaszcza

w robotyce mobilnej i transporcie. Szczegélna uwaga
poswiecona zostanie problematyce koordynacji
zespotéw robotéw mobilnych. Przedstawione zostana
takze zastosowania teorii systeméw autonomicznych
w projektowaniu botéw sieciowych i autonomicznych
systemow finansowych i zarzadczych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Absolwenci kursu posiada¢ beda umiejetnos¢
okreslania poziomu autonomii projektowanego lub
analizowanego systemu i dopasowania takiego
poziomu do planowanego zakresu dziatania robota lub
zespotu robotow.

Umiejetnos¢ projektowania algorytméw decyzyjnych
dla autonomicznych robotéw mobilnych, zwtaszcza
opartych o metody analizy wielokryterialnej i uczenia
ze wzmochieniem

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Wspotpracy w niewielkim zespole w celu rozwigzania
problemu zwigzanego z projektowaniem wybranego
systemu autonomicznego

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR2A_W03

AiR2A_U01

AiR2A_U01

AiR2A_KO01

Naktad pracy studenta

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Prezentacja

Wynik testu
zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

Wynik testu
zaliczeniowego,
Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Cwiczenia laboratoryjne

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

na zrealizowane aktywnosci

28

26

15

14

Liczba godzin
90

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Sylabusy
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Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, Ul, U2, K1

W1, W2, U1, U2, K1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zaje¢

Kurs przedstawia podstawy sztucznych autonomicznych systeméw
decyzyjnych (AADS): teorie, projektowanie i implementacje,
koncentrujac sie na autonomicznym podejmowaniu decyzji,
wskaznikach autonomii, sieciach i systemach antycypacyjnych.
Wyktad przedstawi zagadnienia podejmowania decyzji przez
systemy autonomiczne, modele i architektury systeméw
autonomicznych, teorie wolnej woli wraz ze wskaznikami poziomu
autonomii (LoA), optymalna koordynacje zespotéw robotéw, a takze
zagadnienia zwigzane ze $wiadomoscia i kreatywnoscig sztucznych
systemoéw autonomicznych. Laboratorium dostarczy informacji na
temat istniejgcych i planowanych zastosowah AADS w robotyce,
takich jak pojazdy autonomiczne, planowanie ruchu robotéw,
uczenie sie ze wzmocnieniem oparte na modelach, zapewniajac
praktyczne aspekty i koncentrujgc sie na programowaniu
algorytméw AADS. Przedstawione zostang réwniez metody
autonomicznego podejmowania decyzji stosowane w botach i
systemach sieciowych, automatycznych systemach handlowych w
finansach i innych obszarach zastosowan.
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Cyber-Physical Systems for Power Processing and Smart Grids
Course description sheet

Basic information

Field of study

Automatic Control and Robotics

Major

Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu
Organisational unit

Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer
Science and Biomedical Engineering

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
EAIiRISS.11i40.07633.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
General Modules

Course related to scientific research
Yes

Course shaping practical skills
Tak

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 3 Completing the classes ECTS credits
3
Activities and hours
Lectures: 14
Project classes: 28
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_h_ods_ of
verification
study
Knowledge - Student knows and understands:
wil Have a global view on recent development on power | AiR2A_W01 Test
electronic s and be aware of applications of power
electronics in various industries
w2 The last laboratory exercise is intended for writing the | AiR2A_W01 Test
tests which were not passed by students.
Skills - Student can:
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Code Outcomes in terms of

Ul Understand the international standards on power
electronics design.

u2 Acquire a good understanding of power supply

concept and design and be able to analyse the
industrial needs for static power conversion.

Learning outcomes

prescribed to a field of Mei_:?iods_ of

study verification
AiR2A_U07 Test

AiR2A U01 Activity during classes,

Test

Student workload

Activity form

Lectures

Project classes

Realization of independently performed tasks

Examination or final test/colloquium

Contact hours

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Average amount of hours* needed to complete each
activity form

14
28

34

Hours
83

Hours

Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to
the module

Course's learning

Activities

outcomes
Project classes u2
Lectures W1, W2, U1, U2

Sylabusy

Program content ensuring the achievement of the learning
outcomes prescribed to the module

The course realises material related to power electronics and smart
grids in cyber physical systems.
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FPGA-Based Embedded Processor Design
Course description sheet

Basic information

Field of study

Automatic Control and Robotics

Major

Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu
Organisational unit

Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer
Science and Biomedical Engineering

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
EAIiRISS.11i40.18761.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
General Modules

Course related to scientific research
No

Course shaping practical skills
Tak

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 3 Completing the classes ECTS credits
3
Activities and hours
Laboratory classes: 42
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_h_ods_ of
verification
study
Knowledge - Student knows and understands:
wil Familiar with the architecture of RISC-V processors. AiR2A_W02 Execution of laboratory
classes, Completion of
laboratory classes
w2 Able to use the SystemVerilog language to design AiR2A_WO02 Execution of laboratory
digital circuits. classes, Completion of
laboratory classes
W3 Knows how to design and implement processors on AiR2A W02 Execution of laboratory
FPGAs. classes, Completion of

Sylabusy

laboratory classes

109/123



Learning outcomes

Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Mei_:h_ods_ of
verification
study
w4 Understands the principles of software design for AiR2A_WO02 Execution of laboratory
RISC-V processors. classes, Completion of
laboratory classes
Skills - Student can:
ul Student can implement an MCU/CPU in a hardware AiR2A_UO1 Execution of laboratory
description language. classes, Completion of
laboratory classes
u2 The student knows how to integrate modules into AiR2A UO1 Execution of laboratory
a complete processor and implement it in an FPGA classes, Completion of
device. laboratory classes
u3 The student is able to create simple programs for the | AiR2A U0l Execution of laboratory
designed processor and test the interaction between classes, Completion of
hardware and software. laboratory classes
Social competences - Student is ready to:
K1 The student understands the role of configurable RISC- | AiR2A_KO01, AiR2A_K02 Execution of laboratory
V processors in modern technology and the economy. classes, Completion of

Activity form

Laboratory classes

laboratory classes

Student workload

Realization of independently performed tasks

Examination or final test/colloquium

Contact hours

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Average amount of hours* needed to complete each
activity form

42

41

Hours
90

Hours
42

Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to

Activities

Laboratory classes

Sylabusy

Course's learning
outcomes

W1, W2, W3, W4, Ul, U3,
K1, U2

the module

Program content ensuring the achievement of the learning
outcomes prescribed to the module

The course is structured to provide students with both theoretical
knowledge and practical skills in microcontroller design, focusing
on the development of a pipelined 32-bit RISC-V processor.
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Introduction to Dynamic Vision Sensors
Course description sheet

Basic information

Field of study

Automatic Control and Robotics

Major

Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu
Organisational unit

Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer
Science and Biomedical Engineering

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
EAIiRISS.11i40.14697.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
General Modules

Course related to scientific research
Yes

Course shaping practical skills
Tak

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 3 Completing the classes ECTS credits
3
Activities and hours
Lectures: 14
Laboratory classes: 28
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_h_ods_ of
verification
study
Knowledge - Student knows and understands:
wil construction, principle of operation, advantages and AiR2A_WO02, AiR2A_W03 | Test
disadvantages of event cameras
w2 applications in which event cameras can be used AiR2A_WO02, AiR2A_W03 | Test
W3 basic ways of event data processing AiR2A W02, AiR2A_ W03 | Test
Skills - Student can:
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Code

ul

u2

U3

Outcomes in terms of

implement a simple system of event data analysis -
loading, preparing an appropriate representation,
detection/classification

use Al methods: convolutional neural networks and
impulse neural networks for event data analysis

use event camera in selected applications

Social competences - Student is ready to:

K1

Activity form

Lectures

use an event camera in a computer vision system. Is
able to indicate the areas of application of these
devices and their importance in the modern, data
driven economy. Can effectively promote knowledge
about event cameras Knows the advantages and
disadvantages of this technology in comparison with
classical cameras and other vision sensors.

Learning outcomes
prescribed to a field of
study

AIR2A_U01, AiR2A_U03,
AiR2A_U06
AIR2A_UO1, AiR2A_U03,
AiR2A_U06

AIR2A_U01, AiR2A_U03,
AiR2A_U06

AiR2A_KO01

Student workload

Laboratory classes

Realization of independently performed tasks

Examination or final test/colloquium

Contact hours

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

14

28

41

Hours

Hours

42

Methods of
verification

Execution of laboratory
classes

Execution of laboratory
classes

Execution of laboratory
classes

Test

Average amount of hours* needed to complete each
activity form

Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to

the module
R Course's learning Program content ensuring the achievement of the learning
Activities i
outcomes outcomes prescribed to the module

Lectures W1, W2, W3, K1 The course will discuss the mlosF important theoretical information
related to event cameras (principle of operation, types of sensors,
applications) and will show to practically use this technology in

Laboratory classes ul, Uz, U3 different vision systems.

Sylabusy
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Programming of PLC-s
Course description sheet

Basic information

Field of study

Automatic Control and Robotics

Major

Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu
Organisational unit

Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer
Science and Biomedical Engineering

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
EAIiRISS.11i40.03944.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
General Modules

Course related to scientific research
Yes

Course shaping practical skills
Tak

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 3 Completing the classes ECTS credits
3
Activities and hours
Lectures: 14
Laboratory classes: 28
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_h_ods_ of
verification
study
Knowledge - Student knows and understands:
wil Student has the knowledge about PLC hardware, AiR2A_WO02, AiR2A_W03 | Test
covering construction and real-time requirements
fulfilment during work of PLC.
W2 Student has systematic knowledge about AiR2A_WO02, AiR2A_W03 | Test
programming methods of PLC-s with respect to the
IEC61131 standard. This knowledge covers software
model, data and variable types, communication model
and program organization units.
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Learning outcomes

Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Mei_:h_ods_ of
verification
study

W3 Student has systematized knowledge about PLC AiR2A_WO02, AiR2A_W03 | Test
programming languages and rules of their use in
different areas of applications.

w4 Student has knowledge about practical AiR2A W02, AiR2A_WO03 | Test
implementation of control systems employing PLCs.

Skills - Student can:

ul Student is able to configure a PLC to realize AiR2A_UO1, AiR2A_U07 Test
a particular control job.

u2 Student is able to select a POU-s and language to AiR2A U01, AiR2A U07 Test
implement a certain control algorithm at a particular
PLC platform.

U3 Student is able to estimate real-time requirements AiR2A_UO1, AiR2A_U07 Test
fulfilment during work of a PLC in a certain
configuration and using particular data types.

Social competences - Student is ready to:

K1 Student has the knowledge about the role of AiR2A K02 Test

automation engineer in society.

Student workload

Activity form

Lectures

Laboratory classes

Preparation for classes

Realization of independently performed tasks

Examination or final test/colloquium

Contact hours

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Average amount of hours* needed to complete each
activity form

14
28
15

26

Hours
90

Hours
42

Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to
the module

Course's learning

Activities
outcomes

Sylabusy

Program content ensuring the achievement of the learning
outcomes prescribed to the module
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Lectures W1, W2, W3, W4, U1, U2, | The course covers main issues asscociated to PLC programming

U3, K1 with respect to IEC 61131 standard. Data types, Program
Organization Units (POU-s) and programming languages are
W1, W2, W3, W4, U1, U2, | presented. Real PLC systems (mainly SIEMENS, families: 300, 1200
Laboratory classes U3, K1 and 1500) are also considered.
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AGH

Unconventional robotics
Course description sheet

Basic information

Field of study

Automatic Control and Robotics

Major

Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu
Organisational unit

Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer
Science and Biomedical Engineering

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
EAIiRISS.11i40.08720.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
General Modules

Course related to scientific research
Yes

Course shaping practical skills
Tak

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 3 Completing the classes ECTS credits
3
Activities and hours
Lectures: 14
Laboratory classes: 28
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_?iods_ of
study verification
Knowledge - Student knows and understands:
wil Student knows and understands the operation of AiR2A_W02 Participation in a

various robot configurations

Sylabusy

discussion, Execution of
laboratory classes, Case
study, Presentation, Oral
answer, Preparation and
conduct of scientific
research
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Learning outcomes

Methods of

Code Outcomes in terms of prescribed to a field of g .
verification
study
W2 The student knows the dynamics and control in AiR2A_W01 Activity during classes,
complex robotic systems. Participation in a
discussion, Execution of
laboratory classes,
Report, Case study,
Presentation, Oral
answer, Preparation and
conduct of scientific
research
Skills - Student can:
ul Student is able to perform detailed analysis of the AiR2A_UO1 Activity during classes,
scientific publication, present information in the Participation in a
concise form and is open for discussion on the discussion, Report, Case
selected topic study, Presentation, Oral
answer, Preparation and
conduct of scientific
research
Social competences - Student is ready to:
K1 Student is able to join the open discussion on the AiR2A K01 Activity during classes,

particular problem and address the doubts, propose

a solution.

Activity form

Lectures

Laboratory classes

Realization of independently performed tasks

Student workload

Participation in a
discussion, Execution of
laboratory classes,
Report, Case study,
Presentation, Oral
answer, Preparation and
conduct of scientific
research

Average amount of hours* needed to complete each

activity form

Preparation of project, presentation, essay, report

Examination or final test/colloquium

Contact hours

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Sylabusy

14

28

16

25

Hours

Hours
42
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Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to

the module
R Course's learning Program content ensuring the achievement of the learning
Activities P
outcomes outcomes prescribed to the module

The aim of the course is to provide knowledge of the construction
Lectures W1, W2, Ul, K1 and control methods of various types of robots depending on the
application and configuration. Technical problems is supplemented
with information in the field of sociology and biology. The goal is to
Laboratory classes W1, W2, U1, K1 broaden the horizons in robotics applications and inspire students
to develop their own configurations and control methods.
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Vision systems in robotics
Course description sheet

Basic information

Field of study

Automatic Control and Robotics

Major

Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu
Organisational unit

Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer
Science and Biomedical Engineering

Study level
Second-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile
General academic

Didactic cycle
2025/2026

Course code
EAIiRISS.11i40.03079.25

Lecture languages
English
Mandatoriness
Elective

Block
General Modules

Course related to scientific research
Yes

Course shaping practical skills
Tak

Period Method of verification of the learning outcomes Number of
Semester 3 Completing the classes ECTS credits
3
Activities and hours
Lectures: 28
Project classes: 14
Course's learning outcomes
Learning outcomes
Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Met_h_ods_ of
verification
study
Knowledge - Student knows and understands:
W1 Has a structured knowledge of video signal AiR2A_WO03 Test results
processing.
w2 Has in-depth, theoretically structured knowledge of AiR2A_WO02 Test results
advanced robotics topics
W3 Has knowledge of development trends and the most AiR2A W04 Test results

relevant new developments in automation and

robotics and computer science.

Sylabusy
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Code

W4

Outcomes in terms of

Has in-depth knowledge of solving advanced
optimisation problems.

Skills - Student can:

ul

u2

u3

u4

Can prepare detailed documentation of the results of
an experiment; can prepare a paper discussing these
results.

Can formulate and solve a complex optimisation
problem.

Is able - when formulating and solving tasks related to
modelling and designing automation systems - to
integrate knowledge from the field of automation,
electronics, computer science, operations research
and other disciplines, using a systems approach,
taking into account non-technical aspects.

Be able to use the mathematical methods and models

that he/she has learnt - modifying them as necessary -

to analyse the operation and design of components,
systems and controls, monitoring and supervision of
industrial processes.

Social competences - Student is ready to:

K1

Able to think and act creatively.

Learning outcomes
prescribed to a field of
study

AiR2A_W01

AiR2A_U01

AiR2A_U01

AiR2A_U01

AiR2A_U06

AiR2A_KO01

Student workload

Methods of
verification

Test results

Project

Project

Project

Project

Project

Activity form

Lectures

Project classes

Preparation for classes

Realization of independently performed tasks

Examination or final test/colloquium

Contact hours

Student workload

Workload involving teacher

* hour means 45 minutes

Sylabusy

Average amount of hours* needed to complete each
activity form

28
14
20

21

Hours
90

Hours
42
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Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to

the module
Activiti Course's learning Program content ensuring the achievement of the learning
ctivities i
outcomes outcomes prescribed to the module
Project classes w4, U1, U2, U3, U4, K1 Students will learn methods used for the development of computer
vision systems and acquire skills needed for their practical
Lectures W1, W2, W3, W4, U3, U4 | application in robotics.
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢: Informatyka w sterowaniu i zarzadzaniu

Zasady wpisu na kolejny semestr

Zachowanie deficytu punktowego nie przekraczajacego 15 punktéw ECTS.

Zasady wpisu na kolejny semestr studidow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS jest zgodny w wymaganiami okreslonymi w Regulaminie Studiéw Pierwszego i Drugiego Stopnia
Akademii Gérniczo-Hutniczej Im. Stanistawa Staszica w Krakowie.

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS

15

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokdw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegodlnych tygodniach w danym
semestrze studidw)

Mozliwa realizacja modutéw zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajed.
Semestry kontrolne

Zasady odbywania studiéw wedtug indywidualnej organizacji studiow

Warunkiem ubiegania sie o studiowanie w trybie indywidualnym jest ukonczenie studidw pierwszego stopnia ze Srednig ocen nie nizsza
od 4,70 oraz zaliczenie pierwszego semestru studiéw drugiego stopnia bez deficytu punktédw ECTS, ze $rednig nie nizszg od 4,70.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegélnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Zasady obieralnosci modutéw zajec

Dla modutéw zajec z limitem uczestnikdw decyzje o przydzieleniu danego studenta do modutu podejmuje Prodziekan na podstawie:
- preferencji studentéw,
- Sredniej ze studidw.

.....

Nabdr na specjalnosci bedzie realizowany na podstawie listy rankingowej zgodnie z liczbg dostepnych miejsc. Podstawa do sporzadzenia
tej listy bedzie wskaznik rekrutacji, ktéry jest sSrednig wazong wyniku z egzaminu wstepnego oraz sredniej ze studiéw | stopnia.
W ramach specjalnosci nie przewiduje sie sciezek ksztatcenia oraz $ciezek dyplomowania.

Warunki i wymagania zwigzane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Studia Il stopnia konczg sie przygotowaniem pracy dyplomowej magisterskiej pod opiekg wybranego promotora. Temat pracy musi by¢
wczesniej zaopiniowany przez Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia, powotang przez Rade Wydziatu i zatwierdzony przez Dziekana. Praca
podlega recenzji. Recenzenta wskazuje Dziekan. Po ztozeniu pracy odbywa sie jednoczesciowy (ustny) egzamin dyplomowy sktadany
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przed Komisja, ktérej przewodniczy Dziekan, a w jej sktad wchodzg opiekun i recenzent pracy.

Zasady ustalania ogdélnego wyniku ukonczenia studiéw

Warunkiem ukonczenia studiéw, wedtug Regulaminu Studiéw AGH, jest:

1) uzyskanie okreslonych w programie ksztatcenia efektéw ksztatcenia;

2) zaliczenie wszystkich przewidzianych programem studiéw modutéw zaje¢; 3) uzyskanie wymaganej programem studiéw liczby
punktéw ECTS;

4) ztozenie pracy dyplomowej;

5) ztozenie egzaminu dyplomowego.

Wynik ukohczenia studiéw wyzszych ustalany jest jako srednia

wazona nastepujacych ocen:

1) Sredniej ocen ze studiéw, ustalonej zgodnie z § 14 Regulaminu Studiéw AGH; 2) ostatecznej oceny pracy dyplomowej;
3) oceny egzaminu dyplomowego;

3. Wagi ocen, ustala Rada Wydziatu, przy czym srednia ocen ze studiéw uwzgledniana jest z waga nie mniejsza niz 60%.
4. Oceny, a takze wynik ukonczenia studiéw, ustala sie do dwdch miejsc po przecinku, bez zaokraglen,

zgodnie z nastepujacg zasadag w zaleznosci od wartosci liczbowej: 1) od 3,00 ocena stowna: dostateczny (3.0)

2) od 3,21 ocena stowna: plus dostateczny (3.5)

3) od 3,71 ocena stowna: dobry (4.0)

4) od 4,21 ocena stowna: plus dobry (4.5)

5) od 4,71 ocena stowna: bardzo dobry (5.0).

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepisow obowiazujacych w Uczelni
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