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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii

Nazwa wydziatu: Biomedycznej

Nazwa kierunku: Automatyka i Robotyka
Poziom: Studia inzynierskie | stopnia
Profil: Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED:

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym

poziomie: 210

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2024/2025, semestr zimowy
Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studidw:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100% 210

Wskazanie zwiazku kierunku studidw ze strategia rozwoju i misja uczelni

Celem ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia na kierunku Automatyka i Robotyka jest przygotowanie inzyniera do pracy we
wszystkich obszarach gospodarki i zycia codziennego, w ktérych stosowane sg szeroko rozumiane systemy sterowania, regulacji i
nadzoru. W tym zakresie ksztatcenie na kierunku Automatyka i Robotyka jest w petni spdjne z misjg AGH, ktéra stuzy nauce, gospodarce
i spoteczenstwu przez ksztatcenie i wychowywanie studentéw. Priorytetem strategii rozwoju AGH w obszarze ksztatcenia jest troska o
utrzymanie procesu ksztatcenia na najwyzszym poziomie oraz przygotowywanie absolwentéw do procesu ksztatcenia przez cate zycie.
W tym zakresie wtadze Wydziatu EAIliIB oraz kierownictwo Katedry Automatyki i Robotyki dbajg o uwzglednienie w planach i programach
studiéw najnowszych osiggnie¢ nauki i techniki, ciggte unowoczesnianie laboratoriéw i metod dydaktycznych, rozszerzanie oferty
ksztatcenia w jezykach obcych, zwiekszanie miedzynarodowej wymiany studenckiej oraz rozszerzanie wspétpracy z przemystem i
podmiotami gospodarczymi.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

W programie studidéw oraz w tresciach poszczegéinych modutéw na biezaco uwzgledniane sg potrzeby oraz oczekiwania rynku pracy.
Studenci w toku studidw realizujg praktyki zawodowe, gdzie zdobywajg kompetencje zbiezne z potrzebami gospodarczymi.

Na potrzeby wspétpracy z przemystem oraz gospodarka w AGH zostato powotane Centrum Karier, ktére m.in. prowadzi:
- monitoring loséw zawodowych absolwentéw AGH,

- wymiane informacji pomiedzy sektorem edukacyjnym i przemystowym o perspektywach

zatrudnienia absolwentéw,

- wspétprace z poszczegdlnymi wydziatami, jednostkami uczelni.
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- cykliczne przedstawianie opracowanych raportéw Wtadzom uczelni i przedstawicielom
poszczegdlinych wydziatéw.

Ponadto przy modernizacji programéw studiéw uwzglednianie sg opinie uzyskane w wyniku bezposrednich kontaktéw z absolwentami
(magistrantami, doktorantami), ktérzy czesto pracujg w duzych, miedzynarodowych korporacjach (ABB, Aptiv, ASTOR, Comarch, Nokia,
Xilinx itp.).

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Automatyka i Robotyka

0gdlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow)

Celem ksztatcenia na kierunku Automatyka i Robotyka jest zapewnienie absolwentowi praktycznych

umiejetnosci inzynierskich koniecznych w pracy zawodowej, pozwalajgcych na rozwigzywanie

wspotczesnych probleméw technologicznych zwiagzanych z dziedzing automatyki i robotyki. Absolwenci kierunku Automatyka i Robotyka
otrzymajg wiedze teoretyczng i umiejetnosci praktyczne

pozwalajgce na efektywne wykorzystanie najnowszych technik i technologii w zakresie szeroko rozumianych systemy sterowania,
regulacji i nadzoru. Mozliwosci zatrudnienia absolwentéw kierunku sg bardzo szerokie. Podstawowym sg firmy zwigzane bezposrednio z
automatyzacja i robotyzacja produkcji, ale tez firmy informatyczne, elektroniczne i badawczo-rozwojowe. Absolwenci maja mozliwos¢
kontynuacji ksztatcenia na studiach Il stopnia na kierunku Automatyka i Robotyka na 4 specjalizacjach: Komputerowe Systemy
Sterowania, Informatyka w Sterowaniu i Zarzadzaniu, Inteligentne Systemy Sterowania oraz Cyber-Physical Systems (po angielsku).
Dalszy rozwdéj naukowy mozliwy jest w ramach studidw Ill stopnia (szkoty doktorskiej).

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentow i absolwentéw

W AGH funkcjonuje Centrum Karier, prowadzace m.in.:

- monitoring loséw zawodowych absolwentéw AGH,

- wymiane informacji pomigdzy sektorem edukacyjnym i przemystowym o perspektywach
zatrudnienia absolwentéw,

- wspbtprace z poszczegdlnymi wydziatami, jednostkami uczelni,

- cykliczne przedstawianie opracowanych raportéw Wtadzom uczelni i przedstawicielom
poszczegdlinych wydziatéw.

Centrum Karier AGH przekazuje wyniki analiz karier zawodowych studentéw i absolwentéw, Wiadze Wydziatu moga uwzglednia¢ wyniki
przy dostosowaniu zmian w programach studiéw i tresci modutéw zajec.

Dodatkowa, mniej formalna, $ciezka sa bezposrednie kontakty z absolwentami (magistrantami, doktorantami), ktérzy czesto pracuja w
duzych, miedzynarodowych korporacjach (ABB, Aptiv, ASTOR, Comarch, Nokia, Xilinx itp.).

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Wyniki i zalecenia komisji akredytacyjnych dla kierunku Automatyka i Robotyka sg analizowane i wdrazane w programach studiéw i
tresciach modutéw zajec.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Na wydziale EAIiIB dziata System Zapewnienia JakosSci Ksztatcenia, ktéry gwarantuje uwzglednianie w programie studiéw przyktadéw
dobrych praktyk. Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia obejmuje zaréwno aspekt decyzyjny (Rada Wydziatu, Dziekan,
Prodziekani), jak i monitorowanie systemu dydaktycznego, realizowane przez Prodziekana ds. Ksztatcenia (miedzy innymi: nadzér
dydaktyki, ankietyzacja i hospitacje) oraz Zespét ds. Jakosci Ksztatcenia i Zespét Audytu Dydaktycznego. Struktura decyzyjna zgodna
jest ze Statutem i Regulaminem Studiéw AGH oraz polityka jakosci ksztatcenia w AGH. Organem, ktéry wnioskuje do MNiSW o zgode na
utworzenie i prowadzenie kierunku, a takze zatwierdza kierunkowe efekty uczenia jest Senat Uczelni po zasiegnieciu opinii Senackiej
Komisji ds. Ksztatcenia i Spraw Studenckich oraz Petnomocnika Rektora ds. Jakosci Ksztatcenia. Dziatania te podejmowane sg na
wniosek Rady Wydziatu, po zaopiniowaniu przez Wydziatowa Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia, powotywang na kadencje sposréd cztonkdw
Rady Wydziatu (od lutego 2013 - Wydziatowy Zespot ds. Jakosci Ksztatcenia (WZJK)), ktéra jest na Wydziale organem opiniujagcym i
doradczym w zakresie dydaktyki i jakosSci ksztatcenia oraz Wydziatowa Rade Samorzadu Studentédw. Plany studiéw opracowywane i
ewentualnie modyfikowane sg przez powotywanga w tym celu komisje dla danego kierunku pod przewodnictwem Prodziekana ds.
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Ksztatcenia, opiniowane przez WZJK i zatwierdzane w drodze uchwaty przez Rade Wydziatu. Za proces ksztatcenia na Wydziale
odpowiedzialny jest Dziekan (np. zlecanie zaje¢ do poszczegdinych Katedr), a na poziomie Katedr ich Kierownicy (wyznaczaja osoby
odpowiedzialne za konkretne moduty). Cze$¢ obowigzkéw zwigzanych z koordynacjg niektérych zadan Dziekan ceduje za pomoca
petnomocnictw na Prodziekanéw, Petnomocnikéw ds. praktyk, czy Petnomocnika ds. Jakosci Ksztatcenia itp. Decyzje o limitach i
warunkach rekrutacji na poszczegdlne kierunki, stopnie i formy studiéw podejmuje Senat na wniosek Wydziatu, ktéry podejmuje w tej
sprawie stosowng uchwate po zaopiniowaniu przez WZJK i Kolegium Dziekanskie. Na potrzeby procesu dyplomowania na Wydziale
powotano Komisje ds. Dyplomowania dla studiéw | stopnia. Ich zadaniem jest opiniowanie tematéw prac dyplomowych, ktére zatwierdza
potem Prodziekan odpowiedzialny za kierunek studiéw. Komisje te przeprowadzaja réwniez egzaminy dyplomowe. Za proces
dyplomowania na Il stopniu studiéw odpowiada Prodziekan. Tematy prac magisterskich opiniuje WZJK, a zatwierdza Prodziekan, on tez
przewodniczy Komisji przeprowadzajgcej egzamin dyplomowy.

Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiéw z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Systematyczne monitorowane sg potrzeby i oczekiwania pracodawcédw (np. badania Centrum Karier
AGH), prowadzone sg rozmowy z pracodawcami oraz studentami dotyczacymi programu
ksztatcenia na réznych formach ksztatcenia. Prowadzone sg réwniez rozmowy wsréd

pracodawcéw pod katem perspektyw i prognoz zatrudnienia, oczekiwanej od kandydata wiedzy

i umiejetnosci (aby zwiekszy¢ szanse zatrudnienia absolwenta w firmie).

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Praktyka studencka trwa 4 tygodnie z sumarycznym obcigzeniem praca studenta réwng 120 godzin. Miejscem odbywania praktyki moze
by¢ zaktad pracy z branzy technologicznej zgodnej z kierunkiem studidw.
Praktyki powinny odbywac sie w czasie wakacji letnich semestru, w ktérym wystepuje modut zaja¢ zwigzany z praktyka.

0gédlne informacje o programie studiéw 6 /251



Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Automatyka i Robotyka

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Warunkiem przystapienia do rekrutacji na studia pierwszego stopnia jest posiadanie $wiadectwa maturalnego.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistow olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogdélnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata nr 97/2019 Senatu AGH z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie warunkdw, trybu oraz terminu
rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia w roku akademickim 2020/2021.

Przewidywany limit przyjec¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéw

Minimalna liczba studentéw: 0
Maksymalna liczba studentéw: 150

Warunki rekrutacji na studia 71251



Efekty uczenia sie

Kierunek: Automatyka i Robotyka

Wiedza

Symbol KEU

AiR1A_WO1

AiR1A_ W02

AiR1A_WO03

AiR1A W04

AiR1A_W05

AiR1A_WO06

AiR1A_W07

Umiejetnosci

Symbol KEU

AiR1A_UO1

AiR1A_UO2

AiR1A_UO3

AiR1A U04

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki, obejmujaca algebre ze szczegélnym
uwzglednieniem teorii macierzy, analize, réwnania rézniczkowe i probabilistyke z elementami
statystyki w sposdb pozwalajacy na rozwigzanie typowych zagadnien automatyki; oraz
zagadnienia w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznos¢
i magnetyzm, fizyke jadrowg oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedna do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w typowych systemach
dynamicznych oraz w ich otoczeniu.

metody sterowania uktadami dynamicznymi ze szczegdlinym uwzglednieniem ukfadéw
liniowyc zaréwno SISO jak i MIMO z wykorzystaniem opisu w dziedzinie czasu i czestotliwosci;
elementy teorii sterowania nieliniowymi uktadami sterowania oraz metody badania
stabilnosci; metody przetwarzania sygnatéw cyfrowych; oraz sposoby implementacji
algorytméw i regulatoréw na platformach obliczeniowych i w sterownikach przemystowych.

elementy elektrotechniki ze szczegdlnym uwzglednieniem obwoddw elektrycznych
pasywnych; elementy elektroniki analogowej i charakterystyk elementéw aktywnych;
zagadnienia przeprowadzania pomiaréw; algebre Boole'a i jej realizacje w uktadach
bramkowych i rekonfigurowalnych; oraz zasady dziatania i sposoby uzycia uktadéw
mikroprocesorowych i bazujacych na nich uktadach typu wbudowanego.

podstawy programowania obiektowego i strukturalnego wraz z elementami inzynierii
oprogramowania; metody realizacji obliczen i optymalizacji w Srodowiskach informatycznych
oraz wizualizacji tych wynikéw; sposoby realizacji projektéw informatycznych; przetwarzanie
informatyczne informacji, ze szczegélnym uwzglednieniem danych wizyjnych; oraz metodyke
tworzenia ciggtych i dyskretnych modeli matematycznych.

Podstawowe zagadnienia zwigzane z robotyka w tym problematyke robotéw przemystowych i
mobilnych.

fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji; podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiéw, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci, w tym indywidualnej

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych
w zakresie Automatyki i Robotyki

Kierunkowe efekty uczenia sie

wykorzystywac posiadang wiedze - formutowad i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy
oraz wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: - whasciwy dobér
zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy
tych informacji, - dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych

komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii; bra¢ udziat w debacie
- przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich; postugiwac sie
jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

planowac i organizowad prace indywidualng oraz w zespole; wspédtdziata¢ z innymi osobami
w ramach prac zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym)

samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie

Symbol CEU

P6S WG_A

P6S WG_A

P6S_WG_A

P6S_ WG A

P6S WG_A

P6S_WK_A,

P6S_ WK_A |

Inz

P6S_WG_A Inz

Symbol CEU

P6S_UW_A

P6S_UK_A

P6S_UO A

P6S_UU_A
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Symbol KEU

AiR1A_UO5

AiR1A_U06
AiR1A_UO7

AiR1A_UO8

AiR1A_U09

Kierunkowe efekty uczenia sie

zaprojektowac uktad sterowania wybranym procesem; stworzy¢ jego model symulacyjny;
przeprowadzi¢ implementacje na platformie obliczeniowej lub sprzetowej; oraz
przeprowadzi¢ weryfikacje eksperymentalna. Potrafi dobra¢ elementy systemu automatyki
przemystowej do realizacji systemu sterowania typowym procesem przemystowym.

zaprogramowac uktad mikrokontrolera lub wbudowany w celu realizacji zadanych celéw

programowac strukturalnie i obiektowo wykorzystujac dobre praktyki oraz stosujac metody
pracy w grupie

przeprowadzi¢ eksperyment z wykorzystaniem robotéw przemystowych i mobilnych

projektowac - zgodnie z zadana specyfikacja - oraz wykonywacd typowe w zakresie
Automatyki i Robotyki proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

AiR1A_KO1

AiR1A_KO02

AiR1A KO3

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska
spotecznego; inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego; myslenia i dziatania w
sposéb przedsiebiorczy

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: - przestrzegania zasad etyki zawodowej
i wymagania tego od innych, - dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

Symbol CEU
P6S_UW A Inz 01

P6S_UW A Inz 01
P6S_UW_A Inz_01

P6S_UW_A Inz 01
P6S_UW_A Inz_02

Symbol CEU
P6S_KK_A

P6S_KO_A

P6S_KR A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Automatyka i Robotyka

Wiedza
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie f()glrjneSIenla do
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i AiR1A_ W07
P6S_WG_A Inz 2 .
- - systemoéw technicznych
P6S WK A Inz AbsoIV\(enF zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej AiR1A W06
- przedsiebiorczosci
Umiejetnosci
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie ggslesmma do
Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje AiR1A_UO5,
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i AiR1A_U06,
P6S UW A Inz 0 formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac AiR1A_UO7,
- ="="""-"" metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i AiR1A_UO8

1 pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywad wstepnej oceny ekonomicznej

proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatah inzynierskich; dokonywa¢ krytycznej
analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniaé te rozwigzania

Absolwent potrafi projektowac¢ - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywac typowe dla  AiR1A_U09
kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

P6S_UW A Inz 0
2

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi 10/ 251
efektami uczenia sie (KEU)



Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Automatyka i Robotyka

2024/2025/S/1i/EAIiIB/AiR/all

Przedmiot

Wprowadzenie do automatyki i robotyki

Analiza matematyczna

Eksploracja danych

Algebra liniowa

Fizyka 1

Wstep do informatyki

Projektowanie konstrukcji z rysunkiem technicznym

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
Inzynieria proceséw produkcyjnych

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3

Fizyka 2
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Narzedzia pracy grupowej

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

EAiRS.1i10.03066.24

EAIRS.1i10.00773.24

EAIRS.1i10.00481.24

EAIRS.i10.01890.24

EAIRS.i10.00318.24

EAiRS.1i10.01848.24

EAIiRS.1i10.03033.24

EAiRS.1i20.05075.24

EAiRS.1i20.08388.24

EAIiRS.1i20.02181.24

EAIRS.1i20.02026.24

EAiRS.1i20.05110.24

EAiRS.1i20.02182.24

EAIRS.1i20.00058.24

EAIRS.1i20.00939.24

EAiRS.1i20.03032.24

Semestr

1s

1s

1s

1s

1s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

AiR1A_WO01

AiR1A_WO02

x

AiR1A_WO03

x

AiR1A_WO04

AiR1A_WO05

AiR1A_WO06

AiR1A_WO07

x

AiR1A _UO1

x

>

AiR1A_UO02

AiR1A_UO3

AiR1A_UO4

AiR1A_UO5

x

AiR1A_U06

AiR1A_U07

AiR1A_UO8

AiR1A_U09

x

AiR1A _KO1

AiR1A_K02

x

AiR1A KO3

x
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Przedmiot

Programowanie strukturalne i obiektowe

Teoria obwodéw

Elektronika cyfrowa

Réwnania rézniczkowe

Prototypowanie konstrukcji w technice druku 3D i CNC

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
Mechanika

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
Metody numeryczne

Podstawy automatyki 1

Modelowanie systeméw dynamicznych

Zaawansowane programowanie obiektowe

Systemy pomiarowe

Przetwarzanie sygnatéw cyfrowych

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3
Badania operacyjne 1

Napedy elektryczne

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

EAIRS.1i20.03031.24

EAIiRS.1i20.03038.24

EAIiRS.1i20.03036.24

EAiRS.1i20.00777.24

EAiRS.1i20.08387.24

EAIRS.1i40.05076.24

EAIRS.1i40.02184.24

EAIRS.1i40.00098.24

EAIRS.1i40.02027.24

EAIRS.1i40.02183.24

EAIRS.i40.05111.24

EAIRS.1i40.00475.24

EAiRS.1i40.03037.24

EAIRS.1i40.03043.24

EAIRS.1i40.03034.24

EAIRS.1i40.02357.24

EAIRS.1i40.06817.24

EAIRS.1i80.05077.24

EAIRS.1i80.03041.24

EAiRS.1i80.02318.24

Semestr

N
(%]

N
(%]

2s

2s

2s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

4s

4s

4s

AiR1A W01

AiR1A_W02

AiR1A_WO03

AiR1A_WO04

x

AiR1A_WO05

AiR1A_WO06

AiR1A_WO07

AiR1A_UO1

x

AiR1A_UO02

x

AiR1A_UO3

AiR1A_UO4

AiR1A_UO5

AiR1A_U06

AiR1A_U07

x

AiR1A_UO0O8

AiR1A_UO09

AiR1A K01

>

AiR1A_KO02

AiR1A K03
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Przedmiot

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3

Automatyka pojazdowa

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3

Sieci komputerowe

Algorytmy i struktury danych

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3

Wprowadzenie do baz danych
Podstawy automatyki 2

Podstawy robotyki z kinematyka
Elektronika analogowa

Systemy wizyjne

Badania operacyjne 2

Teoria sterowania 1

Systemy wspomagania decyzji
Konstrukcje i programowanie robotéw
Identyfikacja proceséw technologicznych
Analiza danych

Kryptografia i cyberbezpieczenstwo

Aparatura automatyzacji

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

EAIRS.1i80.02028.24

EAIRS.1i80.02187.24

EAIRS.1i80.05255.24

EAIRS.1i80.02186.24

EAIRS.1i80.00436.24

EAIRS.1i80.00477.24

EAIRS.1i80.02185.24

EAIRS.1i80.14816.24

EAIRS.1i80.03040.24

EAIRS.1i80.03048.24

EAIRS.1i80.03042.24

EAIRS.1i80.00088.24

EAiRS.[1100.03045.24

EAiRS.[i100.03067.24

EAIiRS.1i100.03046.24

EAIiRS.1i100.03049.24

EAIiRS.1i100.03065.24

EAIiRS.1i100.06355.24

EAIRS.[1100.15546.24

EAiRS.[1100.03044.24

Semestr

I
M)

I
)

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

AiR1A W01

AiR1A_W02

AiR1A_WO03

AiR1A_WO04

AiR1A_WO05

AiR1A_WO06

AiR1A_WO07

AiR1A_UO1

AiR1A_UO02

x

x

AiR1A_UO3

AiR1A_UO4

AiR1A_UO5

AiR1A_U06

AiR1A_U07

AiR1A_UO0O8

AiR1A_UO09

AiR1A K01

AiR1A_KO02

AiR1A K03
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Przedmiot

Metody optymalizacji

Technika mikroprocesorowa

Uczenie maszynowe

Praktyka zawodowa

Komputerowo wspomagane projektowanie systemoéw sterowania
Robotyka mobilna

Podstawy business intelligence

Systemy wbudowane

Problemy decyzyjne robotéw autonomicznych
Teoria sterowania 2

Zagadnienia przedsiebiorczosci i prawa autorskiego
Systemy rekonfigurowalne

Sterowniki PLC i systemy SCADA

Self-Driving Vehicles

Sztuczna inteligencja i sensoryka

Pracownia analizy danych

Projekt dyplomowy

Integrated Control Systems

Automatyka zabezpieczeniowa

Pracownia robotyki

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

EAIiRS.1i100.00690.24

EAIRS.[i100.02298.24

EAiRS.[i200.03622.24

EAiRS.[i200.00035.24

EAiRS.[i200.03053.24

EAiRS.[i200.08392.24

EAIiRS.1i200.08393.24

EAIiRS.1i200.00476.24

EAIRS.[i200.18601.24

EAIiRS.1i200.03052.24

EAIiRS.1i200.08389.24

EAiRS.[i200.03068.24

EAiRS.[i200.03054.24

EAIRS.[i400.08726.24

EAIiRS.1i400.03122.24

EAIRS.1i400.08395.24

EAIRS.1i400.00034.24

EAIRS.1i400.08725.24

EAIRS.1i400.03960.24

EAIRS.[i400.08399.24

Semestr

ul
(%]

ul
(%]

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

7s

7s

7s

7s

7s

7s

7s

AiR1A W01

>

>

AiR1A_W02

AiR1A_WO03

AiR1A_WO04

x

AiR1A_WO05

AiR1A_WO06

AiR1A_WO07

AiR1A_UO1

x

AiR1A_UO02

AiR1A_UO3

x

x

AiR1A_UO4

AiR1A_UO5

>

x

AiR1A_U06

AiR1A_U07

x

AiR1A_UO0O8

AiR1A_UO09

AiR1A K01

AiR1A_KO02

AiR1A K03
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Przedmiot

Expert systems

Pracownia badan operacyjnych
Programowanie robotéw mobilnych
Introduction to Space Exploration
Tworzenie aplikacji do symulacji i sterowania proceséw dyskretnych
Pracownia automatyki przemystowej
Koto naukowe

Pracownia systeméw wbudowanych
Elementy inzynierii oprogramowania
Pracownia systeméw wizyjnych
Pracownia automatyki procesowej
Suma (obowigzkowy):

Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

EAIRS.[i400.08401.24

EAIRS.1i400.08617.24

EAIRS.1i400.08394.24

EAIRS.Ii40K.16121.24

EAiRS.[i400.03051.24

EAIRS.[i400.08398.24

EAIRS.1i400.03260.24

EAIRS.1i400.08397.24

EAIiRS.1i400.05975.24

EAIRS.1i400.08396.24

EAIRS.1i400.08400.24

Semestr

~
(%]

~
(%]

7s

7s

7s

7s

7s

7s

7s

7s

7s

- N MM < 10
© © © o o
s £ 5 £ =
4 « 4 <
- - - - -
4 < <
X
X X

X

X X

19 15 15 11 6

13 14 16 25 8

AiR1A_WO06

4

9

's - N ¢ <
© © © o
BI 5 35 35 S
g < < < <
[ ] (] [ ] [ ] -
g€ £ x £ <
g < < < <
X
X X X
X X X
X X

X

X X X
X X X

7 26 6 16 4

13 26 26 12 7

AiR1A_UO5

X

19

15

AiR1A_U06

8

9

AiR1A_UO7

17

20

AiR1A_UO0O8

3

6

32 29 31 36 14 13 20 52 32 28 11 34 17 37 9

AiR1A K01

AiR1A_U09
AiR1A_K02
AiR1A_KO03

x
>
x

x
>
x
x

X X

X

10 19 17 21

15 24 19 22

25 43 36 43
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Automatyka i Robotyka

2024/2025/S/1i/EAIiIB/AiR/all

Przedmiot

Wprowadzenie do automatyki i robotyki

Analiza matematyczna

Eksploracja danych

Algebra liniowa

Fizyka 1

Wstep do informatyki

Projektowanie konstrukcji z rysunkiem technicznym

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
Inzynieria proceséw produkcyjnych

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
Fizyka 2

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

EAIRS.1i10.03066.24
EAIRS.1i10.00773.24
EAIRS.i10.00481.24
EAiRS.1i10.01890.24
EAiRS.[i10.00318.24
EAiRS.1i10.01848.24
EAIRS.1i10.03033.24
EAIRS.1i20.05075.24
EAIRS.1i20.08388.24
EAIRS.1i20.02181.24
EAIRS.1i20.02026.24
EAiRS.1i20.05110.24
EAiRS.1i20.02182.24
EAiRS.1i20.00058.24

EAIRS.1i20.00939.24

Semestr

1s

1s

1s

1s

1s

1s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

P6S_WG_A

>

P6S_WK A

P6S WK A Inz

P6S WG A Inz

x

P6S_UW_A

>

P6S_UK_A

P6S_UO A

P6S_UU_A

P6S_UW_A _Inz_ 01

x

P6S UW A Inz 02

x

P6S_KK A

P6S_KO_A

>

P6S_ KR A

x
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Przedmiot

Narzedzia pracy grupowej

Programowanie strukturalne i obiektowe

Teoria obwodéw

Elektronika cyfrowa

Réwnania rézniczkowe

Prototypowanie konstrukgji w technice druku 3D i CNC

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
Mechanika

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
Metody numeryczne

Podstawy automatyki 1

Modelowanie systemdéw dynamicznych

Zaawansowane programowanie obiektowe

Systemy pomiarowe

Przetwarzanie sygnatdéw cyfrowych

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3

Kod

EAiRS.1i20.03032.24
EAiRS.1i20.03031.24
EAIRS.1i20.03038.24
EAIiRS.1i20.03036.24
EAIRS.1i20.00777.24
EAIiRS.1i20.08387.24
EAIRS.1i40.05076.24
EAIRS.1i40.02184.24
EAIRS.1i40.00098.24
EAIRS.1i40.02027.24
EAIRS.1i40.02183.24
EAIRS.1i40.05111.24
EAIRS.1i40.00475.24
EAIRS.1i40.03037.24
EAIRS.1i40.03043.24
EAIRS.1i40.03034.24
EAIRS.1i40.02357.24
EAIRS.1i40.06817.24

EAIRS.1i80.05077.24

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Semestr

N
(7]

N
(7]

2s

2s

2s

2s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

4s

P6S_WG_A

x

x

P6S_WK A

x

P6S WG A Inz

P6S_WK A Inz

x

P6S_UW_A

x

P6S_UK_A

x

P6S_UO A

P6S_UU_A

P6S UW A Inz 01

x

x

P6S UW A Inz 02

P6S_KK_A

x

P6S_KO_A

P6S_KR A
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Przedmiot

Badania operacyjne 1

Napedy elektryczne

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3
Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3
Automatyka pojazdowa

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3
Sieci komputerowe

Algorytmy i struktury danych

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3
Wprowadzenie do baz danych

Podstawy automatyki 2

Podstawy robotyki z kinematyka

Elektronika analogowa

Systemy wizyjne

Badania operacyjne 2

Teoria sterowania 1

Systemy wspomagania decyzji

Konstrukcje i programowanie robotéw

Identyfikacja proceséw technologicznych

Kod

EAIRS.1i80.03041.24
EAiRS.1i80.02318.24
EAIRS.1i80.02028.24
EAIRS.1i80.02187.24
EAIRS.1i80.05255.24
EAIRS.1i80.02186.24
EAIRS.1i80.00436.24
EAIRS.1i80.00477.24
EAIRS.1i80.02185.24
EAIRS.1i80.14816.24
EAIRS.1i80.03040.24
EAIRS.1i80.03048.24
EAIRS.1i80.03042.24
EAIRS.1i80.00088.24
EAIiRS.1i100.03045.24
EAIiRS.1i100.03067.24
EAiRS.[i100.03046.24
EAiRS.[1100.03049.24

EAIRS.1i100.03065.24

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Semestr

N
n

o
"

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

5s

5s

5s

5s

5s

P6S_WG_A

x

x

P6S_WK A

P6S WG A Inz

P6S_WK A Inz

P6S_UW_A

x

x

P6S_UK_A

P6S_UO A

P6S_UU_A

P6S UW A Inz 01

x

P6S UW A Inz 02

x

P6S_KK_A

x

x

P6S_KO_A

P6S_KR A

x

x
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Przedmiot

Analiza danych

Kryptografia i cyberbezpieczenstwo
Aparatura automatyzacji

Metody optymalizac;ji

Technika mikroprocesorowa
Uczenie maszynowe

Praktyka zawodowa

Komputerowo wspomagane projektowanie systemoéw sterowania

Robotyka mobilna

Podstawy business intelligence

Systemy wbudowane

Problemy decyzyjne robotéw autonomicznych
Teoria sterowania 2

Zagadnienia przedsiebiorczosci i prawa autorskiego
Systemy rekonfigurowalne

Sterowniki PLC i systemy SCADA

Self-Driving Vehicles

Sztuczna inteligencja i sensoryka

Pracownia analizy danych

Kod

EAiRS.[i100.06355.24

EAiRS.[1100.15546.24

EAIRS.1i100.03044.24

EAIiRS.1i100.00690.24

EAIRS.[i100.02298.24

EAIRS.i200.03622.24

EAIiRS.1i200.00035.24

EAIiRS.1i200.03053.24

EAiRS.[i200.08392.24

EAiRS.[i200.08393.24

EAIiRS.1i200.00476.24

EAIiRS.1i200.18601.24

EAIiRS.1i200.03052.24

EAIRS.1i200.08389.24

EAIiRS.1i200.03068.24

EAIiRS.1i200.03054.24

EAIRS.[i400.08726.24

EAiRS.[i400.03122.24

EAIRS.1i400.08395.24

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Semestr

(Ol
(7]

[Oa}
(7]

5s
5s
5s
6s
6s
6s
6s
6s
6s
6s
6s
6s
6s
6s
7s
7s

7s

P6S_WG_A

x

x

P6S_WK A

x

P6S WG A Inz

P6S_WK A Inz

x

x

P6S_UW_A

x

x

P6S_UK_A

P6S_UO A

x

P6S_UU_A

x

P6S UW A Inz 01

x

P6S UW A Inz 02

P6S_KK_A

x

x

P6S_KO_A

x

x

P6S_KR A

x
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Przedmiot Kod TS TS T . T T e T T T T
E VU ¥ ¥x 90 2 Vv o 22 2 ¥ o ¢«
3 ;I ;I ;I ;I :I =I =I =I =I =I ¥I ¥I ¥I
E v v VW VBV U VBV VBV VU BV B VvV u owu
g © ®© ©V VW VW VW VW © VL © v v ©
W A A A A a a A a a a a a oo
Projekt dyplomowy EAIRS.1i400.00034.24 7s x X X X X X X X X
Integrated Control Systems EAIRS.1i400.08725.24 7s x x X X X X X X
Automatyka zabezpieczeniowa EAiRS.1i400.03960.24 7s x X X X X X X X X X
Pracownia robotyki EAiRS.1i400.08399.24 7s x X X X X X X X X X
Expert systems EAIRS.[i400.08401.24 7s x X X X X
Pracownia badan operacyjnych EAiRS.1i400.08617.24 7s x x X X X X X X X X X
Programowanie robotéw mobilnych EAiRS.1i400.08394.24 7s x X X
Introduction to Space Exploration EAiRS.Ii40K.16121.24 7s X X X X X X
Tworzenie aplikacji do symulacji i sterowania proceséw dyskretnych EAIRS.i400.03051.24 7s X X X X X X X
Pracownia automatyki przemystowej EAIRS.1i400.08398.24 7s x X X X X X X X X X
Koto naukowe EAiRS.li400.03260.24 7s x x X X X X X X X X X X X
Pracownia systeméw wbudowanych EAiRS.1i400.08397.24 7s x X X
Elementy inzynierii oprogramowania EAiRS.li400.05975.24 7s x X X X X X X X X
Pracownia systeméw wizyjnych EAiRS.1i400.08396.24 7s x X X X X X
Pracownia automatyki procesowej EAIRS.1i400.08400.24 7s x X X X X X
Suma (obowigzkowy): 35 4 4 7 26 6 16 4 25 10 19 17 21
Suma (fakultatywny): 33 9 9 13 26 26 12 7 25 15 24 19 22
Suma: 68 13 13 20 52 32 28 11 50 25 43 36 43

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec 20/251



7 =

Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich
uzyskanie

Kierunek: Automatyka i Robotyka

2024/2025/S/1i/EAlilB/AiR/all

Sposob weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
Nazwa modutu zaje¢ Forma zajec dydaktycznych osiagnietych przez studenta w ramach poszczegdinych Odniesienia do KEU
form zajec i dla catego modutu zajec

Wprowadzenie do automatyki i robotyki Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach AiR1A W02, AiR1A_ W07, AiR1A_W03, AiR1A_UO01,
AiR1A _UO05, AiR1A_U09, AiR1A_KO02, AiR1A K03

Analiza matematyczna Wyktad, Cwiczenia audytoryjne  Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin AiR1A_WO01, AiR1A_UO1

Eksploracja danych Wyktad, Cwiczenia Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, Projekt, Zaliczenie  AiR1A_WO06, AiRIA_UO01, AiR1A_U03, AiR1A_U09,
laboratoryjne laboratorium AiR1A K01, AiR1A K02, AiR1A K03

Algebra liniowa Wyktad, Cwiczenia audytoryjne  Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczed,  AiRIA W01, AiR1A_U01, AiR1A_UO03, AiR1A_U04,

Kolokwium, Egzamin, Odpowiedz ustna AiR1A K01, AiR1A K03

Fizyka 1 Wyktad, Cwiczenia audytoryjne  Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢éwiczen, Kolokwium AiR1A_WO01, AiR1IA_UO01, AiR1A K01, AiR1A K02

Wstep do informatyki Wyktad, Cwiczenia Kolokwium, Zaliczenie laboratorium, Wykonanie ¢wiczen AiR1A_WO04, AiR1A _UO07, AiR1A K01
laboratoryjne laboratoryjnych

Projektowanie konstrukcji z rysunkiem Wyktad, Cwiczenia Wykonanie projektu, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen AiR1A_WO05, AiR1A UO01, AiR1A K01

technicznym laboratoryjne

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy Lektorat Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,  AiR1A_U02

135 godzin - semestr 1/3 Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,

Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Inzynieria proceséw produkcyjnych Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach AiR1A W07, AiR1A W05, AiR1A_WO06, AiR1A UO01,
AIR1A_U04, AiR1A U02, AiR1A _U03, AiR1A K01,
AiR1A KO3

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy Lektorat Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczeh,  AiR1A_U02

135 godzin - semestr 1/3 Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,

Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére 21/251
pozwalaja na ich uzyskanie



Nazwa modutu zajec

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy
135 godzin - semestr 1/3

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy
135 godzin - semestr 1/3

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy
135 godzin - semestr 1/3

Fizyka 2
Rachunek prawdopodobienstwa i

statystyka

Narzedzia pracy grupowej

Programowanie strukturalne i obiektowe

Teoria obwoddw

Elektronika cyfrowa

Réwnania rézniczkowe

Prototypowanie konstrukcji w technice
druku 3D i CNC

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy
135 godzin - semestr 2/3

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy
135 godzin - semestr 2/3

Forma zajec dydaktycznych

Lektorat

Lektorat

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Lektorat

Lektorat

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Egzamin, Odpowiedz ustna, Sprawozdanie

Kolokwium, Egzamin, Wypracowania pisane na zajeciach,
Odpowiedz ustna, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Egzamin

Kolokwium

Kolokwium, Wynik testu zaliczeniowego, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Kolokwium,
Projekt

Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Esej, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

AIR1A_U02

AR1A_U02

AIR1A_U02

AIRIA_WO1, AiR1A_UO1, AiRIA_UO3, AiR1A K01,
AIR1A_K02

AIRIA_WO1, AiR1IA_UO1, AiRIA_UO3, AiR1A K01,
AIR1A_K02, AiR1A K03

AiR1A_W04, AiR1A_WO03, AiR1A_WO06, AiR1A_UO7
AiR1A_WO04, AiR1A_UO01, AiR1A_UO07, AiR1A_UO02,
AiR1A K01

AiR1A_W03, AiR1A_ W01

AiR1A_WO01, AiR1A_ W02, AiR1A_W03, AiR1A_U06,
AiR1A _UO5, AiR1A_UO07, AiR1A_K02

AiR1A_WO01, AiR1A_UO01, AiR1A K03, AiR1A K01

AiR1A_WO05, AiR1A_UO01, AiR1A_U03, AiR1A_UO09,
AiR1A _UO08, AiR1A_UO05, AiR1A_KO01, AiR1A_KO03

AR1A UO02

AIR1A_U02
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Nazwa modutu zajec

Mechanika

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy
135 godzin - semestr 2/3

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy
135 godzin - semestr 2/3

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy
135 godzin - semestr 2/3

Metody numeryczne

Podstawy automatyki 1

Modelowanie systeméw dynamicznych

Zaawansowane programowanie

obiektowe

Systemy pomiarowe

Przetwarzanie sygnatéw cyfrowych

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy
135 godzin - semestr 3/3

Badania operacyjne 1

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Lektorat

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Wynik testu zaliczeniowego, Zaliczenie
laboratorium, Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Egzamin,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium
Aktywnos¢ na zajeciach, Zaliczenie laboratorium, Kolokwium
Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,

Kolokwium, Projekt

Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

AIRIA_W02, AiR1A_UO1, AiR1A_U06, AiR1A_U05,
AIR1A KO3

AR1A_U02

AIR1A_U02

AIR1A_U02

AiR1A_WO01, AiR1A_WO04, AiR1A_UO01, AiR1A_U05,
AiR1A_UO07, AiR1A K01, AiR1A K03

AiR1A_W02, AiR1A_U03, AiR1A_U05, AiR1A_UO07,
AiR1A_UO1, AiR1A K02, AiR1A_KO03

AIRIA_WO1, AiR1IA_W02, AiR1A_UO5, AiR1A_U07,
AiR1A K02, AiR1A KO3

AIR1A W04, AiR1A_UO1, AiR1A_UO3, AiR1A U07,
AIR1A_KO1

AIRIA_WO1, AiR1IA_ W03, AiR1A_UO1, AiRIA_UO5,
AIR1A_U06, AIR1A_UO7, AiR1A U02, AiR1A_U09,
AIR1A_KO1, AiR1A K02, AiR1A K03

AIRIA W01, AiR1IA W02, AiR1A_U03, AiR1A_UOS5,
AIR1A_U06, AiR1A K03

AR1A UO02

AIR1A W04, AiR1IA_ W01, AiR1A_UO1, AiR1A_U09,
AIR1A_UO5, AIR1A K01, AiR1A K03
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Nazwa modutu zajec

Napedy elektryczne

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy
135 godzin - semestr 3/3

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy
135 godzin - semestr 3/3

Automatyka pojazdowa

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy
135 godzin - semestr 3/3

Sieci komputerowe

Algorytmy i struktury danych

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy
135 godzin - semestr 3/3

Wprowadzenie do baz danych

Podstawy automatyki 2

Podstawy robotyki z kinematyka

Elektronika analogowa

Forma zajec dydaktycznych
Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaliczenie laboratorium,
Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Wynik testu
zaliczeniowego

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Zaliczenie laboratorium, Wykonanie ¢éwiczen laboratoryjnych
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin, Zaliczenie
laboratorium

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Wynik testu

zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach, Zaliczenie laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

AIRIA_ W03, AiR1A_UO1, AiR1A K01, AiR1A K03

AIR1A_U02

AR1A UO02

AIRIA W01, AiR1IA W02, AiR1A W04, AiR1A UO1,
AIR1A_UO3, AIR1A_U07, AiR1A U02, AiR1A_UO05,
AIR1A_U09, AiR1A K02, AiR1A K03

AIR1A_U02

AiR1A_WO07, AiR1A_U09

AiR1A W04, AiR1A_UO01, AiR1A_UO07, AiR1A_KO1

AiR1A_UO2

AIRIA_ W04, AiRIA_ W03, AiRIA_ W06, AiR1A_U07,
AIR1A_KO1, AiR1A K02, AiR1A K03

AIRIA W01, AiR1IA W02, AiR1A_U05, AiR1A_U07,
AIR1A_UO1, AIR1A K01, AiR1A K02, AiR1A KO3

AIRIA_WO1, AIRIA_WO5, AIRIA_W02, AIRIA_WO03,
AIR1A_U07, AiR1A_U05, AiR1A_U06, AiR1A_U08,
AiR1A K02, AiR1A KO3

AIR1A W03, AiR1IA_ W07, AiR1A_UO1, AiR1A_UO5,
AIR1A_UO3, AiR1A_U04
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Nazwa modutu zajec

Systemy wizyjne

Badania operacyjne 2

Teoria sterowania 1

Systemy wspomagania decyzji

Konstrukcje i programowanie robotéw

Identyfikacja proceséw technologicznych

Analiza danych

Kryptografia i cyberbezpieczenstwo

Aparatura automatyzacji

Metody optymalizacji

Technika mikroprocesorowa

Uczenie maszynowe

Praktyka zawodowa

Forma zajec dydaktycznych
Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Praktyka zawodowa

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Wynik testu zaliczeniowego, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium

Egzamin, Wykonanie ¢éwiczen

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie,
Referat, Prezentacja, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Kolokwium,
Projekt

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Wykonanie projektu, Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin

Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Zaliczenie laboratorium

Kolokwium, Aktywno$¢ na zajeciach, Sprawozdanie

Sprawozdanie z odbycia praktyki , Potwierdzenie realizacji
programu praktyki

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

AIR1A_ W04, AiR1IA_ W05, AiR1A_UO1, AiRIA_UO3,
AIR1A_UO7, AIRIA_KO1

AIRIA_WO04, AiR1A_UO1, AiR1A_UO3, AiR1A K01

AIRIA_WO1, AiRIA_ W02, AiRIA_ W03, AiR1A_UOS5,
AIR1A_KO1, AiR1A KO3

AiR1A_W04, AiR1A_WO01, AiR1A_UO1, AiR1A_U09,
AiR1A_UO07, AiR1A K01, AiR1A K03

AIRIA W02, AiRIA_WO05, AiR1IA_ W03, AiRIA W01,
AIR1A_U07, AiR1A_UO1, AiR1A_U08, AiR1A K02,
AiR1A K03

AIRIA W01, AiR1IA W03, AiR1IA W04, AiR1A_UO5,
AIR1A_UO7, AIRIA_U04, AiR1A K02, AiR1A K03

AIRIA W04, AiR1A_UO1, AiRIA_KO1, AiR1A K02,
AIR1A KO3

AIRIA W04, AiR1IA_ W06, AiR1IA W07, AiR1A_UO1,
AIR1A_UO3, AIR1A_U04, AiR1A_U07, AiR1A K01,
AIR1A_K02

AIRIA_ W02, AIRIA_W03, AIRIA_W04, AIRIA_W07,
AIR1A_UO1, AiR1A_U02, AiR1A_U03, AiR1A_U06,
AIR1A_UO7, AIRIA_UO5, AiR1A_U09, AiR1A KO3,
AIR1A_K02

AIRIA_WO1, AiRIA_ W04, AiR1A_UO1, AiR1A_UO5,
AIR1A_U03, AiR1A U07

AIR1A_U09, AIRIA_WO03, AIRIA_W07, AIR1A_UO3,
AIR1A_UO5, AIRIA_WO1, AIRIA_W02

AiR1A_WO01, AiR1A_WO04, AiR1A_UO01, AiR1A_U03,
AiR1A K01

AIRIA_W02, AiRIA_ W03, AiR1IA_ W04, AiR1A_UO1,
AIR1A_U03, AiR1A_U09, AiR1A K03, AiR1A K02

25/251



Nazwa modutu zajec

Komputerowo wspomagane
projektowanie systeméw sterowania

Robotyka mobilna

Podstawy business intelligence

Systemy wbudowane

Problemy decyzyjne robotéw
autonomicznych

Teoria sterowania 2

Zagadnienia przedsiebiorczosci i prawa
autorskiego

Systemy rekonfigurowalne

Sterowniki PLC i systemy SCADA

Self-Driving Vehicles

Sztuczna inteligencja i sensoryka

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen

laboratoryjnych, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Prezentacja, Zaliczenie laboratorium

Kolokwium, Prezentacja, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie

¢wiczen laboratoryjnych, Studium przypadkéw , Zaangazowanie

w prace zespotu, Zaliczenie laboratorium

Egzamin, Wykonanie ¢wiczeh

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Kolokwium, Egzamin, OdpowiedzZ ustna, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaliczenie
laboratorium

Kolokwium, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, OdpowiedzZ ustna

Kolokwium, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

AIRIA W02, AiR1IA_ W03, AiR1IA W07, AiR1A_UO5,
AIR1A_U06, AIR1A_UO7, AiR1A_U09, AiR1A U01,
AIR1A_U02

AIRIA_WO05, AIRIA_W03, AIRIA_W04, AIRIA_ W01,
AIRIA_W02, AiR1A_U06, AiR1A_U07, AiR1A_U0S,
AIR1A_UO5, AIR1A K01, AiR1A K03

AIR1A_WO06, AiR1IA_ W04, AiR1A_UO1, AIR1A_UO3,
AIR1A_U04, AiR1A K02

AIRIA W01, AiRIA_ W03, AiRIA_ W02, AR1A W07,
AIRIA_WO04, AiR1A_UO5, AiR1A_U06, AiR1A_U09,
AIR1A_KO1, AiR1A K02

AIRIA_WO1, AiRIA_ W05, AiRIA_ W02, AiR1A_UO1,
AIR1A_U07, AiR1A_U08, AiR1A K01, AiR1A K03

AiR1A_WO01, AiR1A_ W02, AiR1A_W03, AiR1A_UO5,
AiR1A_KO01, AiR1A_K03

AiR1A W06, AiR1A K02

AIR1A_W03, AiR1A_UO1, AiR1A_U02, AiR1A_U06,
AIR1A_UO7, AIRIA_U09, AiR1A K01, AiRIA K02

AIRIA_ W02, AIRIA_W03, AIRIA_W07, AIRIA_W04,
AIR1A_UO1, AiR1A U02, AiR1A U05, AiR1A U07,
AIR1A_U09, AiR1A_U06, AiR1IA_U08, AiIR1A_K02,
AiR1A K03

AIRIA W01, AiRIA_ W02, AIR1IA W04, AiR1A_WO5,
AIRIA_W03, AiR1A_UO1, AiR1A U02, AiR1A_U04,
AIR1A_UO7, AIRIA K01, AiR1A K02, AiR1A KO3

AIRIA_ W02, AiRIA_ W03, AiR1A_UO1, AiR1A_UO3,
AIR1A_U07, AiR1A K03
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Nazwa modutu zajec

Pracownia analizy danych

Projekt dyplomowy

Integrated Control Systems

Automatyka zabezpieczeniowa

Pracownia robotyki

Expert systems

Pracownia badan operacyjnych

Programowanie robotéw mobilnych

Introduction to Space Exploration

Tworzenie aplikacji do symulacji i
sterowania proceséw dyskretnych

Forma zajec dydaktycznych

Cwiczenia laboratoryjne

Praca dyplomowa

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegodinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Przygotowanie pracy dyplomowej

Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji, Projekt,
Przygotowanie pracy dyplomowej, Zaangazowanie w prace
zespotu, Zaliczenie laboratorium

Kolokwium, Prezentacja

Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu, Projekt, Praca
dyplomowa, OdpowiedZ ustna

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie

Kolokwium, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace zespotu

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

AIRIA_ W04, AiR1A_UO1, AiR1A_U02, AiR1A_U03,
AIR1A_KO1, AiR1A K02, AiR1A K03

AIRIA_ W02, AIRIA_W03, AIRIA_W04, AiR1IA_WO5,
AIRIA_WO07, AiRIA_ W01, AiR1A_UO1, AIR1A UO3,
AIR1A_U04, AiR1A_ U05, AiR1A_U07, AiR1A_U09,
AIR1A K02, AiR1A KO3

AIRIA_W02, AiRIA_W07, AiRIA_WO06, AiR1A_UO1,
AIR1A_U02, AIR1A_UO5, AiR1A_U06, AiR1A U07,
AIR1A_U09

AIRIA_W03, AiRIA_WO05, AIRIA_W07, AIRIA_WO06,
AIR1A_UO1, AiR1A U05, AiR1A_U06, AiR1A_U09,
AIR1A_KO1, AiR1A K02, AiR1A K03

AIRIA_WO03, AiRIA_ W05, AiRIA_ W07, AiR1A_UO1,
AIR1A_U03, AiR1A_U05, AiR1A_U06, AiR1A_U07,
AIR1A_U08, AIRIA_U09, AiR1A_U04, AiR1A K01,
AIR1A K02, AiR1A KO3

AIRIA_WO04, AiR1IA_UO1, AiRIA_U09, AiR1A K01,
AiR1A K03

AIRIA_WO1, AiRIA_ W06, AiR1IA_ W04, AiR1A_UO1,
AIR1A_U04, AiR1A U05, AiR1A_U09, AiR1A U07,
AIR1A_UO2, AIRIA_KO1, AiR1A K02, AiR1A KO3

AIRIA_WO05, AIRIA_W03, AIRIA_W04, AIRIA_WO1,
AIR1A_W02, AiR1A_U06, AiR1A UO7, AiR1A U08,
AIR1A KO3

AIR1IA_WO06, AiRIA_ W07, AiR1A_UO1, AIRIA_U02,
AIR1A_KO1

AiR1A_WO04, AiR1IA_W03, AiRIA_W02, AiRIA_WO07,

AIR1A_U02, AiR1A_UO05, AiR1A_U07, AiR1A_U09,
AIR1A K02, AiR1A_K03
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Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
Nazwa modutu zajec Forma zajec dydaktycznych osiagnietych przez studenta w ramach poszczegdinych Odniesienia do KEU
form zajec i dla catego modutu zajec

Pracownia automatyki przemystowej Cwiczenia laboratoryjne Projekt AiR1A W02, AiR1IA_ W03, AiR1IA_W04, AiR1A_WO07,
AiR1A_UO1, AiR1A_UO03, AiR1A_UO5, AiR1A_U06,
AiR1A UQ9, AiR1A U02, AiR1A UO07, AiR1A K01,
AiR1A K02, AiR1A K03

Koto naukowe Praca w kole naukowym Udziat w dyskusji, Projekt, Sprawozdanie, Referat, AiR1A W01, AiR1A W02, AiR1IA_WO03, AiR1IA W04,
Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja AiR1A_WO05, AiR1A_ W06, AiR1A_ W07, AiR1A_UO01,
AiR1A_U02, AiR1A_UO03, AiR1A_U04, AiR1A_U05,
AiR1A _UO6, AiR1A UO7, AiR1A_UO08, AiR1A _U09,
AiR1A K01, AiR1A K02, AiR1A K03

Pracownia systeméw wbudowanych Cwiczenia laboratoryjne Projekt AiR1A W03, AiR1A UO05, AiR1A W04, AiR1A K02
Elementy inzynierii oprogramowania Wyktad, Cwiczenia Zaliczenie laboratorium AiR1A W04, AiR1A W07, AiR1IA_WO06, AiR1A_U07,
laboratoryjne AiR1A U09, AiR1A K01, AiR1A K02, AiR1A K03
Pracownia systeméw wizyjnych Cwiczenia laboratoryjne Wykonanie projektu, Projekt, Prezentacja AiR1A W04, AIR1A W07, AiR1A UO1, AiR1A UO03,
AiR1A_KO01, AiR1A_K02
Pracownia automatyki procesowej Cwiczenia laboratoryjne Aktywnos$¢ na zajeciach, Projekt, Sprawozdanie, Przygotowanie ~ AiR1A W02, AiR1A W04, AiR1A U01, AiR1A U02,
pracy dyplomowej AiR1A _UO3, AiR1A_U05, AiR1A_KO01
Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére 28 /251

pozwalaja na ich uzyskanie



Plany studiow

Nazwa kierunku: Automatyka i Robotyka

Semestr 1

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Wprowadzenie do automatyki i robotyki Wyktad: 28 3 Zaliczenie Obowigzkowy

Analiza matematyczna Wykfad: 42 7 Egzamin Obowigzkowy
Cwiczenia audytoryjne: 56

Wychowanie fizyczne 1 Zajecia z wychowania fizycznego: 30 0 Zaliczenie Obowigzkowy

Eksploracja danych Wyktad: 14 2 Zaliczenie Obowigzkowy
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Algebra liniowa Wyktad: 28 5 Egzamin Obowigzkowy
Cwiczenia audytoryjne: 28

Fizyka 1 Wyktad: 32 6 Zaliczenie Obowigzkowy
Cwiczenia audytoryjne: 28

Wstep do informatyki Wykfad: 28 3 Zaliczenie Obowigzkowy
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Projektowanie konstrukcji z rysunkiem technicznym Wykfad: 28 3 Zaliczenie Obowigzkowy
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Suma 398 29

Semestr 2

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢

Inzynieria proceséw produkcyjnych Wyktad: 14 1 Zaliczenie Obowigzkowy

Plan studiéw 29/251



Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Fizyka 2 Wyktad: 32 6 Egzamin Obowigzkowy
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka Wyktad: 28 5 Egzamin Obowigzkowy
Cwiczenia audytoryjne: 22
Cwiczenia laboratoryjne: 6
Narzedzia pracy grupowej Wyktad: 14 2 Zaliczenie Obowigzkowy
Cwiczenia laboratoryjne: 14
Programowanie strukturalne i obiektowe Wyktad: 28 4 Egzamin Obowigzkowy
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Teoria obwodéw Wyktad: 28 3 Zaliczenie Obowigzkowy
Cwiczenia audytoryjne: 14
Elektronika cyfrowa Wykfad: 28 4 Zaliczenie Obowigzkowy
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Wychowanie fizyczne 2 Zajecia z wychowania fizycznego: 15 0 Zaliczenie Obowigzkowy
Réwnania rézniczkowe Wyktad: 14 3 Zaliczenie Obowigzkowy
Cwiczenia audytoryjne: 14
Prototypowanie konstrukgji w technice druku 3D i CNC Wyktad: 14 3 Zaliczenie Obowigzkowy
Cwiczenia projektowe: 28
Jezyk obcy (GO17) semestr 2 0 Zaliczenie Obowigzkowy
Zasady wyboru: Jeden przedmiot z grupy
Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3 Lektorat: 45 0 Zaliczenie Do wyboru
Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3 Lektorat: 45 0 Zaliczenie Do wyboru
Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr Lektorat: 45 0 Zaliczenie Do wyboru
1/3
Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3  Lektorat: 45 0 Zaliczenie Do wyboru
Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr Lektorat: 45 0 Zaliczenie Do wyboru
1/3
Suma 442 31
Plan studiéw 30/251



Semestr 3

Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Mechanika Wykfad: 28 3 Zaliczenie Obowigzkowy
Cwiczenia laboratoryjne: 14
Metody numeryczne Wykfad: 28 5 Egzamin Obowigzkowy
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Podstawy automatyki 1 Wykfad: 28 5 Zaliczenie Obowigzkowy
Cwiczenia audytoryjne: 28
Modelowanie systemdéw dynamicznych Wykfad: 28 4 Zaliczenie Obowigzkowy
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Zaawansowane programowanie obiektowe Wyktad: 14 3 Zaliczenie Obowigzkowy
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Systemy pomiarowe Wykfad: 28 4 Zaliczenie Obowigzkowy
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Wychowanie fizyczne 3 Zajecia z wychowania fizycznego: 15 0 Zaliczenie Obowigzkowy
Przetwarzanie sygnatéw cyfrowych Wykfad: 28 4 Egzamin Obowigzkowy
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Jezyk obcy (GO17) semestr 3 0 Zaliczenie Obowigzkowy
Zasady wyboru: Jeden przedmiot z grupy
Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3 Lektorat: 45 0 Zaliczenie Do wyboru
Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr Lektorat: 45 0 Zaliczenie Do wyboru
2/3
Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr Lektorat: 45 0 Zaliczenie Do wyboru
2/3
Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3 Lektorat: 45 0 Zaliczenie Do wyboru
Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3  Lektorat: 45 0 Zaliczenie Do wyboru
Suma 424 28
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Semestr 4

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Podstawy automatyki 2

Podstawy robotyki z kinematyka

Elektronika analogowa

Systemy wizyjne

Jezyk obcy (GO17) semestr 4
Zasady wyboru: Jeden przedmiot z grupy
Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr
3/3

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr
3/3

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3

Blok obieralny S4 AiR

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Lektorat: 45

Lektorat: 45

Lektorat: 45

Lektorat: 45

Lektorat: 45

4
5

5
9

Zasady wyboru: Trzy przedmioty z grupy. Na poszczegélne przedmioty obowiazuja limity maksymalnej liczby uczestnikéw.

Badania operacyjne 1

Napedy elektryczne

Automatyka pojazdowa

Sieci komputerowe

Plan studiéw

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

3

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Obowigzkowy

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

32/251



Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Algorytmy i struktury danych
Wprowadzenie do baz danych

Suma

Semestr 5

Przedmiot

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

409

Liczba godzin

3 Zaliczenie
3 Zaliczenie
32

Punkty ECTS Forma weryfikacji

Do wyboru

Do wyboru

Obligatoryjnos¢

Teoria sterowania 1

Aparatura automatyzacji

Metody optymalizacji

Technika mikroprocesorowa

Blok obieralny S5 AiR

Wykfad: 28
Cwiczenia audytoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 42

Wykfad: 28
Cwiczenia audytoryjne: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

5 Zaliczenie
5 Egzamin
4 Zaliczenie
4 Egzamin
12 Zaliczenie

Zasady wyboru: Trzy przedmioty z grupy. Na poszczegdlne przedmioty obowigzujg limity maksymalnej liczby uczestnikdw.

Badania operacyjne 2

Systemy wspomagania decyzji

Konstrukcje i programowanie robotéw

Identyfikacja proceséw technologicznych

Plan studiéw

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

4 Zaliczenie
4 Zaliczenie
4 Zaliczenie
4 Zaliczenie

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Analiza danych
Kryptografia i cyberbezpieczenstwo

Suma

Semestr 6

Przedmiot

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 28
Cwiczenia projektowe: 28

420

Liczba godzin

4

30

Punkty ECTS

Zaliczenie

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Do wyboru

Do wyboru

Obligatoryjnos¢

Teoria sterowania 2

Zagadnienia przedsiebiorczosci i prawa autorskiego

Systemy rekonfigurowalne

Sterowniki PLC i systemy SCADA

Praktyka AiR
Praktyka zawodowa

Blok obieralny S6 AiR

Wykfad: 56
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 14

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Praktyka zawodowa: 0

5

4
12

Zasady wyboru: Trzy przedmioty z grupy. Na poszczegélne przedmioty obowiazuja limity maksymalnej liczby uczestnikéw.

Uczenie maszynowe

Komputerowo wspomagane projektowanie systeméw sterowania

Robotyka mobilna

Plan studiéw

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Wykfad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

4

Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie
Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Podstawy business intelligence
Systemy wbudowane
Problemy decyzyjne robotéw autonomicznych

Suma

Semestr 7

Przedmiot

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne:

Wykiad: 28

Cwiczenia laboratoryjne:

Wykiad: 28

Cwiczenia laboratoryjne:

378

Liczba godzin

28

28

28

4

30

Punkty ECTS

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Forma weryfikacji

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Obligatoryjnos¢

Blok obieralny przedmiotéw projektowych potgczonych z pracownig
dyplomowa S7 AiR

Zasady wyboru: Jeden modut z bloku. Na poszczegdlne przedmioty obowigzuja limity maksymalnej liczby uczestnikéw.

Pracownia analizy danych

Pracownia robotyki

Pracownia badanh operacyjnych

Pracownia automatyki przemystowej

Pracownia systeméw wbudowanych

Pracownia systeméw wizyjnych

Pracownia automatyki procesowej
Projekt dyplomowy

Projekt dyplomowy

Modut obieralny w jezyku angielskim S7 AiR

Cwiczenia laboratoryjne:
Cwiczenia laboratoryjne:
Cwiczenia laboratoryjne:
Cwiczenia laboratoryjne:
Cwiczenia laboratoryjne:
Cwiczenia laboratoryjne:

Cwiczenia laboratoryjne:

Praca dyplomowa: 0

56
56
56
56
56
56
56

5

15
15
3

Zasady wyboru: Jeden przedmiot z grupy. Na poszczegdlne przedmioty obowigzujg limity maksymalnej liczby uczestnikéw.

Plan studiéw

Zaliczenie

Zaliczenie
Zaliczenie
Zaliczenie
Zaliczenie
Zaliczenie
Zaliczenie
Zaliczenie
Zaliczenie
Zaliczenie

Zaliczenie

Obowigzkowy

Do wyboru
Do wyboru
Do wyboru
Do wyboru
Do wyboru
Do wyboru
Do wyboru
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Self-Driving Vehicles
Integrated Control Systems
Expert systems
Introduction to Space Exploration
Przedmiot humanistyczny
Zasady wyboru: Dwa przedmioty z bazy UBPO.
Przedmioty humanistyczne i spoteczne

Modut obieralny S7 AiR

Wyktad: 28
Wyktad: 28
Wyktad: 28
Wyktad: 28

Wyktad: 60

3
3

4
3

Zasady wyboru: Jeden przedmiot z grupy. Na poszczegdlne przedmioty obowigzuja limity maksymalnej liczby uczestnikéw.

Sztuczna inteligencja i sensoryka

Automatyka zabezpieczeniowa

Programowanie robotéw mobilnych

Tworzenie aplikacji do symulacji i sterowania proceséw
dyskretnych

Koto naukowe

Elementy inzynierii oprogramowania

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne:

Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne:

Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne:

Wykfad: 14

Cwiczenia laboratoryjne:

Praca w kole naukowym:

Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne:

172

14

14

14

14

14

3

30

Zaliczenie
Zaliczenie
Zaliczenie
Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Do wyboru
Do wyboru
Do wyboru
Do wyboru

Obowigzkowy

Do wyboru

Obowigzkowy

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru

Do wyboru
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ECTS

Kierunek: Automatyka i Robotyka

taczna liczba punktéw ECTS, ktdéra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
zajec z zakresu nauk podstawowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zajec laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci (dotyczy tylko studidéw o profilu
ogdlnoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do

ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

210
32

118

67

142
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Sylabusy
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Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres
Semestr 1

Kod

L]

AGH

Wprowadzenie do automatyki i robotyki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu

EAiRS.1i10.03066.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3
w4

Zna i rozumie pojecia zwigzane z systemami
statycznymi i dynamicznymi oraz modelami
matematycznymi

Zna i rozumie pojecia zwigzane ze sterowaniem
i z automatyka i urzadzeniami automatyki

Zna obecny stan automatyki i jej trendy rozwojowe

Zna role automatyki w inzynierii systeméw

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1A_W02

AiR1A_WO02, AiR1IA_WO07

AIR1A W02, AiRIA W03
AIR1A_W02, AiR1A_W07

Liczba
punktow ECTS
3

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .. Metody weryfikacji
uczenia sie

ul Dysponuje umiejetnoscig pozyskiwania wiedzy AiR1A_UO1 Aktywnos$¢ na zajeciach
z literatury i baz danych

u2 Umiejetnoscia rozpoznawac proste uktady automatyki | AiR1A U01, AiR1A _U05 Aktywnos¢ na zajeciach
i ich funkcje

U3 Umie oceni¢ aspekty zastosowah automatyki AiR1A U09 Aktywnos¢ na zajeciach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna role automatyki i jej wptyw na rozwdj cywilizacji AiR1A K02, AiR1A KO3 Aktywnos¢ na zajeciach

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

47

Liczba godzin
75

Liczba godzin
28

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu
Wyktad W1, W2, W3, W4, U1, U2,

U3, K1

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

Zakres stosowalnosci i narzedzia automatyki i robotyki, procesy w
ktoérych automatyka jest stosowana, profil kierunku AiR, rola
matematyki i fizyki w catoksztatcie tych studiéw, interdyscyplinarna
rola automatyki, rola automatyki w rozwigzaniach innowacyjnych -
sterowanie obiektami niestabilnymi, rola inteligentnych systeméw
sterowania - auta autonomiczne. Automatyka procesowa (procesy
ciggte), robotyzacja linii produkcyjnych, automatyka
zabezpieczeniowa.
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L]

AGH

Analiza matematyczna

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i10.00773.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktow ECTS
7
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 42
Cwiczenia audytoryjne: 56
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 zna pojecia i metody analizy matematycznej AiR1IA_ W01 Aktywnos¢ na zajeciach,
i dostrzega ich przydatnos¢ do opisu zjawisk Kolokwium, Egzamin
fizycznych i zagadnien technicznych. Rozpoznaje
ograniczenia tych metod w przypadku ich
numerycznej realizacji.

W2 zna standardowga symbolike matematyczng; zna AiR1IA W01 Aktywnos¢ na zajeciach,

podstawowe pojecia zwigzane z funkcjami, zna
podstawowe funkcje elementarne i ich wiasnosci

Sylabusy

Kolokwium, Egzamin
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Kod Efekty w zakresie

W3 Zna pojecie granicy ciggu oraz granicy funkcji, zna
definicje pochodnej oraz jej interpretacje
geometryczng i fizyczng; zna zastosowania rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j
do badania funkcji i do obliczeh przyblizonych.

W4 Zna pojecie funkcji pierwotnej i metody wyznaczania
catki nieoznaczonej, zna pojecie catki Riemanna
i metody jej obliczania, zna pojecie catki wielokrotnej,
sposoby jej obliczania i zastosowania

W5 Zna metodologie uogdlnienia rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji jednej zmiennej na przypadek
funkcji wielu zmiennych

W6 Zna pojecie szeregu liczbowego i funkcyjnego oraz
rodzaje i kryteria jego zbieznosci. Zna szeregi
potegowe i i szeregi Fouriera oraz ich zastosowania

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul potrafi poda¢ podstawowe wtasnosci nowych obiektéw
matematycznych w oparciu o samodzielnie zdobyte
materiaty dydaktyczne. Dokonuje obiektywnej oceny
wiarygodnosci zdobytej informacji w Swietle
poznanych wczesniej faktéw.

u2 potrafi obliczy¢ granice nieskomplikowanych ciggéw
i funkcji, rozumie pojecie przejscia granicznego
i asymptotyke funkcji. umie wykorzystywa¢ narzedzia
rachunku rézniczkowego funkgji jednej zmiennej
rzeczywistej do badania wtasnosci funkcji i do obliczen
przyblizonych

u3 umie wyznaczac catke nieoznaczong oraz catke
Riemanna i stosowac jg do zagadnien geometrycznych
i fizycznych

U4 potrafi wykorzystac rachunek rézniczkowy i catkowy

wielu zmiennych do opisu podstawowych zjawisk
fizycznych i technicznych

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIRIA_W01

AIRIA_WO1

AiR1A_WO01

AIRIA_WO1

AiR1A_UO1

AiR1A_UO1

AiR1A_UO01

AiR1A_UO01

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Sylabusy

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

42

56

50

50
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Inne 2

taczny naktad pracy studenta Llczbgogeodzm

Liczba godzin kontaktowych L|czba9godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

W1, W2, W3, W4, W5,

W6, U1, Uz, U3, U4 Poznanie podstawowych pojec i metod analizy matematycznej
. . . W1 W2 W3 Ul U2 wa | uzytecznych w naukach technicznych i przyrodniczych
Cwiczenia audytoryjne U3, W6, W5, U4

Wyktad
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Il

AGH

Eksploracja danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i10.00481.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane

z prezentacja danych.

W2 Zna podstawowe elementy analizy danych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi budowa¢ prawidtowe wykresy prezentujace

wyniki eksperymentéw

Sylabusy

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

AiR1A W06 Aktywnos¢ na zajeciach

AiR1A_ W06 Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Projekt

AiR1A_UO1, AiR1A U03, | Zaliczenie laboratorium
AiR1A_U09
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie

u2 Potrafi obstugiwac rézne narzedzia do obrébki AiR1A_UO01, AiR1A_UO3 Zaliczenie laboratorium
i prezentacji danych

u3 Potrafi samodzielnie przygotowac prawidtowg AiR1A UO1, AiR1A U09 Zaliczenie laboratorium
dokumentacje techniczna

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna i rozumie znaczenie wtasciwego i poprawnego AiR1A K01, AiR1A_KO02, Zaliczenie laboratorium
przedstawiania wynikéw pracy. AiR1A K03

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 14
Cwiczenia laboratoryjne 14
Przygotowanie do zaje¢ 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 20

sprawozdania

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych L|czba2godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
Wyktad W1, W2, U1, U2, K1 W ramach przedmiotu Studenci zapoznaja sie z zasadami

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, K1 prezentacji danych.
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Il

AGH

Algebra liniowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i10.01890.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia audytoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Potrafi stosowac metody algebry liniowej. Rozpoznaje | AiR1A W01
ograniczenia tych metod w przypadku ich

numerycznej realizacji.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin,
Odpowiedz ustna
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Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie
ul Potrafi poda¢ podstawowe wtasnosci nowych obiektéw | AiR1A UO1 Aktywnos¢ na zajeciach,

matematycznych w oparciu o samodzielnie zdobyte Egzamin

materiaty dydaktyczne. Dokonuje obiektywnej oceny

wiarygodnosci zdobytej informacji w Swietle

poznanych wczesniej faktéw. Cechuje sie sceptyzmem

i wywazeniem w stosunku do tzw. sensacji

matematycznych (np. "odkryto, ze 0=1").

u2 Jest otwarty na nowe wyzwania. Umie dokona¢ AiR1A _UO3 Aktywnos¢ na zajeciach
podziatu ztozonego problemu na kilka mniejszych
i zleci¢ wykonanie ich w grupie. Jest otwarty
na wspdtprace.

U3 Docenia i wykorzystuje mozliwosci internetu jako AiR1A_UO04 Aktywnos¢ na zajeciach
Zrédta informacji. Jest swiadom tego, ze internet
zawiera réwniez informacje nieprawdziwe.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zdaje sobie sprawe z tego, ze wiedza przekazana AiR1A K01 Odpowiedz ustna
na studich nie jest petna (ze wzgledu na ograniczenia
czasowe); czuje potrzebe samodoksztatcania.

K2 Jest swiadom praw autorskich do tresci pozyskiwanych | AiR1A K03 Udziat w dyskus;ji,
na wyktadzie, z internetu. Docenia warto$¢ wiedzy Wykonanie ¢wiczen
jako towaru.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 28
Cwiczenia audytoryjne 28
Przygotowanie do zajec 28
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 56
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 5

taczny naktad pracy studenta L|czb?4g7odzm

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 56

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec
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Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie dla modutu
zajec

Efekty uczenia sie dla

Formy prowadzenia zaje¢ przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne W1, U1, U2, U3, K1, K2
Wybrane dziaty algebry liniowej.
Wyktad W1, U1, U2, U3, K1, K2
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L]

AGH

Fizyka 1

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i10.00318.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktow ECTS
6
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 32
Cwiczenia audytoryjne: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil znaczenie fizyki jako nauki przyrodniczej, jej miejsce AiR1IA_ W01 Kolokwium
i role w dzisiejszej nauce i technice; dostrzega
wzajemne relacje pomiedzy teorig a eksperymentem.
w2 aktualng wiedza na temat zjawisk fizycznych, AiR1IA W01 Kolokwium

niezbedng do zrozumienia problemdw inzynierskich
w szczegoélnosci z zakresu automatyki, elektroniki,

elektrotechniki i mechaniki.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

Metody weryfikacji
ul identyfikowac zjawiska fizyczne bedace podstawa AiR1A_UO1 Wykonanie ¢wiczen
dziatania maszyn i urzadzeh

u2 zastosowad aparat matematyczny do opisu zjawisk AiR1A U0l Wykonanie ¢wiczen
fizycznych, zna przyktady zastosowania rachunku
wektorowego, rézniczkowego i catkowego w fizyce

U3 pozyskiwac informacje z literatury, baz danych AiR1A UO1 Wykonanie ¢wiczen
i innych Zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

u4 samodzielnie rozwigzywac zadania w obszarze AiR1A_UO01 Wykonanie ¢wiczen
mechaniki klasycznej

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 ciagtego doksztatcania sie; dostrzega koniecznos¢ AiR1A K01, AiR1A K02 Aktywnos¢ na zajeciach
wyksztatcenia umiejetnosci postugiwania sie
narzedziami matematycznymi w opisie zjawisk
fizycznych.

K2 podejmowania odpowiedzialnosci za pozatechniczne AiR1A K02 Aktywnos¢ na zajeciach
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw
na Srodowisko

K3 przyczyniania sie do rozwoju nauk technicznych, AiR1A K01 Aktywnos¢ na zajeciach
w szczegdlnosci automatyki, elektroniki,
elektrotechniki i mechaniki

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 32
Cwiczenia audytoryjne 28
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 65
Dodatkowe godziny kontaktowe 5
Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 30

sprawozdania

taczny naktad pracy studenta L|czb?6%odzm

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec
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Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢
Cwi . dvtorvi Ul, U2, U3, U4, K1, K2, W trakcie wyktadu sg omawiane podstawowe prawa rzadzace
wiczenia audytoryjne K3 zjawiskami mechaniki klasycznej i termodynamiki. Zajeciom
towarzysza pokazy doswiadczen fizycznych i rozwigzywanie zadah
Wyktad W1, W2, K1, K2 z zakresu mechaniki i termodynamiki.
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Wstep do informatyki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i10.01848.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane AiR1A_W04 Kolokwium
z informatyka
w2 Dysponuje wiedzg z zakresu tworzenia AiR1A W04 Kolokwium
oprogramowania
W3 Dysponuje wiedzg z zakresu podstaw architektury AiR1A W04 Kolokwium

komputeréw

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy
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Kod

ul

u2

U3

Efekty w zakresie

Posiada umiejetnos¢ konstruowania prostych
algorytméw

Potrafi zaimplementowac algorytmy w jezyku
programowania wysokiego poziomu (np. Python).

Potrafi prawidtowo wykorzystac ztozone struktury
danych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Potrafi umiejetnie i krytycznie korzystaé

z internetowych zrédet wspierajacych tworzenie
oprogramowania w szczegélnosci w wypadku
napotkania probleméw w trakcie tego procesu.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AiR1A_UO7

AiR1A_UO7

AiR1A_UO07

AiR1A_KO01

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Zaliczenie laboratorium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28
15

10

Liczba godzin
81

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢

zajec

Wyktad

Sylabusy

W ramach przedmiotu przedstawione zostana zagadnienia

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, K1 funkcjonowania komputeréw w kontekscie ich programowania.
Omdéwione beda sposoby przedstawiania danych w komputerze
oraz sposoby konstruowania algorytmoéw je przetwarzajacych.
Studenci zapoznaja sie z implementacjg algorytméw za pomoca

W1, W2, W3, K1 struktur sterujacych. Zaprezentowane zostang wybrane wazniejsze
algorytmy i abstrakcyjne struktury danych.
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Projektowanie konstrukcji z rysunkiem technicznym

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Automatyka i Robotyka 2024/2025
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- EAIRS.1i10.03033.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowiagzkowy

Studia inzynierskie | stopnia Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty ogdlne
Stacjonarne

Profil studiow Tak
0Ogdlnoakademicki

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Ma elementarna wiedze dotyczaca obliczeh konstrukcji | AiRIA_WO05
mechanizmdw w zakresie statyki, kinematyki
i wytrzymatosci
w2 Zna program typu CAD w zakresie modelowania 2D, AiR1A_WO05

w stopniu umozliwiajgcym wykonanie rysunkéw
do dokumentacji technicznej

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Liczba
punktow ECTS
3

Metody weryfikacji

Wykonanie projektu,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczeh
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Kod

W3

Efekty w zakresie

Zna program programu typu CAD w zakresie
modelowania 3D, w stopniu umozliwiajgcym
projektowanie bryt/konstrukgji i ich potaczen,
przedstawiania osiggnietych rezultatéw za pomoca
modelu i zestawu rysunkéw wymaganych

do dokumentacji projektowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Potrafi zapisa¢ cechy geometryczne konstrukcji
mechanicznej w dokumentacji technicznej w postaci
odpowiednich rysunkdéw technicznych: rzutéw
prostokatnych i aksonometrycznych, widokdw

i przekrojéw

Potrafi zapisa¢ na rysunkach dokumentacji
technicznej, uktady wymiaréw, tolerancje i pasowania,
cechy struktury powierzchni i materiaty konstrukcyjne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Rozumie potrzebe zdobywania wiedzy z réznych
Zrédet, w tym z norm, katalogéw, poradnikéw, a takze
rozwijania umiejetnosci wykorzystywania

do opracowania dokumentacji projektowej
odpowiednich programéw komputerowych

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AIR1A_W05

AiR1A_UO1

AiR1A_UO01

AiR1A_KO01

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu,
Kolokwium

Wykonanie projektu,
Kolokwium

Wykonanie projektu

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

14

26

Liczba godzin
75

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

zajec

Sylabusy
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

W1, U1, U2, K1

W2, W3, Ul, U2, K1

Student poznaje zasady tworzenia rysunkowej dokumentacji
technicznej w zakresie: rzutowanie prostokatne i aksonometryczne,
zapis uktadu wymiardw i cech struktury powierzchni, zapis
tolerancji i pasowan, materiaty i potgczenia konstrukcyjne. Uczy sie
tworzenia modeli rysunkowych 2D i 3D w programie typu CAD pod
katem sporzadzania dokumentacji technicznej projektu
mechanizmu. Wykonuje podstawowe obliczenia wymagane dla jego
konstrukcji ze wspomaganiem komputerowym.
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Inzynieria proceséw produkcyjnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i20.08388.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z technologiami AiR1IA_WO07
inzynierskimi, procesami produkcyjnymi i technikami
wytwarzania
W2 Zna schematy automatyzacji i robotyzacji proceséw AiR1A_WO05, AiR1IA W07
W3 Zna strukture réznych proceséw produkcyjnych i rézne | AiRIA_ W06, AiRIA W07

uwarunkowania dziatalnosci zawodowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
1

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie

ul Posiada umiejetnos¢ rozpoznania technologii AiR1A_UO1, AiR1A_U04 Aktywnos$¢ na zajeciach
mechanicznych, elektrycznych, chemicznych i innych

u2 Potrafi oceni¢ Innowacyjnos¢ rozwigzan AiR1A _UO1, AiR1A U02 Aktywnos¢ na zajeciach

U3 Potrafi wspédtpracowac przy projektowaniu AiR1A U02, AIR1IA_U03, | Aktywnos¢ na zajeciach
inzunierskim AiR1A_U04

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna role i wage nowoczesnych technologii i ich wptyw | AiR1IA K01, AiR1A K03 Aktywnos¢ na zajeciach

na zycie spoteczenstwa

Naktad pracy studenta

-~ - - - *
Rodzaje zaje¢ studenta Srednia .Ilczba godzin przle.znaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 14

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 30

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 14

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Trescig wyktadu bede podstawy wiedzy dotyczacej inzynierii
produkcji, ktéra jest rozumiana jako zesp6t dziatan majacych na
celu efektywna realizacje procesu produkcji od chwili rozpoznania

W1, W2, W3, U1, U2, U3, | potrzeby wyprodukowania dobra poprzez zaprojektowanie procesu

K1 produkcyjnego do chwili jego wypetnienia i dystrybucji. Student
pozna bogactwo réznorodnych proceséw produkcyjnych, dla
ktérych automatyka jest podstawg otrzymania wysokiej jakosci
produktu koncowego.

Wyktad
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Fizyka 2

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i20.00058.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktow ECTS
6
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 32
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna i rozumie znaczenie fizyki jako nauki AiR1IA_ W01 Wykonanie ¢wiczen
przyrodniczej, jej miejsce i role w dzisiejszej nauce laboratoryjnych, Egzamin
i technice zwtaszcza znaczenie fizyki ciata statego dla
zastosowah w automatyce, elektronice
i elektrotechnice; dostrzega wzajemne relacje
pomiedzy teoria a eksperymentem.
w2 Dysponuje aktualng wiedza w dziedzinie fizyki AiR1IA W01 Wykonanie ¢wiczeh

wspdtczesnej, zna aktualny stan badan, sledzi rozwoj

fizyki.

Sylabusy

laboratoryjnych, Egzamin
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Kod Efekty w zakresie

W3 Ma wiedze w zakresie elektromagnetyzmu, réwnah
Maxwella, fal elektromagnetycznych, optyki,
oddziatywania promieniowania z materig oraz podstaw
mechaniki kwantowej i fizyki ciata statego, niezbedna
do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
w przyrodzie i technice, a w szczegdlnosci
w automatyce, elektronice, elektrotechnice
i mechanice.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Umie zastosowac odpowiednie prawa i zasady fizyczne
do rozwigzywania zagadnien elektromagnetyzmu,
mechaniki kwantowej, optyki i fizyki ciata statego.

u2 Zdobywa umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania
pomiaréw wielkosci fizycznych.

us3 Posiada praktyczng umiejetnos¢ analizy wynikéw
pomiaru, sporzadzania raportéw i analizy niepewnosci
wynikéw.

u4 Rozumie dziatanie wspétczesnych urzadzen

pomiarowych i w oparciu 0 poznane zasady umie
projektowac nowe eksperymenty.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Dostrzega koniecznos¢ wyksztatcenia umiejetnosci
praktycznych w opisie zjawisk fizycznych

K2 Student pracujgc w grupie postrzega koniecznos¢
wspotpracy przy wykonywaniu zadan laboratoryjnych
i ponoszenia wspdlnie odpowiedzialnosci
za opracowanie i przedstawienie rezultatéw swojej

pracy

K3 Student moze w oparciu o nabyte praktyczne
umiejetnosci podjg¢ dziatania planowania i realizacji
nowych eksperymentéw np. w obszarze automatyki,
elektroniki i elektrotechniki.

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

AiR1A_WO01 Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Egzamin

AiR1A UO1 Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

AiR1A_UO1 OdpowiedzZ ustna

AiR1A UO1, AiR1A UO3 Sprawozdanie

AiR1A UO01 OdpowiedzZ ustna

AiR1A K01 Odpowiedz ustna

AiR1A_KO01, AiR1A K02 Aktywnos¢ na zajeciach

AiR1A K01 Aktywnos¢ na zajeciach

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

32
28
67

22

Liczba godzin
154
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Liczba godzin kontaktowych LlczbaGgodzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

U1, U2, U3, U4, K1, K2, Wyktad omawia podstawowe prawa rzadzace zjawiskami

K3 elektrycznymi, magnetycznymi i Swietinymi. Towarzysza temu
W1 W2 W3 Ul U2 K1 pokazy doswiadczen fizycznych i rozwigzywanie zadan z zakresu
Wykfad ko 77T | elektromagnetyzmu i optyki.

Cwiczenia laboratoryjne
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Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Automatyka i Robotyka 2024/2025
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- EAiRS.1i20.00939.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej Obligatoryjnos¢
Poziom ksztatcenia Obowiagzkowy
Studia inzynierskie | stopnia Blok zajeciowy
Forma studiéw Przedmioty ogdlne
Stacjonarne

Profil studiow Nie
0Ogdlnoakademicki

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28
Cwiczenia audytoryjne: 22
Cwiczenia laboratoryjne: 6

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna podstawowe modele probabilistyczne
W2 Zna najwazniejsze rozktady jednowymiarowe
W3 Ma wiedze o rozktadach zmiennych losowych

jednowymiarowych, ich dystrybuantach. Zna metody
wyznaczania momentéw tych zmiennych

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A W01
AIRIA_W01

AiR1IA_WO01

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Liczba
punktow ECTS
5

Metody weryfikacji

Egzamin

Egzamin, OdpowiedZ
ustna

Kolokwium, Egzamin,
Wypracowania pisane na
zajeciach
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Kod Efekty w zakresie

w4 Zna rozktady wektoréw losowych, rozumie pojecie linii
regresji, wspétczynnika korelacji

W5 Zna twierdzenia graniczne

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Potrafi dobra¢ model probabilistyczny do podanego
problemu.
u2 Stosuje gestos¢ i dystrybuante do obliczania

prawdopodobienstw. Potrafi wyznacza¢ rozktady

funkcji zmiennych losowych

U3 Sprawnie stosuje twierdzenia graniczne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Potrafi pracowac w grupie

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Kierunkowe efekty
uczenia sie
AiR1A_ W01

AIRIA_WO1

AiR1A_UO01

AiR1A_UO01

AiR1A_UO1

AIR1A_UO1, AiR1A_U03,
AIR1A_K01, AiR1A K02,
AiR1A_K03

Metody weryfikacji

Egzamin

Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

22

28

64

Liczba godzin
150

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec przedmiotu

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

uczenia sie dla modutu zajec
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Wyktad W1, W2, W3, W4, W5 Celem modutu jest zapoznanie studentéw z postawami rachunku
prawdopodobienstwa od definicji przestrzeni probabilistycznej do
omoéwienia rozktadéw zmiennych losowych jedno i

W1, W2, W3, W4, W5, wielowymiarowych. Studenci poznajg podstawowe rozktady

Cwiczenia audytoryjne

U1, U2, U3, K1 . . ? ; .
zmiennych losowych, ich parametry i zastosowanie, funkcje
zmiennych losowych, twierdzenia graniczne oraz podstawy

Cwiczenia laboratoryjne W1, W2, W3, W4, W5, statystyki matematycznej (podstawowe estymatory, estymacije

Ul, U2, U3, K1 przedziatowg oraz weryfikacje hipotez statystycznych)
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Il

AGH

Narzedzia pracy grupowe;

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiow

Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres
Semestr 2

Kod

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i20.03032.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

Student zna podstawowg terminologie zwigzana
Z praca grupowaq

Student zna i rozumie réznice pomiedzy réznymi
systemami kontroli wers;ji

Zna i rozumie aspekty pracy grupowej
w zintegrowanych systemach do zarzadzania

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1A_W04

AIR1A_W04

AiR1IA_WO03, AiR1IA_WO06

Liczba

punktow ECTS

2

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
ul Student potrafi zarzadza¢ systemem kontroli wersji AiR1A_UO07 Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych
u2 Student potrafi uzywac Srodowisk do wspédtdzielenia AiR1A UO07 Wykonanie ¢wiczen
dokumentdw i edycji w czasie rzeczywistym laboratoryjnych
U3 Student potrafi postugiwac¢ sie internetowymi AiR1A UO07 Wykonanie ¢wiczen
systemami do zarzadzania praca grupowa laboratoryjnych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . Y s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 14
Cwiczenia laboratoryjne 14
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

. 10
sprawozdania

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 58
Liczba godzin kontaktowych Llczbazgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewhniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
Wyktad W1, W2, W3 Kurs ma na celu zapoznanie studenta z narzedziami pracy

grupowej jak i podstawami metodykami pracy w zespole. Student

. ) ) zostanie zapoznany z wybranymi systemami internetowymi
Cwiczenia laboratoryjne | W1, U1, U2, U3 zarzadzania pracq w zespole.
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L]

AGH

Programowanie strukturalne i obiektowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i20.03031.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Ma wiedze w zakresie informatyki obejmujaca AiR1A_W04

w szczegdblnosci podstawy programowania

strukturalnego i obiektowego (w jezykach C, C++

i Python) wraz z elementami inzynierii
oprogramowania.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin
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Kod

ul

u2

U3

Efekty w zakresie

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych,
dokumentacji jezyka programowania, dokumentacji
bibliotek programistycznych i innych Zrédet; potrafi
integrowac i weryfikowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac¢ opinie.

Potrafi programowac strukturalnie i obiektowo,
stosujgc sie do dobrych praktyk programistycznych.

Potrafi postugiwac sie specjalistyczng terminologie
angielska zwigzang z zagadnieniami programowania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Potrafi umiejetnie i krytycznie korzysta¢ z serwiséw
stuzacych wymianie wiedzy oraz rozwigzywaniu
probleméw (np. Stack Overflow).

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AiR1A_UO1

AiR1A_UO7

AiR1A_U02

AiR1A_KO01

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28
30

25
Liczba godzin

111

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢
Wyktad W1 U2 U3 K1 Nauka programowania strukturalnego i zorientowanego obiektowo

Sylabusy

(OOP) na przyktadzie jezykéw C, C++ i Python, w oparciu o

L ) ) wspotczesnie stosowane standardy jezykéw (C11, C++14, Python
Cwiczenia laboratoryjne | W1, U1, U2, U3, K1 3.6).
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L]

AGH

Teoria obwodow

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i20.03038.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia audytoryjne: 14
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie AiR1IA_WO03 Kolokwium
wiedze na temat liniowych obwoddw elektrycznych,
ich elementéw dwukoncéwkowych
i czterokoncéwkowych oraz podstawowych wiasnosci
obwoddéw
w2 posiada wiedze teoretyczng na temat metod AiR1A W03 Kolokwium

matematycznych przydatnych w analizie obwodéw
elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego

(metoda symboliczna)

Sylabusy
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Kod Efekty w zakresie

W3 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze na temat Teorii Pola Elektromagnetycznego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul zna i rozumie podstawowe metody opisu i analizy
obwodu elektrycznego

u2 potrafi wybra¢ wtasciwg metode analizy obwodu
i uzasadnic ten wyboér

us3 potrafi obliczy¢ rozwigzania obwoddw w stanach
ustalonych: statoprgdowym, sinusoidalnie zmiennym

u4 zna i rozumie pojecie pola wielkosci fizycznych,
w szczegdlnosci pola magnetycznego i elektrycznego.
Potrafi je scharakteryzowa¢ i uporzadkowad. Zna
podstawowe zaleznosci catkowe i rézniczkowe
opisujgce te pola.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIRIA_W01

AiR1A_W03

AiR1A_W03

AiR1A_WO03

AIR1A_WO01, AiR1IA_W03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

28

14

25

15

Metody weryfikacji

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

84

Liczba godzin

42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zajec

zajec przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne ul, U2, U3

Zagadnienia przyjete w module stuzg do zapoznania z obwodami
Wyktad W1, W2, W3, U1, U2, U3, | elektrycznymi od podstaw do uktadéw tréjfazowych.

u4

Sylabusy
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L]

AGH

Elektronika cyfrowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i20.03036.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
4

Kod

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna i rozumie zasady dziatania uktadéw logicznych
i automatow.

w2 Jest zapoznany z podstawowymi narzedziami opisu
zjawisk w ukfadach przetgczajacych.

W3 Umie budowac i minimalizowa¢ automaty zupetne

Sylabusy

i niezupetne.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A_W01, AiRIA_W02

AiR1IA_WO01, AiR1A_W02

AiRIA_WO01, AiRIA_WO02

Metody weryfikacji

Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego

Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego

Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego

717251



Kod

W4

Efekty w zakresie

Zna podstawowe logiczne sterowniki programowalne
i posiada podstawy wiedzy z uktadéw re-
programowalnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

Potrafi zaprojektowac logiczny uktad kombinacyjny
i potrafi postuzy¢ sie Algebra Boole'a i tablicami
Karnaugh

Potrafi zaprojektowac logiczny uktad sekwencyjny -
automat oraz przedstawi¢ go w formie maszyny
skonczenie stanowe;.

Potrafi dokona¢ analizy elektronicznych uktadéw
cyfrowych w zwigzku z btedami, ktére moga pojawic
sie w trakcie ich projektowania np.: hazardy i wyscigi
oraz im zapobiegac.

Potrafi programowac sterowniki PLC i podstawowe
struktury logiczne PAL GAL oraz re-konfigurowalne
CPLD/FPGA.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Zna role jaka petnig automaty w obecnej
rzeczywistosci.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1A_W02, AiR1IA_W03

AiR1A_U06

AiR1A_U05, AiIR1A_U06

AiR1A_UO06

AIR1A_U06, AIR1A_UO7

AiR1A_KO02

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

28

28

30

30

Metody weryfikacji

Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego

Wykonanie ¢wiczen

laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

116

Liczba godzin

56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia

zajec

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zaje¢
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Wyktad W1, W2, W3, W4, K1 W ramach modutu podejmowane sa zagadnienia zwigzane z
projektowaniem kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw

- ) ) cyfrowych oraz ich implementacja na wybranych platformach

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, U4, K1 sprzetowych np.: CPLD/FPGA, mikrokontroler/procesor i PLC.
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Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Il

AGH

Roéwnania rézniczkowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i20.00777.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 14
Cwiczenia audytoryjne: 14
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna metody rozwigzywania podstawowych typow AiR1IA_ W01
rownan rézniczkowych i uktadéw réwnan
rozniczkowych ujetych w tresciach programowych
modutu.
w2 Jest swiadom ograniczeh poznanych metod AiR1IA W01

rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
3

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
OdpowiedzZ ustna
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Kod

W3

Efekty w zakresie

Traktuje réwnanie rézniczkowe jako matematyczny
model dynamiki procesu. Potrafi nada¢ wtasciwg
interpretacje warunkom poczatkowym. Wtasciwie
interpretuje rozwigzanie problemu poczatkowego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Potrafi znalez¢ rozwigzania podstawowych typéw
réwnan rézniczkowych ujetych w tresciach
programowych modutu.

Potrafi zastosowac transformate Laplace’a
do rozwigzywania liniowych réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

Potrafi przeprowadzi¢ analize stabilnoSci punktéw
réwnowagi liniowych uktadéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych ujetych w tresciach programowych
modutu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Jest swiadom praw autorskich do tresci pozyskiwanych
na wyktadzie, z internetu. Docenia warto$¢ wiedzy
jako towaru.

Zdaje sobie sprawe z tego, ze wiedza przekazywana
na studiach nie jest petna (ze wzgledu na ograniczenia
czasowe). Czuje potrzebe samodoksztatcania.

Potrafi dokona¢ obiektywnej oceny wiarygodnosci
zdobytej informacji w Swietle poznanych wczesniej
faktéw. Cechuje sie sceptyzmem i wywazeniem

w stosunku do tzw. sensacji w nauce (np. "Odkryto, ze
0=1").

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AIRIA_W01

AiR1A_UO1

AiR1A_UO01

AiR1A_UO1

AiR1A KO3

AiR1A_KO01

AIR1A_KO01

Naktad pracy studenta

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Sylabusy

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
OdpowiedzZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
OdpowiedzZ ustna

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14
14
15

25

15

Liczba godzin
90

757251



Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 28

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé
Wykiad W1, W2, W3, U1, U2, U3,

yKta K1, K2, K3 Celem modutu jest zapoznanie studenta z podstawowymi

metodami rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz
Cwiczenia audytoryjne \Ii\lzl,lgl W3, UL, U2, U3, | z prostg analizg stabilno$ci punktéw réwnowagi.

Sylabusy 76 /251



Il

AGH

Prototypowanie konstrukcji w technice druku 3D i CNC
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i20.08387.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Liczba

punktow ECTS

3

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Okres Forma zaliczenia

Semestr 2 Zaliczenie
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 14
Cwiczenia projektowe: 28

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna podstawowe czeSci mechanizméw i maszyn oraz
materiaty konstrukcyjne do ich wytworzenia.

W2 Zna metody wirtualnego prototypowania, technologie

druku 3D oraz technike CNC

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Umie zaprojektowad elementy konstrukcyjne
urzadzenia oraz zespét wykonawczy w tancuchu

kinematycznym.

Sylabusy

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji

uczenia sie
AiR1IA_WO05 Kolokwium, Projekt
AiR1A_WO05 Wykonanie projektu,

Kolokwium

AiR1A_UO1, AiR1A_UO3,
AiR1A_U09

Wykonanie projektu

777251



Kod Efekty w zakresie

u2 Potrafi przeprowadzi¢ wirtualne prototypowanie czesci
oraz mechanizmu tahcucha kinematycznego.

U3 Potrafi przygotowad i zweryfikowa¢ model 3D
elementu konstrukgji, dokona¢ konwersji na format
akceptowalny przez drukarke 3D.

u4 Potrafi opracowac i przygotowac program dla

obrabiarki CNC oraz przeprowadzi¢ jego weryfikacje.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rozumie potrzebe zdobywania wiedzy z réznych
Zrédet, w tym z norm, katalogéw, poradnikéw, a takze
rozwijania umiejetnosci wykorzystywania
nowoczesnych technik prototypowania. Zna zasady
pracy w grupie stuzace do opracowania koncepg;ji

i budowy systemoéw sterowania obiektami
dynamicznymi. Ma swiadomos¢ wptywu efektdw
swojej pracy na bezpieczenstwo uzytkownikéw.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A_WO05, AiR1A_UO1,
AiR1A_U03, AiR1A_U09

AIR1A_WO05, AiR1A_UO1,
AiR1A_U08, AiR1A_U09

AIR1A_UO1, AiR1A_UO3,
AIR1A_U05

AIR1A K01, AiR1A_KO03

Naktad pracy studenta

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie projektu

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie projektu

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie projektu

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14

28

21

Liczba godzin
75

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia

zajec

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zaje¢

787251



Student poznaje podstawy i obszary prototypowania z

Wyktad W1, W2, U1, U2, U3, U4 | wykorzystaniem techniki druku 3D i CNC elementéw mechanizméw
i maszyn z uwzglednieniem materiatéw konstrukcyjnych zaleznie
od specyfiki zastosowania oraz narzedzia do wirtualnego
prototypowania.

W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Wykonuje podstawowe obliczenia wymagane do przygotowania

K1 procesu wytworzenia elementu konstrukcji oraz opracowuje
program sterujagcy samym procesem.

Cwiczenia projektowe

Sylabusy 79 /251
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Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i20.05075.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Lektorat: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny AiR1A_UO02 Wykonanie ¢wiczen,
i argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, Egzamin, Wypracowania
prowadzi¢ korespondencje typowa dla sSrodowiska pisane na zajeciach
pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw
dydaktycznych.

u2 Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,

pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod
warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw
biezacych oraz potrafi interpretowaé uzyskane

wiadomosci.

Sylabusy

Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

80/251



Kod

u3

u4

us

Rodzaje zajec studenta

Lektorat

Efekty w zakresie

Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje
whnioski i opinie dotyczace tematédw ogdlnych,
akademickich i zawodowych w formie pisemnej
i ustnej.

Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogdinym, opisujacych
wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,

o charakterze akademickim i branzowym oraz
pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim

i zawodowym.

Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie

i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez
w Srodowisku zawodowym.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A_UO02

AiR1A_U02

AiR1A_U02

Naktad pracy studenta

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wypracowania pisane na
zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Liczba godzin

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia

zajec

Lektorat

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

U1, U2, U3, U4, U5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zajec

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
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Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i20.02181.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Lektorat: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny AiR1A_UO02 Wykonanie ¢wiczen,
i argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, Egzamin, Wypracowania
prowadzi¢ korespondencje typowa dla sSrodowiska pisane na zajeciach
pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw
dydaktycznych.

u2 Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,

whioski i opinie dotyczace tematéw ogdlinych,
akademickich i zawodowych w formie pisemnej
i ustnej.

Sylabusy

Udziat w dyskusji,
Wypracowania pisane na
zajeciach

82/251



Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

U3 Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod
warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw
biezacych oraz potrafi interpretowad uzyskane
wiadomosci.

AIR1A_UO02

ua Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogdinym, opisujacych
wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,
o charakterze akademickim i branzowym oraz
pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym.

AiR1A U02

us Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie
i spontanicznie brac udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym.

AiR1A_U02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Liczba godzin

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Lektorat Ul, U2, U3, U4, U5

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
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Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i20.02026.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Lektorat: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny AiR1A_UO02 Wykonanie ¢wiczen,
i argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, Egzamin, Wypracowania
prowadzi¢ korespondencje typowa dla sSrodowiska pisane na zajeciach
pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw
dydaktycznych.

u2 Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,

whioski i opinie dotyczace tematéw ogdlinych,
akademickich i zawodowych w formie pisemnej
i ustnej.

Sylabusy

Udziat w dyskusji,
Wypracowania pisane na
zajeciach

84 /251



Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

U3 Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod
warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw
biezacych oraz potrafi interpretowad uzyskane
wiadomosci.

AIR1A_UO02

ua Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogdinym, opisujacych
wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,
o charakterze akademickim i branzowym oraz
pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym.

AiR1A U02

us Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie
i spontanicznie brac udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym.

AiR1A_U02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Liczba godzin

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Lektorat Ul, U2, U3, U4, U5

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
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Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i20.05110.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Lektorat: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i - Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny AiR1A_UO02 Wykonanie ¢wiczen,
i argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, Egzamin, Wypracowania
prowadzi¢ korespondencje typowa dla sSrodowiska pisane na zajeciach
pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw
dydaktycznych.

u2 Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,
whioski i opinie dotyczace tematéw ogdlinych, Udziat w dyskusji,
akademickich i zawodowych w formie pisemne;j Wypracowania pisane na
i ustnej. zajeciach

Sylabusy

86 /251



Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

U3 Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod
warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw
biezacych oraz potrafi interpretowad uzyskane
wiadomosci.

AIR1A_UO02

ua Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogdinym, opisujacych
wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,
o charakterze akademickim i branzowym oraz
pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym.

AiR1A U02

us Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie
i spontanicznie brac udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym.

AiR1A_U02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Liczba godzin

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Lektorat Ul, U2, U3, U4, U5

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
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Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i20.02182.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Lektorat: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny AiR1A_UO02 Wykonanie ¢wiczen,
i argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, Egzamin, Wypracowania
prowadzi¢ korespondencje typowa dla sSrodowiska pisane na zajeciach
pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw
dydaktycznych.

u2 Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,

whioski i opinie dotyczace tematéw ogdlinych,
akademickich i zawodowych w formie pisemnej
i ustnej.

Sylabusy

Udziat w dyskusji,
Wypracowania pisane na
zajeciach
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

U3 Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod
warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw
biezacych oraz potrafi interpretowad uzyskane
wiadomosci.

AIR1A_UO02

ua Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogdinym, opisujacych
wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,
o charakterze akademickim i branzowym oraz
pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym.

AiR1A U02

us Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie
i spontanicznie brac udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym.

AiR1A_U02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Liczba godzin

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Lektorat Ul, U2, U3, U4, U5

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 1/3
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Mechanika
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i40.00098.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 14
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Student zna pojecia podstawowe statyki, posiada AiR1IA_W02 Udziat w dyskusiji,
wiedze i zrozumienie zagadnien redukcji uktadéw sit Sprawozdanie, Wynik
i par sit oraz rownowagi bryt obcigzonych uktadami sit testu zaliczeniowego
i par sit.
w2 Student zna podstawowe metody analizy dynamiki AiR1A W02 Udziat w dyskusji,

punktu materialnego i bryty, pojecia mocy, pracy,
energii kinetycznej i potencjalnej oraz prawa zmian
i zachowania w odniesieniu do tych wielkosci.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Sprawozdanie, Wynik
testu zaliczeniowego
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Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

ul Student potrafi samodzielnie budowa¢ modele AiR1A_UO01, AiR1A_U06 Wykonanie ¢wiczen

prostych uktadéw mechanicznych

laboratoryjnych, Wynik
testu zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

u2 Student potrafi pracowaé w grupie AiR1A _UO05, AiR1A K03 Udziat w dyskusji,
Zaangazowanie w prace
zespotu
U3 Student potrafi stosowac zasady dynamiki Newtona, AiR1A U06 Wykonanie ¢wiczen
réwnania Lagrange’'a Il-go rodzaju i zasady laboratoryjnych,
zachowania do budowy modeli prostych uktadéw Sprawozdanie, Zaliczenie

mechanicznych i elektromechanicznych

laboratorium

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
14
20

15

Liczba godzin
82

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewhniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | W2, U1, U2, U3

Wyktad W1, W2, U3

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

Podstawowe pojecia mechaniki (statyki, kinematyki i dynamiki).
Statyka: uwalnianie od wiezéw, redukcja i réwnowaga ukfadu sit;
Kinematyka: opisu ruch punktu (potozenie, predkos¢,
przyspieszenie), ruch ztozony punktu; predkosci i przyspieszenia w
ruchach prostych i ztozonych bryty (tylko ruch ptaski);

Dynamika: dynamika punktu materialnego i bryty sztywnej, pojecia
pedu, kretu, mocy, pracy, energii kinetycznej i potencjalnej oraz
prawa zmian i zachowania w odniesieniu do tych wielkosci.

91/251



Il

AGH

Metody numeryczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i40.00475.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

uczenia sie

AiR1IA_WO01, AiR1IA_W04 | Kolokwium, Egzamin

wil Zna i rozumie podstawowe pojecia analizy
numerycznej oraz zakres stosowania metod
numerycznych

W2 Rozumie pojecia i zna podstawowe zagadnienia metod

numerycznych takie jak: interpolacja, rozwigzywanie
réwnan liniowych i nieliniowych, problemy wtasne,
catkowanie funkcji i réwnan rézniczkowych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

AiIR1A_WO01, AiR1A_W04

Kolokwium, Egzamin
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

ul Potrafi sformutowac¢ problem obliczeniowy i dobra¢ AiR1A_UO01, AiR1A_UO5,
do jego rozwigzania wlasciwy algorytm AiR1A_UO07

u2 Potrafi zinterpretowac uzyskane wyniki i oceni¢ btad AiR1A _UO01, AIR1A_U0O7
rozwigzania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l Rozumie potrzebe stosowania obliczeh numerycznych | AiR1A_K01, AiR1A_KO03

do probleméw nauki i techniki i zna ich ograniczenia.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

28
28
28

28

14

Liczba godzin

128

Liczba godzin

56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu
Wyktad W1, W2, K1

Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, U2, K1

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

uczenia sie dla modutu zaje¢

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi

metodami humerycznymi.
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Podstawy automatyki 1

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i40.03037.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28
Cwiczenia audytoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z automatyka AiR1IA_W02 Kolokwium
w2 Zna modele transmitancyjne podstawowych obiektéw | AiR1IA W02 Kolokwium
dynamicznych i ich praktyczne przyktady
W3 Dysponuje wiedzg z zakresu metod badania AiR1A W02 Kolokwium
stabilnosci obiektéw i uktadéw sterowania
w4 Dysponuje wiedzg z zakresu inzynierskich metod AiR1IA_ W02 Kolokwium

oceny jakosci regulacji

Sylabusy
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Kod Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi opisa¢ zachowanie sie obiektu regulacji
i uktadu sterowania w dziedzinie czasu i czestotliwosci

u2 Potrafi zaprojektowac poprawnie dziatajacy uktad
regulacji automatycznej.

u3 Potrafi praktycznie stosowa zaawansowane narzedzia
programistyczne wspomagajace projektowanie
systeméw automatyki (np. MATLAB/SIMULINK).

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna role systeméw sterowania i automatyki
we wspoétczesnej rzeczywistosci

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1A_U03, AiR1A_UO5,
AiR1A_UO7

AiR1A_U03, AiR1A_UO5

AIR1A_UO1, AiR1A_UO3,
AIR1A_UO7

AIR1A_K02, AiR1A_KO03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Cwiczenia audytoryjne
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

28

28

56

28

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium

Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

140

Liczba godzin

56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Wyktad W1, W2, W3, W4, U1, U2, | Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
U3, K1 podstawowej analizy oraz zasad projektowania zamknietego ukfadu

- regulacji dla typowych obiektéw regulacji opisanych modelem w

Cwiczenia audytoryjne W1, W2, W3, w4 postaci transmitancji operatorowe;j.

Sylabusy
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Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres
Semestr 3

Kod

L]

AGH

Modelowanie systemdéw dynamicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu

EAiRS.1i40.03043.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Nie

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

Sylabusy

Zna i rozumie pojecia zwigzane z dynamika proceséw

Rozumie potrzebe modelowania i mozliwosci jakie daje
wykorzystanie modeli matematycznych

Zna metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A_W01, AiRIA_W02

AiR1IA_WO01, AiR1A_W02

AiRIA_WO01, AiRIA_WO02

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Liczba
punktow ECTS
4

Metody weryfikacji

Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium
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Kod

W4

Efekty w zakresie

Zna sposob budowy modeli i symulacji ich zachowania
w odpowiedzi na rézne sterowania oraz zna obstuge
pakietu Matlab/Simulink.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Dysponuje umiejetnoscia zapisu matematycznego
réwnan dla modelu konkretnego procesu.

Dysponuje umiejetnoscia upraszczania modeli
do konkretnych potrzeb projektowania

Umie przeprowadzi¢ analize ksztattu rozwigzania
analitycznie lub symulacyjnie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Zna role pakietéw symulacyjnych we wspédtczesnej
nauce

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1IA_WO01, AiR1A_W02

AIR1A_U05, AiIR1A_UO7

AiR1A_UO5, AiR1A_UO07

AiR1A_UO5, AiR1A_U07

AiR1A_KO02, AiR1A_K03

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

28

28

14

20

Metody weryfikacji

Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

103

Liczba godzin

56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia

zajec

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

977251



Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad

Sylabusy

W3, W4, U1, U2, U3

W1, W2, W3, W4, K1

Trescig przedmiotu sg metody modelowania i symulacji zachowan
systemdéw dynamicznych opisywanych réwnaniami rézniczkowymi
liniowymi i nieliniowymi. Wiedza na temat metod modelowania jest
fundamentem dla metod analizy wtasnosci systeméw
technologicznych i metod syntezy systeméw automatyki. Na
podstawie modelu mozna oceni¢ stabilno$¢ systemu otwartego i
zamknietego petlg sprzezenia, dobra¢ regulator i dostroi¢ jego
parametry. Mozna oceni¢ inne wtasnosci takie sterowalnosc¢ i
obserwowalnos¢ stanu. Statyka i dynamika prostych i bardziej
ztozonych proceséw technicznych ma swojg reprezentacje w
modelach matematycznych.
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Zaawansowane programowanie obiektowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i40.03034.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Liczba

punktow ECTS

3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Ma wiedze w zakresie informatyki obejmujaca
w szczegdblnosci podstawy programowania
obiektowego w jezykach C++ i Python, wraz
z elementami inzynierii oprogramowania.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1A W04
laboratoryjnych,

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen

Kolokwium, Projekt
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Kod

ul

u2

U3

u4

Efekty w zakresie

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych,
dokumentacji jezyka programowania, dokumentacji
bibliotek programistycznych i innych Zrédet; potrafi
integrowac i weryfikowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac¢ opinie.

Potrafi postugiwac sie specjalistyczng terminologie
angielska zwigzang z zagadnieniami programowania.

Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng
oraz w zespole; wspétdziatac z innymi osobami
w ramach prac zespotowych.

Potrafi programowac obiektowo, stosujac sie
do dobrych praktyk programistycznych oraz stosujgc
metody pracy w grupie (Git).

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Potrafi umiejetnie i krytycznie korzysta¢ z serwiséw
stuzacych wymianie wiedzy oraz rozwigzywaniu
problemdéw (np. Stack Overflow).

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AiR1A_UO1

AiR1A U03

AiR1A_U03

AiR1A_U07

AiR1A_KO01

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Projekt

Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14
28
14

34

Liczba godzin
90

Liczba godzin
42

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
Wyktad W1, U2, U4, K1 Nauka programowania zorientowanego na obiekty (OOP) na

Sylabusy

- przyktadzie jezykéw C++ i Python, w oparciu o wspétczes$nie
Cwiczenia laboratoryjne | W1, U1, U2, U3, U4, K1 stosowane standardy jezykéw (C++17, Python 3.6).
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Systemy pomiarowe

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Okres
Semestr 3

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i40.02357.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Ma poszerzong wiedze w zakresie systematyki

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR1IA_ W01 Zaliczenie laboratorium

i klasyfikacji systeméw pomiarowych, ich funkcji oraz

obszaréw zastosowan. Zna podziat systemoéw

pomiarowych ze wzgledu na strukture oraz potrafi
okresli¢ podstawowe rodzaje elementdéw sktadowych

systeméw pomiarowych

W2 Posiada usystematyzowang wiedze nt. liniowych

przetwornikédw pomiarowych do rzedu drugiego

AiR1A_WO01 Zaliczenie laboratorium

wiacznie. Zna metody ich opisu w dziedzinie czasu

oraz czestotliwosci.

Sylabusy
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
W3 Ma poszerzong wiedze w zakresie wybranych AiR1A_ W01 Zaliczenie laboratorium
czujnikéw pomiarowych. Potrafi je sklasyfikowa¢ oraz
zna ich zasady dziatania w zakresie niezbednym
do opisu zjawisk fizycznych na ktdrych sie opierajg
W4 Ma poszerzong wiedze z zakresu cyfrowej akwizycji AiR1A W03 Zaliczenie laboratorium

sygnatéw pomiarowych i praktycznych aspektéw
ograniczen jakim sg poddane

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Posiada umiejetnos¢ budowy, konfiguracji i oraz AiR1A UO01, AIR1A U05, | Zaliczenie laboratorium
badania wtasciwosci metrologicznych toru AiR1A U06
pomiarowego zawierajgcego uniwersalng karte
pomiarowa

u2 Posiada umiejetnos¢ integracji rozproszonego systemu | AiR1A UO1, AiR1A _U05, | Zaliczenie laboratorium

pomiarowego z urzadzeniami zawierajagcymi interfejs | AiR1A_U07

szeregowy RS485

U3 Posiada umiejetnos$¢ wykorzystania w systemie
pomiarowym uniwersalnego wzmacniacza
pomiarowego oraz jego wtasciwej konfiguracji

AiR1A_UO1, AiR1A U02, | Zaliczenie laboratorium
AiR1A_UO7

ud Zna zasade dziatania toru pomiarowego z modulacjg AiR1A UO1, AiR1A U02, | Zaliczenie laboratorium

AM przeznaczonego do wspdtpracy z czujnikami
wielkosci nieelektrycznych. Umie dobra¢ jego

AiR1A_U09

parametry w celu minimalizacji btedéw statycznych

i dynamicznych toru.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Potrafi mysle¢ kreatywnie i znajdowa¢ nowe obszary AiR1A K01, AiR1A K02 Zaliczenie laboratorium

zastosowan systeméw pomiarowych i sensoréw
w obszrze automatyki wynikajace z oczekiwan
spotecznych

K2 Potrafi pracowac w zespole i realizowac¢ jego wspdlne | AiR1A K03 Zaliczenie laboratorium

cele

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28
17

22

Liczba godzin
100

102/251



Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 56

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé
Wykiad W1 W2, W3, Wa Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w

zakresie struktury rodzajowej systeméw pomiarowych, ich
klasyfikacji, elementéw je tworzacych w tym czujnikéw
- . . W1 W2 W3. W4. Ul U2 pomiarowych, topologii i struktur systeméw, ich integracji,
Cwiczenia laboratoryjne U3 'U4 'K1 |'<2 " T dynamiki systeméw oraz podstawowej wiedzy w zakresie
e przetwarzania sygnatéw w systemach pomiarowych.
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AGH

Przetwarzanie sygnatow cyfrowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i40.06817.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z analizg

i przetwarzaniem sygnatéw

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR1IA W01, AIRIA W02 | Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

w2 Dysponuje wiedza z zakresu zastosowanh cyfrowego AiR1A W01, AiR1A W02 | Aktywnos¢ na zajeciach,

przetwarzania sygnatéw

W3 Zna metody opisu sygnatdéw dyskretnych

Sylabusy

Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

AiR1A W01, AiR1IA W02 Kolokwium, Egzamin
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Kod Efekty w zakresie

w4 Dysponuje wiedzg z zakresu metod badania

stabilnosci uktadéw dyskretnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi opisa¢ zachowanie sie systemu dyskretnego

w dziedzinie czasu i czestotliwosci

U2 Potrafi zastosowa¢ narzedzia programowego
wspomagania projektowania dyskretnych uktadéw
automatyki do projektowania systeméw analizy

sygnatéw

u3 Potrafi zaprojektowa¢ uktad dyskretny dedykowany

do przetwarzania sygnatéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna role dyskretnych systemdw przetwarzania
sygnatéw w réznych dziedzinach techniki

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1IA_WO01, AiR1A_W02

AIR1A_U03, AiIR1A_UOS5,
AiR1A_U06

AIR1A_U03, AiR1A_UO5,
AiR1A_U06

AIR1A_U03, AiR1A_UO5,
AiR1A_U06

AiR1A KO3

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktiad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

28

28

16

30

16

Metody weryfikacji

Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

120

Liczba godzin

56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zajec
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Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3 W ramach modutu przedstawione zostang podstawowe informacje
zwigzane przetwarzaniem sygnatéw cyfrowych m. in. twierdzenie o

prébowaniu, filtracja, transformacja Fouriera i jej modyfikacje oraz
Wyktad W1, W2, W3, W4, K1 zastosowania.
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AGH

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i40.05076.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS
0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Lektorat: 45
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,
whnioski i opinie dotyczace tematédw ogdlnych, Udziat w dyskusiji,
akademickich i zawodowych w formie pisemnej Wypracowania pisane na
i ustne;. zajeciach
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Kod

u2

u3

U4

us

Rodzaje zaje¢ studenta

Lektorat

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie uczenia sie

Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne, AiR1A_UO02
frazeologie i stownictwo pozwalajace na zrozumienie

tekstéw o charakterze ogélnym, opisujgcych

wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,

o charakterze akademickim i branzowym oraz

pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne

porozumiewanie sie w srodowisku akademickim

i zawodowym.

Potrafi napisac zrozumiaty tekst informacyjny AiR1A U02
i argumentacyjny o tematyce ogdinej i branzowe;j,

prowadzi¢ korespondencje typowa dla srodowiska

pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw

dydaktycznych.

Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy AiR1A_UO02
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie

i spontanicznie bra¢ udziat w dyskusjach, réwniez

w srodowisku zawodowym.

Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi AiR1A _U02
pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod

warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw

biezacych oraz potrafi interpretowad uzyskane

wiadomosci.

Naktad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Liczba godzin

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé
Lektorat Ul, U2, U3, U4, U5 Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3

Sylabusy
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Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i40.02184.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Lektorat: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny AiR1A_UO02 Wykonanie ¢wiczen,
i argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, Egzamin, Wypracowania
prowadzi¢ korespondencje typowa dla sSrodowiska pisane na zajeciach
pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw
dydaktycznych.

u2 Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,

whioski i opinie dotyczace tematéw ogdlinych,
akademickich i zawodowych w formie pisemnej
i ustnej.

Sylabusy

Udziat w dyskusji,
Wypracowania pisane na
zajeciach
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

U3 Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod
warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw
biezacych oraz potrafi interpretowad uzyskane
wiadomosci.

AIR1A_UO02

ua Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogdinym, opisujacych
wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,
o charakterze akademickim i branzowym oraz
pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym.

AiR1A U02

us Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie
i spontanicznie brac udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym.

AiR1A_U02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Esej, Wynik
testu zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Liczba godzin

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Lektorat Ul, U2, U3, U4, U5

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
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Il

AGH

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i40.02027.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Lektorat: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny AiR1A_UO02 Wykonanie ¢wiczen,
i argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, Egzamin, Wypracowania
prowadzi¢ korespondencje typowa dla sSrodowiska pisane na zajeciach
pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw
dydaktycznych.

u2 Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,

whioski i opinie dotyczace tematéw ogdlinych,
akademickich i zawodowych w formie pisemnej
i ustnej.

Sylabusy

Udziat w dyskusji,
Wypracowania pisane na
zajeciach
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

U3 Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod
warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw
biezacych oraz potrafi interpretowad uzyskane
wiadomosci.

AIR1A_UO02

ua Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogdinym, opisujacych
wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,
o charakterze akademickim i branzowym oraz
pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym.

AiR1A U02

us Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie
i spontanicznie brac udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym.

AiR1A_U02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Liczba godzin

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Lektorat Ul, U2, U3, U4, U5

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
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Il

AGH

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i40.02183.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Lektorat: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny AiR1A_UO02 Wykonanie ¢wiczen,
i argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, Egzamin, Wypracowania
prowadzi¢ korespondencje typowa dla sSrodowiska pisane na zajeciach
pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw
dydaktycznych.

u2 Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,

whioski i opinie dotyczace tematéw ogdlinych,
akademickich i zawodowych w formie pisemnej
i ustnej.

Sylabusy

Udziat w dyskusji,
Wypracowania pisane na
zajeciach
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

U3 Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod
warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw
biezacych oraz potrafi interpretowad uzyskane
wiadomosci.

AIR1A_UO02

ua Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogdinym, opisujacych
wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,
o charakterze akademickim i branzowym oraz
pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym.

AiR1A U02

us Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie
i spontanicznie brac udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym.

AiR1A_U02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Liczba godzin

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Lektorat Ul, U2, U3, U4, U5

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
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L]

AGH

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i40.05111.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Lektorat: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i - Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny AiR1A_UO02 Wykonanie ¢wiczen,
i argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, Egzamin, Wypracowania
prowadzi¢ korespondencje typowa dla sSrodowiska pisane na zajeciach
pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw
dydaktycznych.

u2 Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,
whioski i opinie dotyczace tematéw ogdlinych, Udziat w dyskusji,
akademickich i zawodowych w formie pisemne;j Wypracowania pisane na
i ustnej. zajeciach

Sylabusy
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

U3 Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod
warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw
biezacych oraz potrafi interpretowad uzyskane
wiadomosci.

AIR1A_UO02

ua Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogdinym, opisujacych
wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,
o charakterze akademickim i branzowym oraz
pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym.

AiR1A U02

us Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie
i spontanicznie brac udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym.

AiR1A_U02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

Liczba godzin

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Lektorat Ul, U2, U3, U4, U5

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 2/3
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AGH

Podstawy automatyki 2
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i80.03040.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktow ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

uczenia sie

W1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z automatyka AiR1IA_WO01, AiR1IA_WO02 | Egzamin
w2 Zna modele transmitancyjne podstawowych obiektéw | AiR1IA W02 Wykonanie ¢wiczeh
dynamicznych i ich praktyczne przyktady laboratoryjnych,
Egzamin, Zaliczenie
laboratorium
W3 Dysponuje wiedzg z zakresu metod badania AiR1A W02 Wykonanie ¢wiczen

stabilnosci obiektdw i uktaddw sterowania

Sylabusy

laboratoryjnych,
Egzamin, Zaliczenie
laboratorium
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Kod Efekty w zakresie

w4 Dysponuje wiedzg z zakresu inzynierskich metod

oceny jakosci regulacji

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi opisa¢ zachowanie sie obiektu regulacji
i uktadu sterowania w dziedzinie czasu i czestotliwosci

U2 Potrafi zaprojektowac poprawnie dziatajacy uktad
regulacji automatycznej.

u3 Potrafi praktycznie stosowac¢ zaawansowane narzedzia
programistyczne wspomagajgce projektowanie
systemoéw automatyki (np. MATLAB/SIMULINK).

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna role systeméw sterowania i automatyki
we wspoétczesnej rzeczywistosci

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A_W02

AiR1A_U05, AiIR1A_UO7

AiR1A_UOQ1, AiR1A_UO05

AiR1A_UO5, AiR1A_U07

AIR1A_KO1, AiR1A K02,
AiR1A_KO3

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajeé

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

28

38

22

10

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Egzamin, Zaliczenie
laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Egzamin, Zaliczenie
laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

100

Liczba godzin

28

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,

Cwiczenia laboratoryjne U3, K1

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

Zajecia laboratoryjne do wykfadu prowadzonego w semestrze 3
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Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

L]

AGH

Podstawy robotyki z kinematyka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i

Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i80.03048.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Okres Forma zaliczenia

Semestr 4 Egzamin
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane
z robotyka
W2 Zna i rozumie dziatanie podstawowego ukfadu

regulacji wykorzystywanego w robotach

W3 Posiada wiedze zwigzang z opisem kinematyki
potozenia i kinematyki predkosci dla fancuchéw

kinematycznych robotédw

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AIR1A_WO01, AiR1A_W05

AiR1A_W02, AiR1IA_W03

AIR1A W05

Liczba
punktow ECTS
5

Metody weryfikacji

Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego

Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego

Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego
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Kod

W4

Efekty w zakresie

Posiada wiedze dotyczacg metod pozycjonowania
i jezykéw programowania robotéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Potrafi zrealizowa¢, przy pomocy dostepnych narzedzi
programistycznych, badania symulacyjne uktadu
regulacji robota

Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ sterownik dla
robota przemystowego

Potrafi zaprogramowac dziatanie robota
przemystowego z wykorzystaniem dostepnego jezyka
programowania

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Zna role i potrzebe wykorzystania robotéw
we wspotczesnych systemach przemystowych

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji

uczenia sie

AiR1IA_WO05 Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego

AiR1A UO07 Wykonanie ¢wiczen

laboratoryjnych

AiR1A_UO5, AiR1A_U06, | Wykonanie ¢wiczen

AiR1A _U07 laboratoryjnych
AiR1A UO08 Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

AIR1A_K02, AiR1A KO3 | Egzamin

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktiad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28
20

68

Liczba godzin
150

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢

zajec

Sylabusy
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Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci
Wyktad W1, W2, W3, W4, K1 dotyczacych robotéw manipulacyjnych: struktur kinematycznych,
sposobéw sterowania w ztgczach kinematycznych, kinematyki
prostej i odwrotnej potozenia i predkosci, generowania trajektorii w
Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3 prkz)estrzeni kartezjanskiej, metod i jezykéw programowania
robotow.

Sylabusy 121 /251
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AGH

Elektronika
Karta opisu

analogowa
przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i80.03042.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna i rozumie podstawowe wielkosci fizyczne
i elektryczne stosowane w elektronice
w2 Zna podstawowe elementy elektroniczne
W3 Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania

i rozwigzywania elektronicznych ukfadéw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

uczenia sie

AiR1A W03, AIRIA W07 | Aktywnos$¢ na zajeciach

AiR1A_WO03, AIRIA_ W07 | Aktywnos$¢ na zajeciach

AiRIA_WO03, AiRIA_WO07 | Zaliczenie laboratorium
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Kod Efekty w zakresie

ul Potrafi powigza¢ podstawowe wielkosci fizyczne
z obszaru elktrycznosci z elementami i obwodami
elektronicznymi .

u2 Potrafi rozwigzywac podstawowe uktady elektroniczne
w tym ukfady typu: RL i RC

U3 Potrafi wykorzystac zasade dziatania tranzystoréw
a takze zasade dziatania podstawowych ukfadéw
wykorzystujgcych te elementy w konstrukgcji
i projektowaniu uktadéw elektronicznych

U4 Potrafi opisa¢ zachowanie podstawowych elementéw
elektronicznych

us Potrafi przeanalizowa¢ podstawowy uktad
elektroniczny

U6 Potrafi przeanalizowa¢ uktad elektroniczny

na podstawie pomiaréw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zajec studenta

Zna role systemoéw analogowych w aktualnym
kontekscie techniki oraz ich wptyw na spoteczenstwo

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A_UO1, AiR1A_UO5

AiR1A_UO1, AiR1A_UO5

AiR1A_U01, AiR1A_UO5

AiR1A_UOQ3, AiR1A_U05

AiR1A_U03, AiR1A_U05

AiR1A_U03, AiR1A_UO5

AIR1A_UO1, AiR1A_U03,
AiR1A_U04

Naktad pracy studenta

Metody weryfikacji

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

28

28

40

44

Liczba godzin
150

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia zaje¢ przedmiotu

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie
efektéw uczenia sie dla modutu zajec
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Cwiczenia laboratoryjne Ul, U2, U3, U4, U5, U6, K1
Zagadnienia elektroniki analogowe;j.
Wyktad W1, W2, W3, K1
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AGH

Systemy wizyjne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAiRS.1i80.00088.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie punktow ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna podstawy budowy sztucznych systemdw
wizyjnych i zasady ich dziatania

w2 Zna podstawowe algorytmy i metody przetwarzania

i analizy obrazéw cyfrowych oraz metody

uczenia sie

AiR1A_WO04, AiR1IA_WO05 | Wynik testu

zaliczeniowego

AiR1A_WO04, AiR1IA_WO05 | Wynik testu

zaliczeniowego

rozpoznawania obiektéw widocznych na obrazach

W3 Zna narzedzia i Srodowiska programowe

do prototypowania i testowania fragmentéw systeméw

wizyjnych

Sylabusy

AiR1IA_W04 Wynik testu

zaliczeniowego
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Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji

uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Potrafi zrealizowac i przetestowa¢ wybrany aspekt AiR1A UO01, AiR1A U03, | Wykonanie ¢wiczen
dziatania sztucznego systemu wizyjnego AiR1A _U07 laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie
u2 Potrafi zaimplementowac i przetestowa¢ wybrany AiR1A UO01, AIR1IA U03, | Wykonanie ¢wiczen
algorytm przetwarzania i analizy obrazéw oraz AiR1A_UO7 laboratoryjnych,
rozpoznawania obiektéw Kolokwium,
Sprawozdanie
U3 Potrafi prowadzi¢ eksperymenty z zakresu systeméw | AiR1A U01, AiR1A _U03 Wykonanie ¢wiczeh
wizyjnych wykorzystujac obrazy pochodzace z réznych laboratoryjnych,
Zrédet oraz opracowywac wyniki tych eksperymentéw Kolokwium,
Sprawozdanie
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Zna i rozumie role systeméw wizyjnych jako zrédta AiR1A K01 Wykonanie ¢wiczen

informacji o otoczeniu robota

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28
22

22

20

Liczba godzin
120

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, K1

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z wybranymi

zagadnieniami zwigzanymi z budowg systeméw wizyjnych ze
szczegdlnym uwzglednieniem algorytméw i metod przetwarzania i

Wyktad W1, W2, W3 analizy obrazéw cyfrowych.

Sylabusy
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AGH

Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i80.05077.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Lektorat: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i - Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne, AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,

frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstow o charakterze ogdlnym, opisujgcych
wspdtczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,

o charakterze akademickim i branzowym oraz
pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim

i zawodowym.

Sylabusy

Udziat w dyskusiji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego
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Kod

u2

U3

u4

us

Rodzaje zaje¢ studenta

Lektorat

Efekty w zakresie

Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod
warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw
biezacych oraz potrafi interpretowac uzyskane
wiadomosci.

Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny

i argumentacyjny o tematyce ogdinej i branzowe;j,
prowadzi¢ korespondencje typowa dla Srodowiska
pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw
dydaktycznych.

Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie

i spontanicznie brac udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym.

Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje
whnioski i opinie dotyczace tematdw ogdlnych,
akademickich i zawodowych w formie pisemnej
i ustnej.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AIR1A_UO02

AiR1A U02

AiR1A_U02

AiR1A_U02

Naktad pracy studenta

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin, Wypracowania
pisane na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Wypracowania pisane na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45

18

10

Liczba godzin
75

Liczba godzin
45

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé
Lektorat ul, U2, U3, U4, U5 Jezyk angielski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3

Sylabusy
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Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i80.02028.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Lektorat: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny AiR1A_UO02 Wykonanie ¢wiczen,
i argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, Egzamin, Wypracowania
prowadzi¢ korespondencje typowa dla sSrodowiska pisane na zajeciach
pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw
dydaktycznych.

u2 Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,

whioski i opinie dotyczace tematéw ogdlinych,
akademickich i zawodowych w formie pisemnej
i ustnej.

Sylabusy

Udziat w dyskusji,
Wypracowania pisane na
zajeciach
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Kod Efekty w zakresie

U3 Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod
warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw
biezacych oraz potrafi interpretowad uzyskane
wiadomosci.

ua Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogdinym, opisujacych
wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,
o charakterze akademickim i branzowym oraz
pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym.

us Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie
i spontanicznie brac udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AIR1A_UO02

AiR1A U02

AiR1A_U02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat
Przygotowanie do zajec
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
18

10

Liczba godzin
75

Liczba godzin
45

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
Lektorat ul, U2, U3, U4, U5 Jezyk niemiecki B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3

Sylabusy
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AGH

Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i80.02187.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Lektorat: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i - Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny AiR1A_UO02 Wykonanie ¢wiczen,
i argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, Egzamin, Wypracowania
prowadzi¢ korespondencje typowa dla sSrodowiska pisane na zajeciach
pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw
dydaktycznych.

u2 Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,
whioski i opinie dotyczace tematéw ogdlinych, Udziat w dyskusji,
akademickich i zawodowych w formie pisemne;j Wypracowania pisane na
i ustnej. zajeciach

Sylabusy
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Kod Efekty w zakresie

U3 Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod
warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw
biezacych oraz potrafi interpretowad uzyskane
wiadomosci.

ua Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogdinym, opisujacych
wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,
o charakterze akademickim i branzowym oraz
pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym.

us Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie
i spontanicznie brac udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AIR1A_UO02

AiR1A U02

AiR1A_U02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat
Przygotowanie do zajec
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
18

10

Liczba godzin
75

Liczba godzin
45

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
Lektorat ul, U2, U3, U4, U5 Jezyk rosyjski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3

Sylabusy
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AGH

Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i80.02186.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Lektorat: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny AiR1A_UO02 Wykonanie ¢wiczen,
i argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, Egzamin, Wypracowania
prowadzi¢ korespondencje typowa dla sSrodowiska pisane na zajeciach
pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw
dydaktycznych.

u2 Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,

whioski i opinie dotyczace tematéw ogdlinych,
akademickich i zawodowych w formie pisemnej
i ustnej.

Sylabusy

Udziat w dyskusji,
Wypracowania pisane na
zajeciach
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Kod Efekty w zakresie

U3 Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod
warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw
biezacych oraz potrafi interpretowad uzyskane
wiadomosci.

ua Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogdinym, opisujacych
wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,
o charakterze akademickim i branzowym oraz
pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym.

us Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie
i spontanicznie brac udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AIR1A_UO02

AiR1A U02

AiR1A_U02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat
Przygotowanie do zajec
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
18

10

Liczba godzin
75

Liczba godzin
45

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
Lektorat ul, U2, U3, U4, U5 Jezyk hiszpanski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3

Sylabusy
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Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i80.02185.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Lektorat: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji
uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi napisa¢ zrozumiaty tekst informacyjny AiR1A_UO02 Wykonanie ¢wiczen,
i argumentacyjny o tematyce ogdlnej i branzowej, Egzamin, Wypracowania
prowadzi¢ korespondencje typowa dla sSrodowiska pisane na zajeciach
pracy oraz korzysta¢ samodzielnie z materiatéw
dydaktycznych.

u2 Potrafi przedstawia¢ w sposéb przejrzysty swoje AiR1A_UO02 Aktywnos¢ na zajeciach,

whioski i opinie dotyczace tematéw ogdlinych,
akademickich i zawodowych w formie pisemnej
i ustnej.

Sylabusy

Udziat w dyskusji,
Wypracowania pisane na
zajeciach
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Kod Efekty w zakresie

U3 Rozumie dtuzsze, nawet skomplikowane wypowiedzi
pisemne i ustne np. wyktady i prezentacje pod
warunkiem, ze dotycza kwestii branzowych i spraw
biezacych oraz potrafi interpretowad uzyskane
wiadomosci.

ua Potrafi wykorzystywac konstrukcje gramatyczne,
frazeologie i stownictwo pozwalajgce na zrozumienie
tekstéw o charakterze ogdinym, opisujacych
wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne,
o charakterze akademickim i branzowym oraz
pozwalajace na dos¢ ptynne i spontaniczne
porozumiewanie sie w srodowisku akademickim
i zawodowym.

us Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng na tematy
akademickie i branzowe oraz dos¢ ptynnie
i spontanicznie brac udziat w dyskusjach, réwniez
w srodowisku zawodowym.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AIR1A_UO02

AiR1A U02

AiR1A_U02

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Lektorat
Przygotowanie do zajec
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
18

10

Liczba godzin
75

Liczba godzin
45

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
Lektorat ul, U2, U3, U4, U5 Jezyk francuski B-2 - kurs obowigzkowy 135 godzin - semestr 3/3

Sylabusy
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Badania operacyjne 1
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i80.03041.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z badaniami AiR1A_W04 Kolokwium
operacyjnymi
w2 Zna modele matematyczne typowych probleméw AiR1IA_ W01, AiRIA_ W04 | Kolokwium
decyzyjnych
W3 Dysponuje podstawowg wiedzg z zakresu ztozonosci AiR1A W04 Kolokwium

obliczeniowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
ul Potrafi samodzielnie tworzy¢ modele matematyczne AiR1A_UO01, AiR1A_U09 Wykonanie ¢wiczen
problemdéw decyzyjnych laboratoryjnych,
Kolokwium
u2 Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw AiR1A UO01, AiR1A U05, | Wykonanie ¢wiczen
decyzyjnych z wykorzystaniem odpowiednich metod AiR1A U09 laboratoryjnych,
badan operacyjnych. Kolokwium
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Zna zastosowanie poznanych metod i algorytmoéw AiR1A K01, AiR1A K03 Wykonanie ¢wiczeh
badan operacyjnych we wspébtczesnym swiecie. laboratoryjnych,
Kolokwium

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 28
Cwiczenia laboratoryjne 28
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 34

taczny naktad pracy studenta L|czbaggodzm

Liczba godzin kontaktowych Llczbasgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Zajecia modutu prowadzone sa w postaci wyktadu (28 godzin) i
Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, K1 laboratorium (28 godzin).

Celem wyktadu jest zaznajomienie z metodami optymalizacji ciggtej

i dyskretnej oraz zdobycia umiejetnosci w tworzeniu modeli

matematycznych rzeczywistych zagadnien optymalizacyjnych. W
Wyktad W1, W2, W3 ramach laboratorium przewiduje sie praktyczng implementacje

réznych algorytméw doktadnych i przyblizonych.
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Napedy elektryczne

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i80.02318.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
3

Kod

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

ma uporzadkowang wiedze w zakresie elektrotechniki
i podstaw napeddw elektrycznych

orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach
rozwojowych systemoéw sterowania i zasilania silnikéw
i serwonapeddw elektrycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1A_WO03

AiR1A_W03

Metody weryfikacji

Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium
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Kod

ul

Efekty w zakresie

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
i innych Zrédet; potrafi integrowa¢ i weryfikowad
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,

a takze wyciagac wnioski oraz formutowac

i uzasadnia¢ opinie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczefstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji

i opinii dotyczacych osiggnie¢ automatyki

i cybernetyki oraz innych aspektéw dziatalnosci
inzyniera-automatyka; podejmuje starania, aby
przekazad takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AiR1A_UO1

AiR1A_KO01

AiR1A KO3

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Zaliczenie laboratorium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

28

10

14

Liczba godzin
90

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢

zajec

Sylabusy
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Wyktad W1, W2, U1, K1, K2 Przedmiot dotyczy silnikédw i napeddw elektrycznych, ze
- szczegblnym uwzglednieniem serwonapeddw i algorytméw ich
Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2 sterowania.
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Automatyka pojazdowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i80.05255.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

uczenia sie

wil Zna specyfikacje uktadéw sterowania wykorzystywane | AIRIA_WO01, AiRIA W02, | Egzamin
w pojazdach. AiR1A_W04

w2 Potrafi zaprojektowac i optymalnie dobra¢ parametry | AiR1A W01, AiR1A W02, | Egzamin
ztozonego uktadu sterowania z uwzglednieniem AiR1A W04
specyfiki przemystu samochodowego.

W3 Potrafi tworzy¢ i analizowa¢ modele matematyczne AiRIA_WO01, AiR1IA_W02, | Egzamin

proceséw wystepujgcych w technice samochodowej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

AiR1IA_W04
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie

Ul Potrafi praktycznie stosowaé zaawansowane narzedzia | AiR1A UO1, AiR1A U03, | Zaliczenie laboratorium
programistyczne wspomagajace projektowanie AiR1A_UO07
systemoéw automatyki (np. MATLAB/Simulink).

u2 Potrafi zaprojektowac poprawnie dziatajacy uktad AiR1A UO1, AiR1A U02, | Zaliczenie laboratorium
regulacji automatycznej. AiR1A_UO5, AiR1A_U09

U3 Potrafi stworzy¢ model matematyczny procesu lub AiR1A_UO1, AiR1A_U05, | Zaliczenie laboratorium
systemu. AiR1A_UO07, AiR1A_U09

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna role systeméw sterowania i automatyki
we przemysle samochodowym.

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

AiR1A K02, AiR1A KO3 Aktywnos¢ na zajeciach

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28

32

Liczba godzin
90

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, K1

Wyktad W1, W2, W3, K1

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zaje¢

W ramach przedmiotu zostanie oméwiona zasada dziatania i
sposoby projektowania kluczowych systeméw automatyki w
pojazdach samochodowych wedtug nowych trendéw rozwojowych
w motoryzacji. Te trendy sg zwigzane z opracowaniem systemoéw
bezpieczenstwa, ktére w swojej docelowaj postaci w samochodach
w petni zautomatyzowanych maja realizowad tzw. wizje zerowej
liczby wypadkdw drogowych, elektryfikacja transportu oraz
integracja samochodu z globalng siecig informatyczna w ramach
internetu rzeczy.
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Sieci komputerowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i80.00436.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Posiada wiedze w zakresie wykorzystywania AiR1IA_WO07 Egzamin
technologii i ustug sieciowych w rozmaitych
systemach informatycznych.
W2 Posiada rozbudowana wiedze na temat technologii AiR1A_ W07 Egzamin

i rozwigzah wykorzystywanych przy budowie sieci

komputerowych.

Sylabusy
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Kod

W3

W4

Efekty w zakresie

Posiada rozbudowang wiedze na temat teoretycznych
podstaw funkcjonowania sieci komputerowych, w tym
protokotéw komunikacyjnych i technologii
umozliwiajacych komunikowanie sie urzadzen.

Posiada 0gding wiedze na temat przemystowych sieci
komputerowych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Potrafi zarzadza¢ infrastruktura sieci komputerowych,
w tym konfigurowa¢ wyspecjalizowane urzgdzenia
wspierajgce komunikacje sieciowa.

Potrafi wykorzystywad ustugi sieciowe
w realizowanych projektach informatycznych.

Potrafi budowac i konfigurowac instalacje sieci
komputerowych.

Potrafi projektowac i budowa¢ nowe rozwigzania
w ramach technologii sieciowych.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AIRIA_WO07

AIRIA_WO07

AiR1A_U09

AiR1A_U09

AiR1A_U09

AiR1A_U09

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Egzamin

Egzamin

Wynik testu
zaliczeniowego

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Wynik
testu zaliczeniowego

Wynik testu
zaliczeniowego

Wynik testu
zaliczeniowego

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28
14

14

Liczba godzin
90

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

zajec

Sylabusy
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Wyktad W4, U1, W1, W2, U3, W3 Pierwsza czesé quuiu ma na cglu zapozna)nie.stud(.entéw, w
intensywnym trybie, z wszelkimi technologiami powigzanymi z
sieciami komputerowymi - od infrastruktury sprzetowej po ustugi.

Cwiczenia laboratoryjne YJv:er\J/% W1, W3, Us, U2, Druga cze$¢ modutu dotyczyf wykorzystania komputerowych sieci

’ komunikacyjnych w przemysle, w systemach automatyki.
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L]

AGH

Algorytmy i struktury danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Automatyka i Robotyka 2024/2025
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- EAIRS.1i80.00477.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Do wyboru

Studia inzynierskie | stopnia Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty ogdlne

Stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Nie

Ogodlnoakademicki Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna podstawowe algorytmy i struktury danych. AiR1A_W04 Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych
W2 Zna podstawowe metody analizy ztozonosci AiR1A W04 Wykonanie ¢wiczeh
algorytméw. laboratoryjnych
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Umie zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy AiR1A_UO1, AiR1A_U07 Wykonanie ¢wiczen
i struktury danych w wybranym jezyku programowania laboratoryjnych

wysokiego poziomu.
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Kod Efekty w zakresie

u2 Umie wykorzysta¢ poznane algorytmy
do rozwigzywania typowych probleméw
programistycznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Rozumie znaczenie doboru odpowiedniego algorytmu
dla efektywnego rozwigzania zadanego problemu.
Potrafi zasiegna¢ opinii eksperckiej w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1A_UO01, AiR1A_UO7

AiR1A_KO01

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

28

28

28

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

84

Liczba godzin

56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé
Wyktad W1, W2 W ramach kursu przedstawione zostang podstawowe algorytmy i

struktury danych oraz wybrane aspekty analizy ztozonosci

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, K1 algorytméw.

Sylabusy
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L]

AGH

Wprowadzenie do baz danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i80.14816.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student zna podstawowg terminologie zwigzana

z bazami danych

w2 Student zna i rozumie réznice pomiedzy réznymi

systemami baz danych

W3 Zna i rozumie aspekty pracy z relacyjnymi bazami

danych

Sylabusy

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

AiIR1A W04 Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

AiR1A_W04 Wykonanie ¢wiczen

laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

AiR1A_WO03, AIRIA_ W06 | Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium
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Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Student potrafi zarzadzad¢ systemem baz danych AiR1A_UO07 Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium
u2 Student potrafi uzywac Srodowisk do projektowania AiR1A UO07 Wykonanie ¢wiczen
i zarzgdzani bazami danych laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium
U3 Student potrafi postugiwac sie klientami baz danych AiR1A_UO07 Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Student potrafi uargumentowac swoje decyzje AiR1A K01 Wykonanie ¢wiczen
z zakresu tworzenia baz danych. laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium
K2 Student potrafi pracowac w zespole nad zadanym AiR1A K01, AiR1A K02, | Wykonanie ¢wiczeh
problemem AiR1A K03 laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium
K3 Student chce poszerza¢ swoja wiedze w kierunku AiR1A K01, AiR1A K02 Wykonanie ¢wiczen

tworzenia rozwigzan probleméw z wykorzystaniem baz

danych

laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28
14

10

10

Liczba godzin
90

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Efekty uczenia sie dla

Formy prowadzenia zaje¢ przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie dla modutu
zajec
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Wyktad W1, W2, W3, K1, K3, U1, U2, U3 )
- Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne.
Cwiczenia laboratoryjne U1, U3, K1, K3, U2, K2
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L]

AGH

Teoria sterowania 1

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i100.03067.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia audytoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Ma wiedze o wiasnosciach wielowymiarowych uktadéw
sterowania

W2 Ma podstawowq wiedze o projektowaniu uktadéw
sterowania

W3 Ma podstawowg wiedze potrzebng do opisu uktadéw

rzeczywistych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

uczenia sie

AiR1A W01, AIRIA W02 | Wykonanie ¢wiczen,

Egzamin

AiR1A_WO02, AIRIA_ W03 | Wykonanie ¢wiczen,

Egzamin

AiR1IA W01 Wykonanie ¢wiczen,

Egzamin
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji

ul Potrafi projektowac uktady sterowania AiR1A_UO05 Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin

u2 Potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania sterowania AiR1A _UO05 Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l Rozumie potrzebg doksztatcania i role sterowania AiR1A_KO1, AiR1A_K03 Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 28
Cwiczenia audytoryjne 28
Przygotowanie do zaje¢ 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 39
taczny naktad pracy studenta L'CZbizgSOdzm

Liczba godzin kontaktowych L|czbasgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé
Wyktad W1, W2, W3, K1 Wprowadzenie do teorii sterowania, w szczegdlnosci do teorii

Cwiczenia audytoryjne U1, U2, K1 sterowania uktaddéw liniowych.
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L]

AGH

Aparatura automatyzacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i100.03044.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 42

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z aparatura
i systemami automatyki przemystowej

w2 Dysponuje wiedzg z zakresu poprawnej konstrukcji

uczenia sie

AiR1A_WO02, AiR1A_W03 | Egzamin

AiR1A_WO02, AiR1A_WO03, | Egzamin

Sylabusy

systemu sterowania typowymi wielko$ciami
fizycznymi, obejmujaca: poprawny dobdr urzadzenia
pomiarowego, regulatora i sitownika do procesu

z uwzglednieniem wymaganh stawianych przez
specyfike danego procesu.

AIR1A_WO04, AiR1A_ W07
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Kod

W3

W4

Efekty w zakresie

Dysponuje widzg z zakresu zastosowan i konfiguracji
cyfrowych urzadzen sterowania (przetworniki,
regulatory, elementy sieci przemystowych)

Dysponuje wiedzg z zakresu inzynierskich metod
dostrajania regulatora PID do sterowanego procesu

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

Potrafi korzysta¢ z DTR elementéw i urzadzen
automatyki sprzetu w jezyku polskim i angielskim
w celu pozyskania informacji niezbednych

do wykonania okreslonych zadan

Potrafi praktycznie stosowad narzedzia
programistyczne stuzace do konfiguracji urzadzen
i systemdéw automatyki (przetworniki inteligentne,
sterowniki PLC).

Potrafi skonfigurowac i wykonac testy poprawnosci
dziatania elementéw automatyki (regulator,
przetwornik)

Potrafi poprawnie zaprojektowac, skonfigurowad
i uruchomi¢ prosty rzeczywisty uktad regulacji
automatycznej.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Potrafi wspédtpracowac w grupie podczas realizacji
okreslonych zadan

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A_W02, AiR1IA_WO03,
AIRIA_ W04

AiRIA_WO02, AiR1IA_WO03

AIR1A_UO1, AiR1A_U02,
AiR1A_U03

AIR1A_U03, AiR1A_U06,
AiR1A_UO7

AIR1A_U05, AiR1A_U09

AiRIA_UO5, AiR1A_U06

AiR1A KO3

Ma swiadomos$¢ wyptywu podejmowanych przez siebie | AiR1A K02

decyzji na poprawnos$¢ pracy systemu automatyki
w réznych warunkach

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Sylabusy

28

42

28

30

20

Metody weryfikacji

Egzamin

Egzamin

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Egzamin

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

150

Liczba godzin

70
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

. . Efekty uczenia sie dla Tresci programowe zapewniajace uzyskanie
Formy prowadzenia zajec przedmiotu efektéow uczenia sie dla modutu zajec
Cwiczenia laboratoryjne U1, U2, U3, U4, K1

Zgodnie z opisem wyktadu i laboratorium.
Wyktad W1, W2, W3, W4, U4, K2
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L]

AGH

Metody optymalizacji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i100.00690.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie punktow ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia audytoryjne: 14

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1 Potrafi sformutowac i sklasyfikowac zadanie

optymalizacji dla zadanego problemu technicznego

W2 Potrafi zaproponowa¢ odpowiedni algorytm
rozwigzujacy takie zadanie

W3 Rozumie, co to sg warunki optymalnosci dla
odpowiednich klas zadan

Sylabusy

uczenia sie

AiR1IA_WO01, AiR1A_W04, | Kolokwium, Egzamin

AiR1A_UO1

AiR1A_WO04, AiR1A_UO01, | Kolokwium, Egzamin

AiR1A_UO5

AIRIA_WO1, AiRIA W04,
AIR1A_UO5

Kolokwium, Egzamin
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
w4 Rozumie dziatanie podstawowych algorytmdw AiR1A_WO04, AiR1A_UO5 Kolokwium, Egzamin
obliczeniowych optymalizacji
W5 AR1A UO02, AR1A UO7, AR1A U10, AR1A U18 AiR1A UO3, AiR1A UO05, Sprawozdanie
AiR1A_UO7
W6 ARIA_UOZ, AR1A_UO7, AR1A_U10, ARIA_U18 AiR1A UO03, AIR1A_U05, | Sprawozdanie
AiR1A UO07
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Potrafi praktycznie skonfigurowac srodowisko AiR1A U03, AIR1A U05, | Egzamin
obliczeniowe (pakiet optymalizacji) dla potrzeb AiR1A U07
danego zadania obliczeniowego. Potrafi
zaimplementowac¢ algorytm optymalizacji w danym
Srodowisku obliczeniowym
u2 Potrafi praktycznie skonfigurowac srodowisko AiR1A_UO03, AiRIA_UO05, | Egzamin
obliczeniowe (pakiet optymalizacji) dla potrzeb AiR1A_UO07

danego zadania obliczeniowego. Potrafi
zaimplementowac¢ algorytm optymalizacji w danym
srodowisku obliczeniowym

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 28
Cwiczenia audytoryjne 14
Cwiczenia laboratoryjne 28
Przygotowanie do zaje¢ 35
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

taczny naktad pracy studenta L|czb?1%odzm

Liczba godzin kontaktowych Llczba7godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢
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Wyktad
Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2

Celem tego kursu jest przedstawienie teoretycznych zagadnien
oraz numerycznych algorytméw stuzgcych do rozwigzywania zadan
optymalizacji statycznej, dla zadah bez ograniczen i z
ograniczeniami. Studenci zapoznajg sie réwniez z wybranymi
pakietami numerycznymi wspierajgcymi rozwigzywanie zadan
optymalizacyjnych (Mathematica, MATLAB). Celem dodatkowym
jest zapoznanie studentéw z rzeczywistymi zastosowaniami metod
optymalizacyjnych i formutowaniem modeli optymalizacyjnych.
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L]

AGH

Technika mikroprocesorowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Automatyka i Robotyka 2024/2025
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- EAIRS.1i100.02298.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowiagzkowy

Studia inzynierskie | stopnia Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty ogdlne

Stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Nie

Ogodlnoakademicki Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktow ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna i potrafi zanalizowa¢ na podstawie schematu AiR1A_U09 Zaliczenie laboratorium
dziatanie uktadu cyfrowego zbudowanego
z elementéw matej i Sredniej skali integracji

w2 Zna i rozumie zasady pracy oraz uzytkowania uktadéw | AiR1A_ W03 Zaliczenie laboratorium
rekonfigurowalnych

W3 Zna i rozumie zasady przetwarzania A/C i C/A; potrafi | AIRIA_ W03 Zaliczenie laboratorium

dobra¢ przetworniki zaleznie od aplikacji
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Kod

W4

Efekty w zakresie

Zna i rozumie podstawowe tryby pracy, zasady
interfejsowania oraz oprogramowania wspétczesnych
procesoréw

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

Potrafi zaprojektowa¢ uktad cyfrowy o zadaj
funkcjonalnosci w oparciu o elementy matej i $Sredniej
skali integracji

Potrafi skonfigurowac uktad rekonfigurowalny zgodnie
z zadang specyfikacja

Potrafi podiaczy¢ do systemu procesorowego ukfady
peryferyjne oraz utworzy¢ oprogramowanie
zapewniajgce komunikacje z uktadami peryferyjnymi

Zna oraz potrafi oprogramowa¢ procesor w jezyku
asembler

Dysponuje wiedzg 0 zachowaniu podstawowych
uktadéw elektronicznych

Potrafi teoretycznie przewidzie¢ zachowanie
podstawowych uktadéw elektronicznych

Potrafi zidentyfikowac zachowanie podstawowych
uktadéw elektronicznych na podstawie pomiaréw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Zna role systeméw cyfrowych w aktualnym kontekscie
techniki oraz ich wptyw na spoteczehnstwo

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1A_W03

AiR1A_W03

AiR1IA_WO03, AIRIA_WO07

AiR1A_WO03

AiR1A_WO07

AiRIA_UO3, AiR1A_UO05

AiR1A_U03, AiR1A_U05

AiR1A_U03, AiR1A_U05

AIR1A_WO01, AiR1A_W02,
AIR1A_W03

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

28

28

23

21

Metody weryfikacji

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

100

Liczba godzin

56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Sylabusy
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Efekty uczenia sie dla Tresci programowe zapewniajace uzyskanie

Formy prowadzenia zajec przedmiotu efektow uczenia sie dla modutu zajec

Cwiczenia laboratoryjne us, U6, U7
W1, W2, W3, W4, U1, U2, U3, U4, Zagadnienia techniki mikroprocesorowej

Wyktad K1
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Il

AGH

Badania operacyjne 2
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i100.03045.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie punktow ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna metody badan operacyjnych oraz ich wybrane AiR1A_W04 Aktywnos¢ na zajeciach,
zastosowania. Kolokwium
W2 Zna i rozumie metodyke tworzenia modeli AiR1A W04 Wykonanie ¢wiczeh
matematycznych rzeczywistych probleméw laboratoryjnych,
optymalizacji. Kolokwium
W3 Posiada umiejetnos¢ implementac;ji i testowania AiR1A W04 Wykonanie ¢wiczen

algorytmu przyblizonego dla okreslonego zbioru
instancji testowych.

Sylabusy

laboratoryjnych
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Umie zastosowac wtasciwe metody dla okreslonych AiR1A UO1 Udziat w dyskusji,
problemoéw optymalizacji, w tym optymalizacji Wykonanie ¢wiczen
kombinatorycznej. laboratoryjnych,
Kolokwium
u2 Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole AiR1A UO3 Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych
U3 Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze AiR1A_UO1 Wykonanie ¢wiczeh
do formutowania rzeczywistego zagadnienia laboratoryjnych
optymalizacyjnego oraz dokona¢ oceny przydatnosci
tych informacji.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Dostrzega mozliwos¢ wykorzystania poznanej wiedzy | AiR1A K01 Wykonanie ¢wiczen
w praktyce laboratoryjnych
K2 Rozumie potrzebe $ledzenia najnowszych osiagniec AiR1A K01 Aktywnos¢ na zajeciach,
w zakresie badan operacyjnych. Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 28
Cwiczenia laboratoryjne 28
Przygotowanie do zaje¢ 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 24
Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 10

sprawozdania

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 110
Liczba godzin kontaktowych LlczbaSgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
Wyktad W1, W2, U1, U3, K1 Celem przedmiotu jest poznanie modeli i metod z zakresu badan

L . . W2, W3, UL, U2, U3, K1, operacyjnych oraz uzyskanie umiejetnosci wtasciwego ich
Cwiczenia laboratoryjne K2 wykorzystania do optymalizacji problemdw dyskretnych.
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Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiow

Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres
Semestr 5

Kod

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

Sylabusy

Il

AGH

Systemy wspomagania decyzji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i100.03046.24

Jezyki wyktadowe

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty w zakresie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie

Zna tematyke systemdédw wspomagania decyzji i ich AiR1A_W04
zastosowah w analizie praktycznych probleméw

decyzyjnych

Zna i rozumie metody pozwalajace podejmowacd AiR1A W04
optymalne decyzje oraz dokonywaé kompromisowych
wyboréw w problemach wielokryterialnych i z wieloma

decydentami

Liczba
punktow ECTS
4

Metody weryfikacji

Kolokwium

Kolokwium
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Kod

W3

W4

W5

Efekty w zakresie

Potrafi skonstruowa¢ model matematyczny
rzeczywistego problemu decyzyjnego jako zadania
optymalizacji, a nastepnie dobra¢ odpowiedni
wielokryterialny model preferencji w celu wyboru
decyzji kompromisowej lub rankingu.

Potrafi dobra¢ architekture SWD i metody analityczne
do konkretnego problemu

Posiada umiejetnos¢ implementacji interakcyjnych
algorytmdw decyzyjnych w jednym z jezykéw
programowania wraz z interfejsem umozliwiajgcym
testowanie procedury dialogowe;j

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

Umie przeanalizowad i rozwigza¢ typowe zadania
optymalizacji funkcji ciggtych oraz optymalizacji
kombinatorycznej. Potrafi dobra¢ odpowiedni algorytm
w celu rozwigzania rzeczywistego zagadnienia
optymalizacyjnego.

Umie wykorzysta¢ wtasciwe metody modelowania
preferencji do rozwigzania okreslonych
wielokryterialnych probleméw decyzyjnych

Potrafi zastosowa¢ wiedze teoretyczng

do zaprojektowania procedury wspomagania decyz;ji
umozliwiajacej opis formalny i rozwigzanie
rzeczywistego zagadnienia

Potrafi samodzielnie opracowa¢ sprawozdanie

i prezentacje przedstawiajgce teoretyczne podstawy
zastosowanej metody do rozwigzania
opracowywanego zagadnienia oraz praktyczng strone
jego realizacji.

Sprawnie postuguje sie jednym z jezykéw
programowania w celu implementacji algorytmoéw
realizujgcych metody optymalizacji i wspomagania
decyzji dla rozwigzania rzeczywistego jedno- lub
wielokryterialnego zagadnienia optymalizacyjnego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Docenia istotng role pracy zespotowej, dzielenia sie
wiedza i wspotdziatania w grupie

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1A_WO01, AiR1A_W04

AIRIA_WO1

AiR1A_W04

AIR1A_UO1, AiR1A_U09

AiR1A_UO1

AiR1A_UO1

AiR1A_UO01

AiR1A_UO01, AiR1A_UO7

AiR1A_KO01, AiR1A_KO03

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Sylabusy

28

28

10

Metody weryfikacji

Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Sprawozdanie, Referat,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

20

20

Liczba godzin
108

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu
Wyktad W1, W2, W3, W4, W5,

Ul, U4, K1

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, U4, U5

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zajeé

Systemy wspomagania decyzji (SWD, ang. DSS) stanowia jedng z
najwazniejszych grup systeméw informacyjnych stosowanych w
m.in. zarzadzaniu, projektowaniu systemdéw automatyki, czy w
medycynie. Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw kierunku
AiR AGH z podstawowymi metodami komputerowego wspomagania
decyzji, analizy wielokryterialnej oraz metodami projektowania
SWD. Wyktad uzupetniony bedzie analizg konkretnych przyktadéw
SWD w celu przekazania studentom metodyki analizy potrzeb w
projektowaniu SWD
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Il

AGH

Konstrukcje i programowanie robotéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu

- EAiRS.1i100.03049.24

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw

Stacjonarne

Profil studiow Tak

0Ogdlnoakademicki
Nie

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Okres Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Dysponuje wiedza na temat zasad konstrukcji,
sterowania i programowania stacjonarnych robotéw
przemystowych

W2 Zna i rozumie sposoby implementacji podstawowych

funkcji zwigzanych ze sterowaniem i programowaniem
robotédw przemystowych

W3 Dysponuje wiedzg na temat metod tworzenia réwnan
opisujgcych dynamike robotéw

Sylabusy

uczenia sie

AIR1A_W02, AiR1A_W05

AiR1A_WO03, AiR1IA_W05

AiRIA_WO01, AiRIA_WO05

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Liczba
punktow ECTS
4

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium
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Kod Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Potrafi zrealizowa¢ podstawowe oprogramowanie dla
sterownika robota

u2 Potrafi wykorzysta¢ nowoczesne srodowiska
sprzetowo-programistyczne wspomagajgce proces
prototypowania sterownikéw

u3 Potrafi zrealizowa¢ podstawowe rozkazy jezyka
programowania dedykowanego dla robota

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna sposob i potrzebe wykorzystania robotéw
we wspoétczesnych systemach przemystowych

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

AiR1A _U07 Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

AiR1A_UO1, AiR1A_U07 Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

AiR1A _UO7, AiR1A _UO8 Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

AiR1A K02, AiR1A K03 Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

28

22

20

Liczba godzin
100

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Wyktad W1, W2, W3

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w
zakresie konstrukcji i programowania robotéw manipulacyjnych

(przemystowych): rozwigzania konstrukcyjne w tancuchu

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, K1

Sylabusy

kinematycznym, sposoby przenoszenia napedu, wykorzystanie
modelu kinematyki i dynamiki robota w procesie sterowania.
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|

|dentyfikacja procesdw technologicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i100.03065.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Zna i rozumie pojecia zwigzane z identyfikacja AiR1IA_ W01
i modelowaniem proceséw
w2 Zna i rozumie klasyfikacje modeli systemdéw, modele AiR1IA W01

liniowe, nieliniowe, o parametrach skupionych,

parametrach roztozonych, modele z czasem

dyskretnym i ciagtym, modele deterministyczne

i stochastyczne.

W3 Zna i rozumie pojecia estymatora, estymacji

AiRIA_WO03, AiR1IA_W04

parametru, btedu estymacji, szumu, zaktdcen, filtracji

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4

Metody weryfikacji

Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach
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Kod Efekty w zakresie

w4 Zna i rozumie wiele metod prowadzacych
do uzyskania modelu dla badanego procesu

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi stworzy¢ model matematyczny badanego
procesu przemystowego w postaci réwnan
rézniczkowych ub réznicowych.

u2 Potrafi okresli¢ rodzaj i rzad modelu, charakter i rodzaj | AiR1A_U05
zaktdcen, charakter i rodzaj btedéw pomiarowych.
Potrafi skonstruowa¢ odpowiednie estymatory

u3 Potrafi wyznaczy¢ liniowy model i jego parametry
(transmitancje lub réwnowazny ukfad liniowych
réwnan rézniczkowych dla liniowego ukfadu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji

AiR1A W04 Aktywnos$¢ na zajeciach

AiR1A UO5 Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

AiR1A _U07 Wykonanie projektu

dowolnego rzedu). Potrafi oszacowa¢ btad estymacji

parametréw oraz dokona¢ weryfikacji modelu

W oparciu o dane.

u4 Potrafi praktycznie wykorzysta¢ metode najmniejszych | AiR1A U04, AiR1A _U05 Projekt

kwadratéw do identyfikacji parametréw nieliniowych

uktadéw dynamicznych. Potrafi oszacowa¢ btedy
estymacji parametréw oraz potrafi wykonac testy
reszt modelu i zweryfikowa¢ go. Zna odpowiednie

metody numeryczne oraz pakiety oprogramowania

do identyfikacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Rozumie filozofie modelowania matematycznego
proceséw fizycznych oraz zna podstawowe idee opisu

AiR1A K02, AiR1A K03 Aktywnos$¢ na zajeciach,

zjawisk losowych, niepewnosci, szumoéw, zaktécen oraz

btedéw pomiarowych.

Rodzaje zajec studenta

Wykfad
Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

28
28

42

Liczba godzin
100

Liczba godzin
56

Wykonanie projektu
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
Wykfad W1, W2, W3, W4, K1 Student uzyskuje wiedze i praktyczne umiejetnosci w zakresie

W1 W2 W3 W4 Ul U2 modelowania proceséw technologicznych oraz estymacg;ji

Cwiczenia laboratoryjne U3, U4 nieznanych parametréw lub stanu modelowanego procesu.
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AGH

Analiza danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i100.06355.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student zna podstawowe metody analizy danych

i terminologie z tym zwigzang

W2 Student zna podstawowe metody uczenia
maszynowego i statystyki obliczeniowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

AiIR1A W04 Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

AiR1A W04 Aktywnos¢ na zajeciach,

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych
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Kod

ul

u2

Efekty w zakresie

Student potrafi przeprowadzi¢ analize zbioru danych
i przeprowadzi¢ dziatania inzynierii danych.

Student potrafi przeprowadzi¢ analize zbioru danych,
stworzy¢ adekwatnego modelu i oceni¢ jego
przydatnos¢.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Zna i rozumie znaczenie analizy danych
w spoteczenstwie i jej etyczne ramifikacje.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AiR1A_UO1

AiR1A UO1

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

AiR1A_KO01, AiR1A_K02, | Aktywnos$¢ na zajeciach,

AiR1A_KO3

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28

28

20

Liczba godzin
104

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢

zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, K1

Sylabusy

W1, W2, K1

Modut ma na celu zapoznanie studentédw z podstawowymi
informacjami i wyksztatcenie u nich najwazniejszych umiejetnosci

zwigzanych z szeroko pojeta analizg danych. W tym zakresie

obejmujemy m.in. obrébke wstepng danych, tworzenie modeli i ich
interpretacje.

174 /251



L]

AGH

Kryptografia i cyberbezpieczehstwo
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Automatyka i Robotyka 2024/2025
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- EAIRS.Ii100.15546.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Do wyboru

Studia inzynierskie | stopnia Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty ogdlne

Stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak

Ogodlnoakademicki Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie punktow ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia projektowe: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Dysponuje wiedzg z zakresu zasad zapewniania AiR1A_W04 Wykonanie projektu
bezpieczenstwa systeméw komputerowych
i przeciwdziatania atakom cybernetycznym

W2 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie bezpieczehstwa | AiR1A W06 Wykonanie projektu
transmisji danych przez sieci teleinformatyczne

W3 Dysponuje wiedza z zakresu matematycznych AiR1A W07 Wykonanie projektu

podstaw kryptografii

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie

ul Potrafi implementowa¢ nowoczesne protokoty AiR1A_UO1 Wykonanie projektu
kryptograficzne

u2 Potrafi wdraza¢ rozwigzania z zakresu zapewniania AiR1A UO3 Wykonanie projektu
bezpieczenstwa transmisji danych

U3 Potrafi praktycznie wykorzystywaé zaawansowane AiR1A_U04, AiR1A_U07 Wykonanie projektu
metody kryptograficzne do zapewniania poufnosci
i integralnosci transmisji danych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna role systemdw kryptograficznych we wspétczesnej | AiR1IA K01 Prezentacja
informatyce

K2 Zna zagadnienia cyberbezpieczenstwa i ich znaczenie | AIR1A K02 Prezentacja

we wspoétczesnej informatyce

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 28
Cwiczenia projektowe 28
Przygotowanie do zajec 14
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 40

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 110
Liczba godzin kontaktowych L|czbaSgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
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Zagadnienia na zajecia:
1.  Klasyczne metody szyfrowania
W1 W2 W3 Ul U2 U3 | 2- Symetryczne szyfry blokowe

Wyktad K1 K2 3. Kryptosystemy z kluczem jawnym
' 4.  Zadania autoryzacji, weryfikacji i generowania podpiséw
cyfrowych
5.  Protokoty uzgadniania i przesytania poufnych kluczy
6. Algorytmy progowego wspétdzielenia sekretu
7.  Przekazy podprogowe i ukrywanie informacji
8 Steganografia cyfrowa i steganografia wielu sekretéw

Cwiczenia projektowe W1, W2, W3, UL, U2, U3, | o Jednokierunkowe funkcje skrétu
K1, K2 10. Protokoty kryptografii spersonalizowanej
11. Ataki cybernetyczne na systemy i transmisje danych
12. Zagadnienia bezpieczenstwa transmisji danych
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AGH

Teoria sterowania 2

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i200.03052.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
5

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Okres Forma zaliczenia

Semestr 6 Egzamin
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 56
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Ma wiedze o wiasnosciach wielowymiarowych uktadéw
sterowania

W2 Ma podstawowq wiedze o projektowaniu uktadéw
sterowania

W3 Ma podstawowg wiedze potrzebng do opisu uktadéw

rzeczywistych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR1A W01, AIRIA W02 | Wykonanie ¢wiczen,

Egzamin

AiR1A_WO02, AIRIA_ W03 | Wykonanie ¢wiczen,

Egzamin

AiR1IA W01 Wykonanie ¢wiczen,

Egzamin
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Ul Potrafi projektowac uktady sterowania AiR1A_UO05 Egzamin

u2 Potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania sterowania AiR1A _U05 Egzamin
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l Rozumie potrzebg doksztatcania i role sterowania AiR1A_KO01, AiR1A_K03 Egzamin

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 56
Cwiczenia laboratoryjne 28
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 66
taczny naktad pracy studenta L|czb;115%odzm

Liczba godzin kontaktowych Llczbasgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec
Wyktad W1, W2, K1 Podstawowe informacje o teorii sterowania. Sposoby opisu

¢wiczenia laboratoryjne | W1, W2, W3, U1, U2, K1 uktadéw. Uktady liniowe i nieliniowe. Zadania sterowania.
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AGH

Zagadnienia przedsiebiorczosci i prawa autorskiego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i200.08389.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i - Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna uwarunkowania prawne zaktadania AiR1A_WO06 Aktywnos¢ na zajeciach,
i funkcjonowania przedsiebiorstw w Polsce. Kolokwium

W2 Zna rézne formy prawne przedsiebiorstw w Polsce AiR1A_ W06 Aktywnos¢ na zajeciach,
oraz réznice pomiedzy nimi. Kolokwium

W3 Zna proces rejestracji przedsiebiorstwa w Polsce, AiR1A W06 Aktywnos¢ na zajeciach,
wymagane dokumenty i formularze. Kolokwium

w4 Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z prawem AiR1A_WO06 Aktywnos¢ na zajeciach,
autorskim w Polsce. Kolokwium

Sylabusy
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Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Zna podstawowe aspekty prawne i organizacyjne AiR1A K02 Aktywnos¢ na zajeciach,
zwigzane z zatozeniem i prowadzeniem wiasnej Kolokwium

dziatalnosci gospodarczej w Polsce.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14
14

28

Liczba godzin
56

Liczba godzin
14

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu
Wyktad W1, W2, W3, W4, K1

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z podstawowymi
zagadnieniami zwigzanymi z przedsiebiorczoscia oraz
podejmowaniem dziatalnosci gospodarczej w Polsce, w tym z
dostepnymi formami prawnymi oraz procesem zaktadania firmy.
Dodatkowo w ramach przedmiotu zostana oméwione wybrane
aspekty prawa autorskiego.

181/251



L]

AGH

Systemy rekonfigurowalne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i200.03068.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktow ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Zna budowe i rodzaje zasobdéw uktadu FPGA. AiR1IA_WO03 Kolokwium, Egzamin,
Odpowiedz ustna
w2 Zna i rozumie jakimi cechami wyrdzniajg sie algorytmy | AiR1IA_ W03 Kolokwium, Egzamin,
najbardziej efektywnie implementowane w uktadach OdpowiedzZ ustna
FPGA.
W3 Potrafi wskazac kryteria doboru architektury systemu | AiR1A W03 Kolokwium, Egzamin,

obliczeniowego dla wybranych grup aplikacji.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Odpowiedz ustna
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Kod

ul

u2

U3

u4

Efekty w zakresie

Potrafi zaprojektowac i uruchomi¢ w uktadzie FPGA
proste i umiarkowanie ztozone moduty sprzetowe
opisane w jezyku opisu sprzetu.

Potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ symulacje
wykonanego modutu sprzetowego.

Potrafi skonfigurowa¢ mikroprocesor zbudowany
z zasobow uktadu FPGA wraz z peryferiami.

Potrafi, w stopniu podstawowym, postugiwac¢ sie
narzedziami do projektowania, syntezy, implementacji
i weryfikacji logiki uktadow FPGA.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Wie w jakich obszarach aplikacyjnych mozna

zastosowac uktady FPGA we wspbtczesnej gospodarce.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A_UO1, AiR1A_U02,
AIR1A_U06, AiR1A_UO7,
AiR1A_U09

AiR1A_U01, AiR1A_U02,
AiR1A_U06, AiR1A_UO7,
AiR1A_U09

AIR1A_UO1, AiR1A_UO2,
AIR1A_U06, AIR1A_UO7,
AIR1A_U09

AIR1A_UO1, AiR1A_U02,
AIR1A_U06, AiR1A_UO7,
AiR1A_U09

AIR1A_KO01, AiR1A_K02

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

28

28

20

30

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

106

Liczba godzin

56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia

zajec

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec
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Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, U4 W ramach kursu przedstawione zostang podstawowe zagadnienia
zwigzane ze sprzetowa implementacja algorytméw w uktadach
Wyktad W1, W2, W3, K1 rekonfigurowalnych (FPGA).
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AGH

Sterowniki PLC |
Karta opisu

systemy SCADA

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i200.03054.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna budowe i dziatanie sterownikdéw klasy PLC

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A_W02, AiR1A_W03

wybranych producentéw; zna kluczowe fragmenty
cyklu pracy sterownika oraz uwarunkowania czasowe

zwigzane z cyklem pracy sterownika.

w2 Zna model oprogramowania sterownika PLC zgodnie AiR1A_WO02, AiR1IA_ W03,

znormg 61131.3 i jego elementy: funkcje i bloki
funkcyjne standardowe oraz definiowane przez
uzytkownika.

Sylabusy

AIRIA_WO07

Liczba

punktow ECTS

3

Metody weryfikacji

Kolokwium

Kolokwium
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Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

W3 Zna typy danych i zmiennych PLC oraz jezyki i metody | AiRLA_WO03, AiRIA_ W04 | Kolokwium

programowania sterownikéw.
W4 Zna komponenty aplikacji SCADA.

Umiejetnosci - Student potrafi:

AIRIA_WO03, AiRIA W04 | Kolokwium

ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, DTR AiR1A_UO1, AiR1A U02 Aktywnos¢ na zajeciach,
sprzetu; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje Kolokwium,
Sprawozdanie
u2 Potrafi zestawi¢ konfiguracje sterownika PLC i systemu | AiR1A UO1, AiR1A _U05, | Wykonanie ¢wiczen
SCADA pod katem realizacji konkretnej aplikacji. AiR1A _UO07, AiR1A U09 laboratoryjnych,
Kolokwium,

U3 Potrafi praktycznie zaprojektowad
i zaimplementowadalgorytm sterowania
z wykorzystaniem sterownika PLC

Sprawozdanie

AiR1A UO05, AIR1A U06, | Wykonanie ¢wiczen

AiR1A_UO07, AiR1A_U09 laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie

u4 Potrafi zaprojektowac i zbudowac aplikacje SCADA dla | AiR1A_UQ5, AiR1A _U07, | Wykonanie ¢wiczeh

wybranego procesu lub obiektu.

AiR1A _UO08, AiR1A _U09 laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace AiR1A_KO02, AiR1A K03 Kolokwium

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

28

12

20

Liczba godzin
90

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajed
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Celem kursu jest zapoznanie studentéw z konstrukcjg i
Wyktad W1, W2, W3, W4, K1 programowaniem sterownikéw PLC oraz systeméw SCADA, ktére
obecnie s powszechnie stosowane we wszystkich gateziach

.- . . przemystu. Zasady programowania sa oméwione zgodnie z normg
Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, U4, K1 IEC 61131.3.
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Il

AGH

Praktyka zawodowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i200.00035.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktow ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praktyka zawodowa: 0
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

Sylabusy

Student zna budowe i zasady eksploatacji urzadzen
oraz oprogramowania wykorzystywanych w miejscu
odbywania praktyki zawodowej oraz zna podstawowe
zasady projektowania i/lub produkcji wytworéw
wybranego zaktadu pracy.

Student ma wiedze z zakresu specjalistycznych
zagadnieh wybranego przez siebie dziatu: uktadéw
sterowania i systemdéw pomiarowych, uktadéw dla
potrzeb robotyzacji, projektowania systeméw
informatycznych dla potrzeb sterowania i/lub
zarzadzania.

uczenia sie

AIR1A_W02, AiR1A_W03

AIR1A_W02, AiR1IA_WO03,
AIRIA_ W04

Sprawozdanie z odbycia
praktyki , Potwierdzenie
realizacji programu
praktyki

Sprawozdanie z odbycia
praktyki , Potwierdzenie
realizacji programu
praktyki
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Kod

Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji

Ul Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje AiR1A UO1, AiR1A UO3, Potwierdzenie realizacji
zleconego zadania oraz potrafi opracowac AiR1A U09 programu praktyki
i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw.
u2 Potrafi przygotowac i przedstawic krotka prezentacje | AiR1A UO1 Sprawozdanie z odbycia
poswiecona wynikom realizacji zadania inzynierskiego. praktyki , Potwierdzenie
realizacji programu
praktyki
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng AiR1A KO3 Sprawozdanie z odbycia
oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy praktyki , Potwierdzenie
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizacji programu
realizowane zadania. praktyki
K2 Rozumie potrzebe nieustannego rozwijania AiR1A_KO02, AiR1A K03 Sprawozdanie z odbycia

i pogtebiania kompetencji zawodowych i osobistych,
a zwtaszcza pozyskiwania i analizowania najnowszych
osiagnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling
naukowa.

Naktad pracy studenta

praktyki , Potwierdzenie
realizacji programu
praktyki

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Inne 120

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 120

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

Celem przedmiotu jest odbycie praktyki studenckiej w zaktadzie, w
ktérym pracuja inzynierowie specjalnosci automatyka i robotyka
oraz zapoznanie sie z metodami pracy, stosowang aparaturg i
urzadzeniami na liniach technologicznych.

Praktyka zawodowa W1, W2, U1, U2, K1, K2
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Il

AGH

Uczenie maszynowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i200.03622.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
4

Kod

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

Zna podstawowe i zaawansowane metody uczenia
maszynowego, zasady ich dziatania oraz mozliwosci
zastosowania.

Zna narzedzia i Srodowiska do tworzenia i rozbudowy
systemoéw informatycznych wykorzystujacych
algorytmy uczenia maszynowego

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1A_WO01

AIR1A_W04

Metody weryfikacji

Kolokwium,
Sprawozdanie

Kolokwium,
Sprawozdanie
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Kod

ul

u2

Efekty w zakresie

Potrafi pozyskiwac¢ informacje o zaawansowanych
metodach uczenia maszynowego oraz wykorzystywac
je podczas implementowania rozwigzan
algorytmicznych.

Potrafi przygotowa¢ dokumentacje
zaimplementowanego rozwigzania ze szczegétowym
omdwieniem wynikdw, wyciggna¢ wnioski oraz
wyczerpujgco je uzasadnic.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Potrafi zaproponowac ulepszenie oraz optymalizacje
zaimplementowanego algorytmu uczenia
maszynowego. Potrafi przeanalizowa¢ wyniki i na ich
podstawie sformutowa¢ wnioski.

Zna i rozumie potrzebe wykorzystania
zaawansowanych metod uczenia maszynowego.
Potrafi w sposéb samodzielny i kreatywny wybraé
odpowiednie rozwigzanie dla okreslonego problemu
badawczego.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AiR1A_UO1

AiR1A U03

AIR1A_KO01

AiR1A_KO01

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji
Aktywnos¢ na zajeciach,

Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Sprawozdanie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

28

44

Liczba godzin
100

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, U2, K1, K2

Sylabusy

W1, W2, K2

Podczas zaje¢ omdwione zostang zaréwno podstawowe jak i
zaawansowane metody uczenia maszynowego i sztucznej

inteligencji w tym sieci neuronowych. Studenci zostang

przygotowani do praktycznego wykorzystania najnowszych
algorytméw i rozwigzan.
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L]

AGH

Komputerowo wspomagane projektowanie systemow sterowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i200.03053.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania AiR1IA_W02
i analizy dziatania systeméw sterowania, w tym fazy
procesu projektowania inzynierskiego.
w2 Dysponuje wiedzg umozliwiajgca projektowanie, AiR1A_WO02, AiR1IA W03

symulacje i testowania systemdw sterowania

w Srodowiskach LabView i MATLAB/Simulink.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
4

Metody weryfikacji

Kolokwium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium
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Kod

W3

W4

Efekty w zakresie

Wie, na czym polega projektowanie z wykorzystaniem
modeli. Zna metody symulacyjne: Model-in-the-Loop,
Software-in-the-Loop i Hardware-in-the-Loop.

Dysponuje wiedzg z zakresu obowigzujacych
standarddw bezpieczenstwa i pewnosci projektowania
systeméw sterowania.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Potrafi zbudowa¢ specyfikacje wykonywalne w postaci
modeli Simulink lub LabView.

Umie zaplanowad i przeprowadzi¢ testy
oprogramowania systemu sterowania.

Potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczna
przedstawiajgca zrealizowang specyfikacje sterownika
wraz z opisem przeprowadzonych testéw, analizg
wynikéw i wnioskami.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1A_W02, AiR1IA_W03

AiRIA_WO03, AiR1IA_W07

AIR1A_UO5, AiR1A_U06,
AIR1A_UO7

AiR1A_UO5, AiR1A_U07,
AiR1A_U09

AIR1A_UO1, AiR1A_UO2,
AIR1A_U09

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

28

28

10

30

10

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

108

Liczba godzin

56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia

zajec

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec
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. Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3 zwigzanych z wykorzystaniem wspétczesnych, programowych
$rodowisk programowych, takich jak MATLAB/Simulink i LabVIEW
do projektowania, testowania i implementacji algorytméw

Wyktad W1, W2, W3, W4 pomiarowo-sterujgcych na wybrane platformy sprzetowe np.: FPGA,
procesory wbudowane i PLC.
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L]

AGH

Robotyka mobilna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i200.08392.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Zna budowe robotéw mobilnych oraz orientuje sie AiR1IA_WO05 Egzamin
w stanie obecnym i trendach rozwoju robotyki.
w2 Zna i rozumie zasady modelowania kinematyki AiR1A_ W03, AiR1IA_ W04, | Egzamin
wybranych robotéw mobilnych. AiR1A_WO05
W3 Zna i rozumie zasady tworzenia uktadéw sterowania AiR1IA_WO01, AiR1IA_WO02 | Egzamin

dla robotéw mobilnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy
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Kod

ul

u2

U3

Efekty w zakresie

Zna i rozumie sposéb dziatania wybranego modutu
funkcyjnego robota mobilnego. W praktyce
wykorzystuje tg wiedze do realizacji zadan planowania
trajektorii ruchu, okreslania lokalizacji, unikania kolizji.

Potrafi zaimplementowad i przetestowa¢ wybrang
metode tworzenia map otoczenia. Zbudowanag mape
otoczenia, wykorzystuje w algorytmach nawigacji.

Potrafi modelowa¢ réwnania kinematyki dla prostego
robota mobilnego oraz zrealizowa¢ alg. ruchu robota
mobilnego.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Zna role i sposoby wykorzystania robotéw mobilnych
we wspoétczesnej rzeczywistosci.

Potrafi pracowa¢ w zespole. Ma $wiadomos$¢
odpowiedzialnosci za prace wtasng i zespotu, a takze
jest gotowy podporzadkowad sie zasadom pracy
zespotowej.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AiR1A_U06

AiR1A_UO7, AiR1A_U08

AiR1A_U05

AiR1A_KO01

AiR1A_KO03

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

28

28

25

25

12

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

120

Liczba godzin

56
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z fundamentalnymi
Wyktad W1, W2, W3 zagadnieniami robotyki mobilnej. Tres¢ programowa modutu
obejmuje zagadnienia klasyfikacji i budowy robotéw mobilnych,
opisu kinematyki wybranych robotéw. Przedstawione zostang
przyktady syntezy uktadéw sterowania potozeniem robotéw
mobilnych wraz z przyktadami ich praktycznej realizacji.
Zaprezentowane zostang metody planowania ruchu oraz
generowania trajektorii dla robotéw mobilnych kotowych oraz
kroczacych.

W1, W2, W3, U1, U2, U3,

Cwiczenia laboratoryjne K1, K2
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Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Il

AGH

Podstawy business intelligence
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i200.08393.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres
Semestr 6

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student zna kluczowe pojecia, definicje i obszary

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AiR1A_WO06

zastosowan Business Intelligence

W2 Zna przyktadowe systemy Business Intelligence

W3 Zna przyktadowe systemy wspdtpracujgce z

AIR1A W06

systemem Business Intelligence

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

AiR1A_W04, AiR1A_WO06

Liczba
punktow ECTS
4

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Zaliczenie laboratorium
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie

Ul Potrafi korzysta¢ z aplikacji raportujgco-analitycznych | AiR1A U01, AiR1A _U03 Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

u2 Potrafi budowad raporty i analizy dotyczgce wszystkich | AiR1A U01, AiR1A _U03 Wykonanie ¢wiczen

obszaréw dziatania przedsiebiorstwa laboratoryjnych,

Zaliczenie laboratorium

U3 Potrafi pozyskac dane do analiz z systemoéw AiR1A UO01, AIR1IA U03, | Wykonanie ¢wiczen

transakcyjnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna i rozumie miejsce dla rozwigzan Bl w dziatalnosci
przedsiebiorstw i instutycji uzytecznosci publicznej

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

AiR1A_UO04 laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium
AiR1A K02 Aktywnos$¢ na zajeciach,

Udziat w dyskusji

Naktad pracy studenta

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28
14

25

Liczba godzin
100

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, K1

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
K1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zaje¢

W ramach modutu studenci zapoznajg sie z funkcjami zarzadczymi
przedsiebiorstwa oraz poznajg metody i narzedzia analizy danych
niezbednych do prawidtowego zarzadzania.
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Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres
Semestr 6

Kod

L]

AGH

Systemy wbudowane
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu

EAiRS.1i200.00476.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Nie

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

Sylabusy

Zna podstawowe typy sygnatéw elektrycznych
stosowanych w automatyce oraz uktady elektroniczne
umozliwiajace ich uwarunkowanie.

Zna i rozumie zagadnienia dotyczace budowy, zasady
dziatania oraz wtasciwego zastosowania systemoéw
wbudowanych w ukfadach sterowania.

Zna najczesciej stosowane typy lokalnych magistrali
szeregowych do podiaczania urzadzen peryferyjnych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A_WO01, AiR1A_ W03

AIR1A_W02, AiR1IA_WO03,
AIRIA_WO07

AIR1A W03

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Liczba
punktow ECTS
4

Metody weryfikacji

Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych
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Kod

W4

W5

Efekty w zakresie

Zna podstawowe rozwigzania uktadowe analogowych
i cyfrowych sterownikéw mocy, filtréw, czujnikéw
pomiarowych.

Dysponuje wiedzg z zakresu istniejacych rozwigzan
uktadowych interfejséw dla sieci przemystowych:
Modbus, CAN, LIN i Ethernet.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Potrafi zaprojektowac i dokona¢ konfiguracji prostego
sterownika wbudowanego z wykorzystaniem
mikrokontrolera/procesora i uktadu FPGA.

Umie wykorzysta¢ wbudowane w sprzetowe sterowniki
uktady peryferyjne do obstugi czujnikéw i elementéw
wykonawczych.

Potrafi poprawnie zaprojektowac tor pomiarowy lub
wykonawczy dla systemu wbudowanego

z uwzglednieniem kryteriéw uzytkowych

i ekonomicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zajec studenta

Zna zasady pracy w grupie stuzgcedo opracowania
koncepcji i budowy systemoéw sterowania obiektami
dynamicznymi. Ma swiadomos¢ wptywu efektdw
swojej pracy nabezpieczenstwo uzytkownikdw oraz
efekty spoteczne wynikajgce z wprowadzenia
automatyzacji.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1A_W03

AiRIA_WO03, AiR1IA_W04

AIR1A_UO5, AiR1A_U06,
AiR1A_U09

AiR1A_UO5, AiR1A_U06,
AiR1A_U09

AiR1A_U09

AIR1A_K01, AiR1A K02

Naktad pracy studenta

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 28
Cwiczenia laboratoryjne 28
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 10

sprawozdania

taczny naktad pracy studenta L|czb?0%odzm

Liczba godzin kontaktowych Llczbasgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci

WI, W2, W3, W4, W5, zwigzanych z budowa i funkcjonowaniem wbudowanych systeméw

Wyktad

U1, U2, K1 pomiarowo sterujgcych z uwzglednieniem obstugi czujnikédw
pomiarowych, elementéw wykonawczych, szeregowych interfejséw
Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, W4, U2, U3 komunikacyjnych oraz przetwarzaniem sygnatdw analogowych i

cyfrowych.
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Problemy decyzyjne robotéw autonomicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i200.18601.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zasady modelowania i formutowania probleméw AiR1IA_ W01 Kolokwium, Prezentacja
decyzyjnych robotéw autonomicznych oraz metody ich
analizy i rozwigzywania wraz z projektowaniem
algorytmdw decyzyjnych | ich implementacja.
w2 Podstawy robotyki zespotowej: wspétpraca AiR1A_WO05 Kolokwium, Prezentacja

Sylabusy

i koordynacja zespotéw robotéw przy rozwigzywaniu

probleméw typu MRPP (multi-robot path planning),
MRTA (multi-robot task allocation) oraz probleméw
taczonych MRPP-MRTA
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Kod

W3

Efekty w zakresie

Metody dostosowania ogélnych zasad rozwigzywania
problemdéw decyzyjnych do poszczegélinych obszaréw
zastosowah robotéw autonomicznych, zwtaszcza
ustugowych, inspekcyjnych i badawczych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Okresli¢ poziom autonomii projektowanego zespotu
robotéw, ktéry jest optymalny dla celéw rozwigzania
konkretnego problemu decyzyjnego

Projektowad i implementowac algorytmy decyzyjne dla
zespotéw robotéw autonomicznych pracujacych pod
systemem ROS 2, w tym algorytmy oparte o metody
analizy wielokryterialnej i uczenia ze wzmocnieniem

Projektowad systemy autonomicznej robotyki
zespotowej zapewniajac ich dopasowanie t
do planowanego zakresu dziatania robota lub
rozwigzywanych problemoéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Aktywnego proponowania rozwigzan konkretnych
problemdéw w badaniach naukowych i gospodarce przy
pomocy zespotdw robotéw autonomicznych

K2 Wspétpracy w niewielkim zespole w celu rozwigzania

problemu zwigzanego z projektowaniem algorytméw
decyzyjnych zespotu robotéw autonomicznych dla
wybranego zastosowania

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIRIA_W02

AiR1A_UO1

AiR1A_UO7

AiR1A_UO8

AIR1A_KO01

AiR1A_KO03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Cwiczenia laboratoryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie do zajed

Sylabusy

na zrealizowane aktywnosci

28
28

30

30

Metody weryfikacji

Kolokwium, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Studium
przypadkdw ,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Studium
przypadkéw ,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Studium
przypadkéw ,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Studium przypadkéw

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Studium przypadkéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
118

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu
Wyktad W1, W2, W3, K1, K2

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, K1, K2

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

W ramach przedmiotu przedstawiona zostanie problematyka
rozwigzywania probleméw decyzyjnych wystepujacych w robotyce
autonomicznej. Przedstawiona tematyka obejmie caty cykl
modelowania i rozwigzywania probleméw wraz z metodami
analitycznymi oraz projektowaniem i implementacja
oprogramowania, zwtaszcza w zastosowaniach zwigzanych z
robotyka mobilng. Szczegétowo analizowane beda problemy typu
MRPP (multi-robot path planning), MRTA (multi-robot task
allocation) oraz ich zastosowania w robotyce ustugowej,
inspekcyjnej, badawczej i kosmicznej. Omdwione zostanie pojecie
sztucznych autonomicznych systeméw decyzyjnych (AADS).
Studenci zdobeda umiejetnosci formutowania probleméw
decyzyjnych typowych dla systeméw autonomicznych, w tym
modeli wielopoziomowych oraz powigzanych ze sterowaniem
hierarchicznym i nadzorczym. Poznane metody i modele zostang
wykorzystane do konstrukgji algorytméw wspomagania
autonomicznych proceséw podejmowania decyzji oraz
rozwigzywania problemdéw optymalnej koordynacji zespotéw
robotéw. Przedstawione zostang metody autonomicznego
podejmowania decyzji na poziomie operacyjnym systeméw
robotyki inspekcyjnej, systeméw ratunkowych S&R (search and
rescue) oraz zastosowania zespotéw robotéw autonomicznych w
inteligentnym rolnictwie (smart agriculture). Oméwione zostang
specjalistyczne autonomiczne algorytmy decyzyjne dla tych
obszarédw, m.in. w sterowaniu predykcyjnym i nadzorczym
systemami robotyki. Uzyskana wiedza bedzie mogta by¢
wykorzystana do projektowania robotéw autonomicznych, ich
zespotéw oraz systeméw autonomicznych robotéw
wspdtpracujgcych z cztowiekiem (human-in-the-loop). Szczegélina
uwaga poswiecona zostanie problematyce koordynacji zespotéw
robotéw mobilnych w oparciu o metody sieci antycypacyjnych i
sterowanie nadzorcze systemoéw zdarzen dyskretnych. Absolwenci
przedmiotu nabeda ponadto umiejetnosci wyboru lub adaptacji
standardowych modeli i narzedzi informatycznych stuzacych do
rozwigzywania probleméw decyzyjnych systeméw autonomiczne;j
robotyki zespotowe;.
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Pracownia analizy danych

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i400.08395.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktow ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 56
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Klerur.ikm_lve efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Posaida ugruntowang wiedze w zakresie faczenia AiR1A_W04 Wykonanie ¢wiczen
metod analizy i przechowywania danych oraz uczenia laboratoryjnych
maszynowego do rozwyazywania probleméw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Zdobedzie umiejetnos¢ analizy zrédet informacji AiR1A U0l Wykonanie ¢wiczen
w stopniu umozliwiajacy wykorzystanie ich laboratoryjnych
do przygotowania pracy inzynierskiej oraz
w prezentacji technicznej, zwigzanej z realizowanym
projektem oraz realizowang pracg lub projektem
inzynierskim.
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie
u2 Zdobedzie umiejetnos¢ wspdtpracy z zespotem nad AiR1A_U02, AiR1A _U03
wspolnym projektem lub przedyskutuje w grupie
studenckiej osiagniete rezultaty oraz bedzie potrafit
w dyskusji uzasadni¢ podjete decyzje projektowe.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 W ramach moderowanej dyskusji potrafi uzasadnic¢ AiR1A_KO01, AiR1A K02,

i obroni¢ zastosowane algorytmy, metody i systemy AiR1A KO3
oraz wskaza¢ na mozliwe obszary ich zastosowan,

w szczegdlnosci wskaze na potencjalne znaczenie

wykonanych prac dla postepu techniki, nauki

i przemian cywilizacyjnych

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

56

14

56

Liczba godzin

126

Liczba godzin

56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla
zajec przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | W1, U1, U2, K1

Sylabusy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéow

uczenia sie dla modutu zajec

W ramach Pracowni systemoéw wizyjnych realizowane sg dwa

odrebne rodzaje zaje¢:

zajecia przygotowujgce i wspierajgce wykonanie pracy inzynierskiej
w trakcie ktérych omawiane bedg zasady analizy zrédet literatury,
postepy w pisaniu pracy, prezentowane bedg wyniki prac
projektowych i uzyskane w pracy inzynierskiej;

zajecia laboratoryjne, obejmujgce wykonanie grupowego projektu z
zakresu analizy danych i tematdw pokrewnych.
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Pracownia robotyki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i400.08399.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Liczba
punktow ECTS
5

Forma prowadzenia i godziny zajec

Cwiczenia laboratoryjne: 56

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna podstawy budowy i programowania urzadzen

z dziedziny robotyki

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR1A W03, AIRIA W05, | Aktywnos$¢ na zajeciach,

AiR1IA_WO07 Udziat w dyskusji,
Projekt, Przygotowanie
pracy dyplomowej,
Zaliczenie laboratorium

W2 Zna zasady weryfikacji funkcjonalnosci i oceny jakosci | AiRIA_ W05, AIRIA W07 | Aktywnos$¢ na zajeciach,

dziatania zaprojektowanego urzadzenia

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Projekt, Przygotowanie
pracy dyplomowej,
Zaliczenie laboratorium
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Kod Efekty w zakresie

ul Potrafi zespotowo pracowac¢ nad ztozonym projektem
z zakresu robotyki

u2 Potrafi samodzielnie pracowac nad tematem

stanowigcym prace dyplomowa, a nastepnie
we whasciwy sposéb tg prace opisad.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Potrafi w sposéb merytoryczny dyskutowac zaréwno
o tematyce swojej pracy dyplomowej jak réwniez
0 zespotowym projekcie inzynierskim, zgodnie

w wymogami technicznymi ale réwniez uwzgledniajac

aspekty ochrony Srodowiska naturalnego i relacji
spotecznych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A_UO1, AiR1A_UO3,
AIR1A_UO5, AiR1A_U06,
AIR1A_UO7, AiR1A_UOS,
AiR1A_U09

AiR1A_UO03, AiR1A_UO4

AIR1A K01, AiR1A K02,
AiR1A_KO3

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Projekt, Zaangazowanie
W prace zespotu,

Zaliczenie laboratorium

Przygotowanie pracy
dyplomowej

Aktywnos¢ na zajeciach,
Przygotowanie pracy
dyplomowej,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Zaliczenie
laboratorium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Cwiczenia laboratoryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

na zrealizowane aktywnosci

56

69

Liczba godzin
125

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, Ul, U2, K1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zajeé

W ramach Pracowni Robotyki realizowane sa dwa odrebne rodzaje
zajec: zajecia przygotowujgce i wspierajace wykonanie pracy
inzynierskiej oraz zajecia laboratoryjne, obejmujace wykonanie
grupowego projektu z zakresu robotyki. W tej drugiej czesci zajec
nacisk bedzie ktadziony zaréwno na techniczne aspekty projektu,
jak réwniez na efektywng wspotprace oséb (grupy) go
realizujgcych.
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Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

L]

AGH

Pracownia badan operacyjnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i400.08617.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres
Semestr 7

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna metodyke pracy badawczej stosowanej

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 56

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie

AiR1A_WO01

w Badaniach Operacyjnych

W2 Zna uktad i forme pracy inzynierskiej. Umie pisac

prace zgodnie z tematem pracy. Umie logicznie
i réwnomiernie dzieli¢ materiat pracy.

W3 Posiada wiedze na temat modelowanie rzeczywistych | AiR1A W01
probleméw optymalizacyjnych i formalizacji modelu.

Sylabusy

AiR1A_WO01, AiR1A_W06

Liczba
punktow ECTS
5

Metody weryfikacji

Odpowiedz ustna

Praca dyplomowa

Wykonanie projektu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
w4 Zna metodyke poszukiwan bibliograficznych, takze AiR1A_WO06 Udziat w dyskusji
z wykorzystanie Internetu celem dotarcia do informacji
naukowej i technicznej, przegladanie baz naukowych.
W5 Zna zasady opracowywania algorytméw oraz praktyke | AiRIA_ W04 Projekt
implementacji i dokumentacji kodu
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Potrafi okresli¢ istotne uwarunkowania ztozonego AiR1A _UO1, AiR1A UO0O4, Projekt
problemu i poprawnie zdefiniowa¢ model AiR1A _UO5, AiR1A _U09
matematyczny.
u2 Potrafi poprawnie zrealizowa¢ eksperymentalne AiR1A UO1, AiR1A U07 Wykonanie projektu
badanie efektywnosci i wiasnosci algorytmow,
W oparciu o reprezentatywny zbidr instancji testowych
oraz zinterpretowac¢ uzyskane wyniki.
U3 Umie pisa¢ prace zgodnie z tematem, opracowac AiR1A_UO1, AiR1A U02, | Praca dyplomowa

uktad i forme, logicznie dzielac materiat pracy.Potrafi | AiR1A_U04
zachowywac poprawny styl pracy, prawidtowo

wypisywac i powotywac wzory i twierdzenia

matematyczne, przedstawi¢ materiat ilustracyjny.

Umie opisac rysunki, tabele, wykresy i zrealizowad

przejrzysty i czytelny sposéb ich przedstawienia.

Potrafi cytowac i powotywad literature

Z poszanowaniem praw autorskich.

U4 Potrafi praktycznie opracowac lub zaadaptowad AiR1A _UO1, AiR1A _UO7 Wykonanie projektu
algorytm dla dowolnego problemu oraz dokona¢ jego
inplementacji z wykorzystaniem wybranych narzedzi
programistycznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Rozumie cel pisania pracy inzynierskiej i wie, czego AiR1A K01, AiR1A K02, Udziat w dyskusji
spoteczenstwo oczekuje od cztowieka z tytutem AiR1A KO3
inzyniera.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . " s
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia laboratoryjne 56
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 40
Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 40

sprawozdania

taczny naktad pracy studenta L|czbz114960dzm

Liczba godzin kontaktowych Llczbasgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Zajecia modutu prowadzone sg w postaci pracowni projektowej (56
godzin). Celem zaje¢ jest realizacja zadan projektowych
powigzanych tematycznie z praca lub projektem inzynierskim.
Dziedzinami wiodgcymi sg Badania Operacyjne, Metody
Optymalizacji, Symulacje. Drugim obszarem dziatan jest wsparcie
procesu pisania pracy inzynierskiej w zakresie ogélnych wymagan
dotyczacych uktadu, tresci, jezyka i literatury.

W1, W2, W3, W4, W5,

Cwiczenia laboratoryjne U1, U2, U3, U4, K1

Sylabusy 212 /251



Il

AGH

Pracownia automatyki przemystowej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i400.08398.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zajec

Cwiczenia laboratoryjne: 56

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Ma wiedze z zakresu konfiguracji sprzetowej systeméw | AiR1A W02, AiR1A W03,

sterowania dla réznych obiektdw i proceséw
przemystowych z uwzglednieniem szczegdlnych

AIR1A_WO04, AiR1IA_W07

wymagan i spetnieniem wymogoéw bezpieczenstwa.

w2 Ma wiedze z zakresu programowania przemystowych | AiR1IA W02, AiR1A W04,

systemoéw informatycznych: sterownikéw PLC,

AIRIA_WO07

systemdéw SCADA oraz przemystowych baz danych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Liczba

punktow ECTS

5

Metody weryfikacji

Projekt

Projekt
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie

ul Potrafi zaprojektowad konfiguracje sprzetowg systemu | AiR1A U01, AiR1A U03, | Projekt
sterowania wykorzystujac wiedze i umiejetnosci AiR1A_UO05, AiR1A_UO06,
nabyte podczas wczesniejszych zajec. AiR1A_U09

u2 Potrafi zaprojektowad, napisac i uruchomic AiR1A UO1, AiR1A U02, | Projekt
oprogramowanie dla sterownika PLC i aplikacje SCADA | AiR1A_UO03, AiR1A_UQ6,
z uwzglednieniem wymagan i korzystajac AiR1A _U07
z umiejetnosci nabytych podczas poprzednich zajec

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za swojg prace i jej | AiR1A K01, AiR1A K02, Projekt
efekty spoteczne. AiR1A K03

Rodzaje zaje¢ studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

sprawozdania

Naktad pracy studenta

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

56

70

Liczba godzin
126

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, U2, K1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z problemami
projektowania systeméw sterowania, monitorowania i nadzoru
proceséw przemystowych. W ramach realizacji zaje¢ tego modutu
nastepuje integracja i usystematyzowanie wczesniejszej wiedzy i
umiejetnosci z tego zakresu, zdobytych podczas wczesniejszych
zaje¢ z przedmiotéw: Podstawy Automatyki, Aparatura
Automatyzacji, Sterowniki PLC i systemy SCADA, Sieci
Komputerowe oraz Automatyka Zabezpieczeniowa .
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Il

AGH

Pracownia systemdw wbudowanych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Automatyka i Robotyka 2024/2025
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- EAIRS.1i400.08397.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Do wyboru

Studia inzynierskie | stopnia Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty ogdlne

Stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak

Ogodlnoakademicki Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktow ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 56

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i - Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Zna i rozumie architekture systemoéw AiR1IA_WO03 Projekt
mikroprocesorowych

w2 Zna i potrafi zanalizowa¢ na podstawie schematu AiR1A W03 Projekt
dziatanie uktadu mikroprocesorowego

W3 Zna i rozumie zasady przetwarzania A/C i C/A; potrafi | AIRIA_ W03 Projekt

dobra¢ przetworniki zaleznie od aplikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Kod

ul

u2

U3

u4

Efekty w zakresie

Potrafi okresli¢ konfiguracje uktadéw FPGA
o funkconalnosci adekwatnej do potrzeb

Potrafi skonfigurowa¢ oraz uruchomic system typu
Linux na platformie wbudowanej

Potrafi skonfigurowac oraz uruchomic prosty system
czasu rzeczywistego na wybranej platformie
wbudowanej

Zna zasady pracy w wybranym IDE; potrafi
oprogramowac funkcje systemu wbudowanego
w jezyju C/C++

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zaje¢ studenta

Zna role systeméw wbudowanyc w aktualnym

kontekscie techniki oraz ich wptyw na spoteczenstwo

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

AiR1A_WO03 Projekt
AiR1A_UO5 Projekt
AiR1A_WO04, AiR1A_UO5 | Projekt
AiR1IA_WO04 Projekt
AiR1A_KO02 Projekt

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajeé

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Inne

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

56
20
15
15

40

Liczba godzin
146

Liczba godzin
56

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia

zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

Zagadnienia projektowania, prototypowania, budowy oraz
oprogramowania systeméw wbudowanych. Przeglad peocesoréw
(mikrokontroleréw) stosowanych w systemach wbudowanych.

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4, K1

Zasady wyboru oraz podtgczania uktadéw peryferujnych w postaci
specjalizowanych uktadéw scalonych oraz uktgdéw

rekonfigurowalnych FPGA. Srodowiska IDE do tworzenia
oprogramowania. Konfigurowanie systeméw czasu rzeczywistego
oraz systeméw operacyjnych ogdlnego przeznaczenia typu Linux.
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Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

L]

AGH

Pracownia systemdw wizyjnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i400.08396.24

Jezyki wyktadowe

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 56

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Zdobedzie ugruntowang wiedze w zakresie AiR1A_W04
implementacji w systemach obliczeniowych metod
i algorytmdw przetwarzania obrazéw lub sygnatéow
W2 Zdobedzie niezbedna do wykonania projektu wiedze AiR1A_ W07

na temat systeméw obliczeniowych, w ktérych mozna
dokonywa¢ implementacji metod i algorytméw
przetwarzania obrazéw lub sygnatéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
5

Metody weryfikacji

Projekt

Projekt
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

Metody weryfikacji
ul Zdobedzie umiejetnos¢ analizy Zrédet informacji AiR1A_UO1 Prezentacja

w stopniu umozliwiajacy wykorzystanie ich

do przygotowania pracy inzynierskiej oraz

w prezentacji technicznej, zwigzanej z realizowanym

projektem oraz realizowang praca lub projektem

inzynierskim.

u2 Zdobedzie umiejetnos¢ wspdtpracy z zespotem nad AiR1A UO03 Wykonanie projektu
wspdlinym projektem lub przedyskutuje w grupie
studenckiej osiggniete rezultaty oraz bedzie potrafit
w dyskusji uzasadni¢ podjete decyzje projektowe.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 W ramach moderowanej dyskusji potrafi uzasadnic¢ AiR1A K01, AiR1A_K02 Prezentacja
i obroni¢ zastosowane algorytmy, metody i systemy
oraz wskaza¢ na mozliwe obszary ich zastosowan,
w szczegdlnosci wskaze na potencjalne znaczenie
wykonanych prac dla postepu techniki, nauki
i przemian cywilizacyjnych.

Naktad pracy studenta

-~ - - - *
Rodzaje zaje€ studenta Srednia _Ilczba godzin prz,e_znaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia laboratoryjne 56

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 69

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 125

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 56

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

W ramach Pracowni systeméw wizyjnych realizowane sg dwa
odrebne rodzaje zaje¢:

* zajecia przygotowujgce i wspierajgce wykonanie pracy
inzynierskiej w trakcie ktérych omawiane beda zasady analizy
Zrédet literatury, postepy w pisaniu pracy, prezentowane beda
wyniki prac projektowych i uzyskane w pracy inzynierskiej;

* zajecia laboratoryjne, obejmujgce wykonanie grupowego projektu
z zakresu systeméw wizyjnych.

Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, U1, U2, K1
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L]

AGH

Pracownia automatyki procesowe;
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i400.08400.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zajec

Cwiczenia laboratoryjne: 56

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna zasady modelowania przemystowych proceséw AiR1IA_W02
ciagtych oraz sposoby identyfikacji parametréow
modeli.
w2 Zna zasady implementacji algorytméw sterowania AiR1A W02

z uzyciem platform programowo-sprzetowych

stosowanych w przemysle, jak sterowniki PLC czy

systemu SCADA.

Sylabusy

Liczba
punktow ECTS
5

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach,
Projekt
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Kod

W3

Efekty w zakresie

Zna typowe wielkosci manipulowane i regulowane
w uktadach automatyki procesowe, charakter
wystepujgcych tam zaktécen, typowe zadania
regulacji, skale czasowa zwigzana z dynamika
proceséw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

Umie prowadzi¢ badania literaturowe i wyszukiwac
potrzebne mu dane i informacje o charakterze
technicznym w tradycyjnych oraz internetowych
Zrédtach wiedzy i bazach danych.

Potrafi opisa¢ w sposéb zrozumiaty, uporzadkowany,
metodyczny i wyczerpujacy inzynierskie zadanie
projektowe, ktére wykonat badz samodzielnie, badz
jako cztonek niewielkiego zespotu.

Potrafi pracowaé w ramach niewielkiego zespotu
projektowego, organizowac czas pracy, dzieli¢ sie
zadaniami z pozostatymi cztonkami i sprawnie sie
z nimi komunikowac.

Potrafi zaproponowa¢ strukture uktadu regulacji dla
realizacji postawionego zadania sterowania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zajec studenta

Student docenia znaczenie specjalistycznej wiedzy
i umiejetnosci nabytych w trakcie dotychczasowej

edukacji dla rozwigzywania ztozonych probleméw

technicznych i inzynierskich. Jest tez Swiadom

niedostatkow swojej wiedzy i widzi zasadnos¢ dalszej

edukacji.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiIR1A_WO02, AiR1A_W04

AiR1A_UO1

AiR1A_U02

AiR1A_UO3

AiR1A_UO05

AiR1A_KO01

Naktad pracy studenta

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach,
Sprawozdanie,
Przygotowanie pracy
dyplomowej

Aktywnos¢ na zajeciach,
Sprawozdanie,
Przygotowanie pracy
dyplomowej

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Sprawozdanie,
Przygotowanie pracy
dyplomowej

Aktywnos¢ na zajeciach,
Sprawozdanie,
Przygotowanie pracy
dyplomowej

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Sprawozdanie,
Przygotowanie pracy
dyplomowej

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

56

24

22

23

Liczba godzin
125

Liczba godzin
56
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Zajecia w ramach Pracowni automatyki procesowej majg dwojaki
charakter i biegng dwutorowo. Z jednej strony, maja stanowi¢
pomoc dla studentéw w przygotowaniu pracy inzynierskiej i stuzy¢
monitorowaniu zwigzanych z tym postepdéw. Z drugiej, maja
poszerzy¢ wiedze i umiejetnosci studentéw przez zaangazowanie
ich w realizacje praktycznych projektéw zwigzanych z dziedzing
sterowania proceséw przemystowych. Zakresy projektéw dobierane
sg tak, by korespondowaty z tematami prac dyplomowych
uczestnikdéw.

W1, W2, W3, U1, U2, U3,

Cwiczenia laboratoryjne U4, K1
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Projekt dyplomowy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i400.00034.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
15

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Praca dyplomowa: 0

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

wil Ma usystemtayzowana wiedze z zakresu Automatyki
i Robotyki niezbedna do realizacji zadan
zdefniowanych w temacie pracy dyplomowe;j

W2 Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu zjwaisk,

proceséw i obiektéw, ktére sg zwigzane z realizacjq
pojetego tematu pracy dyplomowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

AIR1A_W02, AiR1A_W03,
AIR1A_W04, AiIR1A_WO5,
AIR1A_ W07

AIRIA_WO01, AiR1A W02,
AIRIA_WO03, AiRIA_W07

Przygotowanie pracy
dyplomowej

Przygotowanie pracy
dyplomowej
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
Ul Potrafi samodzielnie rozwgza¢ zadanie projektowe AiR1A_UO1, AiR1A_UO03, Przygotowanie pracy
sformutowane w temacie pracy dyplomowe;j AiR1A_U04, AiR1A_U05, | dyplomowej
AiR1A_UO7, AiR1A_U09
u2 Potrafi przygotowac opis realizacji zadania AiR1A UO1 Przygotowanie pracy
sformutowanego w temacie pracy dyplomowe;j dyplomowe;j

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Ma swiadomos$¢ znaczenia realizowanego przez siebie | AiR1A K02, AiR1A K03 Przygotowanie pracy
zadania dla uczelni lub firmy, we wspétpracy z ktéra dyplomowej
zadanie jest realizowane

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Inne 450

taczny naktad pracy studenta L|czb25900dzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

W ramach realizacji pracy dyplomowej student musi samodzielnie
rozwigza¢ okreslone zadanie inzynierskie, bazujgc na swojej

Praca dyplomowa W1, W2, U1, U2, K1 wiedzy, umiejetnosciach i kompetencjach spotecznych zdobytych
podczas studidw. Szczegoty sg zdeterminowane przez konkretny
temat pracy oraz jej zakres.
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Self-Driving Vehicles

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i400.08726.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 28
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1
i zasady dziatania pojazdu autonomicznego.

w2

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul
pojazdem autonomicznym, zaproponowa¢ nowe
rozwigzanie.

Sylabusy

Efektem ksztatcenia jest wiedza dotyczaca budowy

Potrafi opisa¢ dziatanie jednego z systeméw sterownia

uczenia sie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusiji,
Odpowiedz ustna

AIR1A_WO01, AiR1A_W02,
AIR1A_WO04, AiIR1A_W05

AiR1A W03 Aktywnos¢ na zajeciach

AiR1A UO01, AIR1IA U02, | Aktywnos¢ na zajeciach

AIR1A_U04, AIR1A_UO7
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Jest kompetentny spotecznie, potrafi dyskutowac, AiR1A K01, AiR1A K02, | Aktywnos$¢ na zajeciach
pracowac w zespole. AiR1A KO3

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 28
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 5

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 80

Liczba godzin kontaktowych Llczbazgodzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

The lecture topics cover issues related to architecture, technologies
and algorithms used in autonomous vehicles. During the lecture,
issues related to: modeling of dynamics and kinematics of cars are
discussed, types and construction of sensors used in autonomous
vehicles, issues related to data fusion, control algorithms and
communication technologies used in autonomous vehicles.

Wyktad W1, W2, Ul, K1
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Field of study
Automatic Control and Robotics

Major

Organisational unit
Faculty of Electrical Engineering, Automatics, Computer
Science and Biomedical Engineering

Study level
First-cycle (engineer) programme

Form of study
Full-time studies

Profile

General academic

Period
Semester 7

Code

AGH

Integrated Control Systems
Course description sheet

Basic information

Didactic cycle
2024/2025

Course code
EAiRS.1i400.08725.24

Yes

Nie

Lecture languages
English

Mandatoriness
Elective

Block
General Modules

Course shaping practical skills

Method of verification of the learning outcomes

Completing the classes

Activities and hours
Lectures: 28

Course's learning outcomes

Outcomes in terms of

Knowledge - Student knows and understands:

W1

w2

W3

Sylabusy

The student understands the operating principle,
features and the role of the Supervisory Control and
Data Acquisition packages.

The student understands the role of communication
protocols and device drivers in the control systems.

The student understands the principles of the OPC
DA/A&E/HDA and OPC UA protocols.

Learning outcomes
prescribed to a field of
study

AIR1A_W02, AiR1A_ W07

AiR1A_W02, AiR1A_WO06

AiR1IA_WO02, AiR1A_WO06

Course related to scientific research

Number of
ECTS credits
3

Methods of
verification

Test

Test

Test
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Learning outcomes

Code Outcomes in terms of prescribed to a field of Mei_:h_ods_ of
verification
study
w4 The student understands the principles of relational AiR1IA_ W02, AiR1IA_ W06 | Test
and time-series databases and understands the
commands of SQL
W5 The student understands the role of the security AiRIA_WO02, AiRIA_WO06 | Test
issues in the control systems.
W6 The student understands the operating principle and AiR1IA_WO02, AiR1IA_W06 | Test
features of the real-time systems. The student is
familiar with basic programming techniques applied in
multitasking real-time systems.
Skills - Student can:
ul The student is able to design the architecture of AiR1A UO1, AiR1A U02, | Test
a control system including hardware and software AiR1A U05
components
u2 The student is able to select communication protocols | AiR1A_UO1, AiR1A_UO05, | Test
and drives which allow cooperation of hardware and AiR1A_U06, AiR1A_U07,
software items of a control system. AiR1A_U09

Student workload

Average amount of hours* needed to complete each

Activity form activity form

Lectures 28
Preparation for classes 30
Realization of independently performed tasks 5
Examination or final test/colloquium 2
Contact hours 5
Other 5
Student workload H(;l;rs
Workload involving teacher Hc;lérs

* hour means 45 minutes

Program content ensuring the achievement of the learning outcomes prescribed to

the module
. Course's learning Program content ensuring the achievement of the learning
Activities .
outcomes outcomes prescribed to the module

Sylabusy 227 /251



Lectures

Sylabusy

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2

The module addresses topics related to practical aspects of the
modern control systems. It covers SCADA systems, programming in
VBA, device driver standards, OPC DA, OPC UA, databases
including time-series databases, real-time systems (tiny like
FreeRTOS and more complex like QNX), security issues,
certification, IloT communication, Industry 4.0. The examples of
practical realization of control systems are presented.
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Expert systems
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i400.08401.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i - Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Students can design an expert system's composed of | AiR1A_ W04 Kolokwium

a knowledge base, inference engine, recommendation
procedure and GUI. Student potrafi zaprojektowac

system ekspercki ztozony z bazy wiedzy, silnika

wnioskujgcego, procedury rekomendujgcej i interfejsu

uzytkownika

Sylabusy
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Kod

w2

Efekty w zakresie

Students know relevant reeasoning methods used in
rule-based expert systems and how to verify the
consistency of rules Student zna najwazniejsze
metody wnioskowania stosowane w regutowych
systemach eksperckich i umie weryfikowac
poprawnos¢ zbioru regut

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Students can select an appropriate expert system's to
solve a given problem in their area of professional
interests Student potrafi dobra¢ odpowiedni system
ekspercki do konkretnego zastosowania z zakresu
zwigzanym ze swoim profile zawodowym jako
inzyniera Automatyka

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Student potrafi uczestniczy¢ w zespotowym zadaniu
przetwarzania wiedzy przy pomocy systemu
eksperckiego, weryfikacji i fuzji informacji

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

AiR1A_W04 Kolokwium
AiR1A_UO1, AiR1A_U09 Prezentacja
AiR1A K01, AiR1A K03 Prezentacja

Naktad pracy studenta

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
10

15

30

Liczba godzin
85

Liczba godzin
28

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia

zajec

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
uczenia sie dla modutu zaje¢
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Wyktad

Sylabusy

W1, W2, Ul, K1

This course will familiarize students with the basic principles and
methods of expert systems, in particular with the expert systems
architecture, classification and most relevant applications. The
listeners will aquire knowledge on inference engines, knowledge
bases, uncertainty management, intelligent user interfaces, expert
information fusion and other topics that will allow them to become
efficient expert systems users.

231/ 251



L]

AGH

Introduction to Space Exploration
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.li40K.16121.24

Jezyki wyktadowe
angielski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktow ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 28

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i - Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student zna i rozumie wptyw technologii kosmicznych | AiR1A_ W06 Kolokwium
i satelitarnych na codzienne zycie

w2 Student zna i rozumie cykl zycia typowej misji pojazdu | AiR1A_ W07 Kolokwium
kosmicznego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi znalez¢ informacje dotyczace réznych | AiR1A UO1 Prezentacja

aspektéw danej misji kosmicznej, przeprowadzic ich

synteze i przedstawi¢ je wobec grupy.

Sylabusy
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
u2 Student potrafi bra¢ udziat w dyskusji i zadawa¢ AiR1A_UO02 Prezentacja
pytania w tematyce zwigzanej z inzynierig kosmiczna.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Student jest gotéw do oceny mozliwosci wykorzystania | AiR1IA K01 Kolokwium

inzynierii kosmicznej do rozwigzywania réznorodnych
problemoéw gospodarczych i spotecznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . Y s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 28

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

: 12
sprawozdania
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Przygotowanie do zajec 48

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 90

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych )8

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

Wptyw technologii kosmicznych i satelitarnych na codzienne zycie,
Wyktad W1, w2, K1, U1, U2 cykl zycia typowej misji pojazdu kosmicznego, rézne aspektz danej
misji kosmicznej.
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Sztuczna inteligencja i sensoryka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Automatyka i Robotyka 2024/2025
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- EAIRS.1i400.03122.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Do wyboru

Studia inzynierskie | stopnia Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty ogdlne
Stacjonarne

Profil studiow Tak
0Ogdlnoakademicki

Nie

Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane AiR1IA_WO02, AiR1IA_WO03
z sensoryka
w2 Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane AiR1A W03
ze sztuczng inteligencja
W3 Dysponuje wiedzg z zakresu podstaw uczenia AiR1A W03

maszynowego

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Liczba
punktow ECTS
3

Metody weryfikacji

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie o - Metody weryfikacji
uczenia sie
ul Posiada umiejetnos¢ doboru i wykorzystania sensoréw | AiRIA_UO1, AiR1A_U03 Wykonanie ¢wiczen
adekwatnych do zastosowan laboratoryjnych,
Sprawozdanie
u2 Potrafi wykorzystac typowe algorytmy przetwarzania | AiR1A UO1, AiR1A _U03, | Wykonanie ¢wiczen
i analizy danych AiR1A _U07 laboratoryjnych,
Sprawozdanie
U3 Potrafi prawidtowo wykorzysta¢ metody uczenia AiR1A UO01, AIR1IA U03, | Wykonanie ¢wiczen

maszynowego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Zna role sensoryki i sztucznej inteligenc;ji

we wspoétczesnej rzeczywistosci

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

AiR1A_UO07 laboratoryjnych,
Sprawozdanie
AiR1A KO3 Aktywnos$¢ na zajeciach,

Sprawozdanie

Naktad pracy studenta

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

sprawozdania

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14
14

30

20

Liczba godzin
78

Liczba godzin
28

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, W3, K1

ul, U2, U3, K1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z projektowaniem i
budowg systemoéw sensorycznych stuzgcych do akwizycji,
przetwarzania i rozpoznawania sygnatéw i obrazow z
zastosowaniem technik uczenia maszynowego i sztucznej
inteligencji.
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Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

L]

AGH

Automatyka zabezpieczeniowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i400.03960.24

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Posiada wiedze z zakresu systeméw automatyki
zabezpieczeniowej w systemach sterowania
W2 Ma wiedze z zakresu norm i przepiséw w zakresie

konstrukgji i eksploatacji systeméw
zabezpieczeniowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A_W03, AiR1A_W05,
AIR1A_ W07

AiR1A_WO06

Liczba
punktow ECTS
3

Metody weryfikacji

Kolokwium

Kolokwium
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Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty w zakresie

ul Potrafi zaprojektowad, skonfigurowac i uruchomic AiR1A UO01, AIR1A U05, | Wykonanie ¢wiczeh
system zabezpieczeniowy dla typowego procesu lub AiR1A_U06, AiR1A_U09 laboratoryjnych
obiektu przemystowego.

u2 Potrafi skonfigurowac i uruchomi¢ oprogramowanie AiR1A UO01, AiR1A U05, | Wykonanie ¢wiczen
systemu zabezpieczeniowego na platformie PLC AiR1A _UO06, AiR1A U09 laboratoryjnych
i SCADA.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Ma swiadomos¢ kluczowej roli systeméw AiR1A K01, AiR1A K02, | Aktywnos$¢ na zajeciach
zabezpieczeniowych w eksploatacji rzeczywistych AiR1A K03
systemoéw technicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 14
Cwiczenia laboratoryjne 14
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 47

taczny naktad pracy studenta L|czba7590dzm

Liczba godzin kontaktowych Llczbazgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajec

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi aktami
prawnymi dotyczacymi systeméw zabezpieczeniowych oraz
konstrukcja i zastosowaniem systemoéw automatyki
zabezpieczeniowej w réznych dziedzinach przemystu i zycia
codziennego.

Wyktad W1, W2, K1

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2
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AGH

Programowanie robotéw mobilnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Automatyka i Robotyka 2024/2025
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- EAIRS.1i400.08394.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Do wyboru

Studia inzynierskie | stopnia Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty ogdlne

Stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak

Ogodlnoakademicki Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Zna architekture sprzetowa robotéw mobilnych oraz AiR1IA_WO05 Kolokwium
orientuje sie w stanie obecnym i trendach rozwoju
robotyki.

w2 Zna i rozumie zasady programowania oraz uzycia AiR1A_WO03, AiR1IA_ W04, | Kolokwium
srodowisk deweloperskich dla robotéw mobilnych. AiR1A_WO05

W3 Zna i rozumie zasady tworzenia uktadéw sterowania AiRIA_WO01, AiRIA_W02 | Kolokwium

dla robotéw mobilnych oraz sposoby ich
programowania.
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Kod

Efekty w zakresie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Potrafi zrealizowa¢ oprogramowanie dla wybranego
modutu funkcyjnego robota mobilnego.

Potrafi zaimplementowac i przetestowa¢ wybrang
metode wysokopoziomowa dla robota mobilnego np.
planowanie trajektorii ruchu, rozwigzanie zadania
lokalizacji, zadanie wykrywanie oraz omijania
przeszkéd w zmiennym otoczeniu, etc.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Potrafi pracowaé w zespole. Ma $wiadomos¢

odpowiedzialnosci za prace wiasng i zespotu, a takze
jest gotowy podporzadkowad sie zasadom pracy

zespotowej.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AiR1A_U06

AiR1A_U07, AiR1A_UO8

AiR1A_KO03

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

14

14

10

25

10

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

75

Liczba godzin

28

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia

zajec

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec
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. Przedmiot stanowi wprowadzenie do problematyki programowania

Cwiczenia laboratoryjne | W1, W2, W3, UL, U2, K1 | robotéw mobilnych z wykorzystaniem popularnych jezykéw
skryptowych tj. jezyka Python oraz srodowiska Matlab. Ponadto
modut ma na celu zaprezentowanie popularnego w robotyce

Wyktad W1, W2, W3 mobilnej Srodowiska do programowania robotéw, jakim jest ROS
(ang. Robot Operating system).
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AGH

Tworzenie aplikacji do symulacji i sterowania procesoéw dyskretnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia

Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i400.03051.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktow ECTS

3

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Posiada wiedze o jezykach i narzedziach symulacji AiR1A_W04 Aktywnos¢ na zajeciach,
dyskretnej Kolokwium
w2 Zna technologie wieloagentows i jej zastosowania AiR1A W03, AiR1A W04 | Aktywnos¢ na zajeciach,

W3

Sylabusy

w symulacji systeméw robotyki

Zna metodyke modelowania i sterowania systemoéw
zdarzen dyskretnych z nadzorem i ich symulacji
potgczonej z procesem sterowania optymalnego

AiRIA_WO02, AiR1IA_WO04,
AiR1IA_WO07

Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium
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Kod Efekty w zakresie

w4 Zna podstawowe struktury aplikacji symulacyjnych
i posiada wiedze o podstawowych metodach tworzenia
projektéw oprogramowania o tych strukturach

W5 Zna teorie i metody symulacji automatéw
komérkowych

W6 Zna podstawowe metody specyfikacji probleméw

symulacyjnych (DCD)
Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi zaprojektowac i zaimplementowad dyskretny
model symulacyjny ztozonych systeméw

u2 Potrafi zastosowa¢ metody sieci antycypacyjnych,
automatéw komédrkowych oraz technologie
wieloagentowa do modelowania i symulacji proceséw
dyskretnych

U3 Potrafi stworzy¢ projekt programu symulacyjnego
opartego na samodzielnie dobranej strukturze
wykorzystujgc dowolng z klasycznych metod
modelowania

ua Posiada umiejetnos¢ projektowania, realizacji i analizy
komputerowych eksperymentéw symulacyjnych

us Potrafi dobra¢ odpowiednia technologie projektowania
programu symulacyjnego do klasy probleméw
symulacyjnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Potrafi pracowa¢ zespotowo

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A_W04

AIRIA_W04

AiR1A_W04

AIR1A_U02, AiR1A_UO5,
AIR1A_U07, AiIR1A_U09

AIR1A_U02, AIR1A_UOS5,

AiR1A_UO07

AiR1A_UO7

AiR1A_UO07

AiR1A_U07

AIR1A_K02, AiR1A_KO03

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Sylabusy

14

14

20

20

Metody weryfikacji

Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium

Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaangazowanie w prace
zespotu

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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taczny naktfad pracy studenta Llczba7§;odzm

Liczba godzin kontaktowych Llczbazgodzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow

zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zaje¢

Wyktad wé \L/JVSZ W3, W4, w5, Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z nowoczesnymi narzedziami
! do tworzenia aplikacji do symulacji i sterowania proceséw

Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, U3, U4, K1 dyskretnych i uzyskanie umiejetnosci ich praktycznych zastosowan
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Il

AGH

Koto naukowe

Karta opisu

przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Automatyka i Robotyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej

Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/2025

Kod przedmiotu
EAIRS.1i400.03260.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praca w kole naukowym: 0
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

uczenia sie

W1

Student poszerza i podnosi poziom swojej wiedzy
wykraczajgcej poza obowigzujgcy program studiow
poprzez udziat w pracach naukowo-badawczych,
sesjach naukowych, konferencjach naukowych,
dodatkowych kursach i szkoleniach specjalistycznych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

AIR1A_WO1, AiRIA W02,
AIR1A_W03, AiR1A_W04,
AIR1A_WO05, AiR1A_WOS,
AIR1A_ W07

Udziat w dyskusji,
Referat, Zaangazowanie
W prace zespotu,
Prezentacja
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Kod Efekty w zakresie

Ul Prowadzac aktywna dziatalnos¢ w studenckim kole
naukowym student potrafi samodzielnie lub w zespole
zaplanowad maty projekt badawczy/naukowy,
koordynowac jego realizacje (np. Grant Rektorski),

a nastepnie przygotowad sprawozdanie i rozliczenie.

u2 Prowadzac aktywng dziatalnos¢ w studenckim kole
naukowym student potrafi korzystac z literatury
fachowej oraz zrédet internetowych. W oparciu
o uzyskane wyniki projektu potrafi przygotowac
referat lub publikacje naukowg oraz prezentacje
i przedstawic ja publicznie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student rozumie potrzebe statego doksztatcania sie,
wartosci samodzielnego i kreatywnego myslenia,
odpowiedzialnosci za wspdlne dziatania oraz potrzeby
promocji wiedzy i osiggnie¢ naukowych

Kierunkowe efekty
uczenia sie

AIR1A_UO1, AiR1A_U02,
AIR1A_UO3, AiR1A_U04,
AIR1A_UO5, AiR1A_U06,
AIR1A_UO7, AiR1A_UOS,
AiR1A_U09

AIR1A UO1, AiR1A_U02,
AiR1A_UO03, AiR1A_U04,
AiR1A_UO5, AiR1A_U0S6,
AiR1A_UO7, AiR1A_U08,
AiR1A_U09

AIR1A K01, AiR1A K02,
AiR1A_KO3

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktfad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

15

32

28

Metody weryfikacji

Projekt, Sprawozdanie,
Referat, Zaangazowanie
W prace zespotu,
Prezentacja

Projekt, Sprawozdanie,
Referat, Zaangazowanie
W prace zespotu,
Prezentacja

Referat, Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

75

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia Efekty uczenia sie dla | Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
zajec przedmiotu uczenia sie dla modutu zajeé

W ramach modutu studenci maja mozliwo$¢ uzyskania zaliczenia
Praca w kole naukowym | W1, U1, U2, K1 przedmiotu obieralnego na podstawie aktywnej pracy w
studenckim kole naukowym.

Sylabusy
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AGH

Elementy inzynierii oprogramowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Automatyka i Robotyka 2024/2025
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- EAIRS.1i400.05975.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Do wyboru

Studia inzynierskie | stopnia Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty ogdlne

Stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak

Ogodlnoakademicki Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktow ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student zna podstawowg terminologie zwigzana AiR1A_W04 Zaliczenie laboratorium
Z inzynierig oprogramowania

w2 Student zna i rozumie réznice pomiedzy réznymi AiR1A_WO04, AiR1IA_ W07 | Zaliczenie laboratorium
metodami projektowania systeméw informatycznych

W3 Zna i rozumie aspekty pracy grupowe;j AiR1A W04, AiR1A W06, | Zaliczenie laboratorium
w zintegrowanych systemach do tworzenia AiR1A W07

i zarzadzania projektem informatycznym

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Kod

ul
u2

U3

Efekty w zakresie

Student potrafi projektowa¢ systemy informatyczne

Student potrafi uzywac Srodowisk do tworzenia
dokumentacji projektéw informatycznych

Student potrafi postugiwac¢ sie internetowymi
systemami do zarzadzania praca w projekcie
informatycznym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Efektywnej wspodtpracy w zespotach
programistycznych, komunikowania sie z innymi
cztonkami zespotu oraz dostosowania sie do réznych
rél w procesie wytwarzania oprogramowania.

Rozumienia konsekwencji decyzji podejmowanych
w procesie tworzenia oprogramowania, przestrzega
zasad etycznych oraz dba o jakos$¢ i bezpieczehstwo
tworzonego kodu

Wykazuje gotowosci do samoksztatcenia, sledzenia
nowych trenddw w inzynierii oprogramowania oraz

adaptacji do dynamicznie rozwijajacych sie technologii

i metod pracy.

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

AiR1A_UO07, AIR1A_U09 Zaliczenie laboratorium

AiR1A_UO7, AiR1A_U09 Zaliczenie laboratorium

AiR1A_UO07, AiR1A_U09 Zaliczenie laboratorium

AiR1A K01, AiR1A K02, Zaliczenie laboratorium

AiR1A_KO03

AiR1A K01, AiR1A K02, Zaliczenie laboratorium

AiR1A_KO03

AiR1A_KO1, AiR1A_KO02, Zaliczenie laboratorium

AiR1A_KO3

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14

14

28

14

20

Liczba godzin
90

Liczba godzin
28

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Formy prowadzenia

zajec

Sylabusy

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
uczenia sie dla modutu zajec

247/ 251



W1, W2, W3, U1, K1, K2,

Wyktad K3, U2, U3

Wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne i projekt zaliczeniowy
Cwiczenia laboratoryjne | U1, U2, K1, K2, K3, U3
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Automatyka i Robotyka

Zasady wpisu na kolejny semestr

Zachowanie deficytu punktowego nie przekraczajacego 15 punktéw ECTS oraz spetnienie dodatkowych warunkéw dla semestréw
kontrolnych 5 oraz 7.

Zasady wpisu na kolejny semestr studidow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS jest zgodny w wymaganiami okreslonymi w Regulaminie
Studiéw Pierwszego i Drugiego Stopnia Akademii Gérniczo-Hutniczej Im. Stanistawa Staszica w Krakowie.

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS

15

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokdw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegodlnych tygodniach w danym
semestrze studidw)

Mozliwa realizacja modutéw zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajed.

Semestry kontrolne
57
Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Warunkiem ubiegania sie o studiowanie w trybie indywidualnym jest zaliczenie | roku bez deficytu punktéw ECTS oraz uzyskanie
Sredniej oceny z dotychczasowego przebiegu studiéw wyzszej od 4,70.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegdlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Student proponuje miejsce odbywania praktyki. Decyzje o tym czy wskazany zaktad moze by¢ miejscem praktyki podejmuje opiekun
praktyk studenckich na Wydziale EAIliIB. Zaliczenie praktyki dokonuje opiekun praktyki. W celu zaliczenia praktyki student okazuje:
zaswiadczenie o odbyciu praktyki w podanym terminie, sprawozdanie lub dziennik praktyk. Zaswiadczenie powinno by¢ potwierdzone w
zaktadzie w ktérym odbywata sie praktyka.

Szczegdbtowe zasady realizacji praktyki okresla Regulamin Studiéw AGH, a takze Sylabus

modutu “Praktyka” z semestru 6.

Zasady obieralnosci modutéw zajec

Dla modutéw zaje¢ z limitem uczestnikéw decyzje o przydzieleniu danego studenta do sciezki ksztatcenia podejmuje Prodziekan na
podstawie:

- preferencji studentéw,

- $redniej ze studidw.

.....

Decyzje o przydzieleniu danego studenta do $ciezki ksztatcenia podejmuje Prodziekan na podstawie:
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- deklaracji studentdw,
- Sredniej ze studiéw,
- dodatkowej dziatalnosci studenta (dziatalnosci w kotach naukowych, projektach badawczych, itp.)

Warunki i wymagania zwigzane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Studia 1 stopnia: na poczatku 7 semestru student zgtasza potwierdzony przez opiekuna temat pracy inzynierskiej. Temat jest
opiniowany przez Komisje Dyplomowania i zatwierdzony przez Prodziekana. Zajecia 7 semestru sa realizowane w 10 tygodni. W terminie
ustalanym w harmonogramie procesu dyplomowania (ok. potowy stycznia) studenci sktadaja prace inzynierskie wraz z recenzjami
(warunkiem ztozenia pracy jest uzyskanie przez studenta wymaganej programem studiéw liczby punktéw ECTS) i przystepuja do ich
obrony. Obrona pracy inzynierskiej (w formie ustnej) odbywa sie przed Komisja Dyplomowania zatwierdzong przez Rade Wydziatu.
Komisja moze by¢ uzupetniona o promotora i recenzenta pracy.

Zasady ustalania ogdlnego wyniku ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiéw, wedtug Regulaminu Studiéw AGH, jest:

1) uzyskanie okreslonych w programie ksztatcenia efektéw uczenia sie;

2) zaliczenie wszystkich przewidzianych programem studiéw modutéw zaje¢;
3) uzyskanie wymaganej programem studiéw liczby punktéw ECTS;

4) ztozenie pracy dyplomowej;

5) ztozenie egzaminu dyplomowego.

Wynik ukonczenia studiéw wyzszych ustalany jest jako $rednia wazona nastepujgcych ocen:
1) sredniej ocen ze studidw, ustalonej zgodnie z § 14 Regulaminu Studiéw AGH;

2) ostatecznej oceny pracy dyplomowej;

3) oceny egzaminu dyplomowego;

3. Wagi ocen, ustala Rada Wydziatu, przy czym $rednia ocen ze studiéw uwzgledniana jest z
wagg hie mniejszg niz 60%.

4. Oceny, a takze wynik ukonczenia studiéw, ustala sie do dwdch miejsc po przecinku, bez zaokraglen, zgodnie z nastepujaca zasada w
zaleznosci od wartosci liczbowej:

1) od 3,00 ocena stowna: dostateczny (3.0)

2) od 3,21 ocena stowna: plus dostateczny (3.5)

3) od 3,71 ocena stowna: dobry (4.0)

4) od 4,21 ocena stowna: plus dobry (4.5)

5) od 4,71 ocena stowna: bardzo dobry (5.0).

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepisow obowiazujacych w Uczelni
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Celem ksztatcenia na kierunku Automatyka i Robotyka jest zapewnienie absolwentowi praktycznych umiejetnosci inzynierskich
koniecznych w pracy zawodowej, pozwalajacych na rozwigzywanie wspétczesnych probleméw technologicznych zwigzanych z dziedzing
automatyki i robotyki. Absolwenci kierunku Automatyka i Robotyka otrzymaja wiedze teoretyczng i umiejetnosci praktyczne pozwalajgce
na efektywne wykorzystanie najnowszych technik i technologii w zakresie szeroko rozumianych systemy sterowania, regulacji i nadzoru.
Mozliwosci zatrudnienia absolwentéw kierunku sa bardzo szerokie. Podstawowym sg firmy zwigzane bezposrednio z automatyzacjq i
robotyzacjg produkcji, ale tez firmy informatyczne, elektroniczne i badawczo-rozwojowe. Absolwenci majg mozliwos¢ kontynuacji
ksztatcenia na studiach Il stopnia na kierunku Automatyka i Robotyka na 4 specjalizacjach: Komputerowe Systemy Sterowania,
Informatyka w Sterowaniu i Zarzadzaniu, Inteligentne Systemy Sterowania oraz Cyber-Physical Systems (po angielsku). Dalszy rozwdj
naukowy mozliwy jest w ramach studiéw Ill stopnia (szkoty doktorskiej).

Opiekun kierunku: dr hab. inz. Krzysztof Oprzedkiewicz, prof. AGH

Zobacz petny opis kierunku

Program ustalony Uchwatg Senatu nr 108/2019 z dnia 26 czerwca 2019 r., zmieniony Uchwatg Senatu nr 90/2020 z dnia 8 maja 2020 r.,
zmieniony Uchwatg Senatu nr 22/2022 z dnia 2 marca 2022 .
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