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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Nazwa kierunku: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

Poziom: Studia magisterskie inzynierskie Il stopnia trzysemestralne
Profil: 0Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED:

Liczba punktédw ECTS konieczna do ukohczenia studiéw na danym

poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Termin rozpoczecia cyklu: 2023/2024, semestr letni
Czas trwania studiéw (liczba semestréw): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Nauki fizyczne 84% 76
Nauki biologiczne 13% 12
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 3% 2

Wskazanie zwiazku kierunku studiow ze strategia rozwoju i misja uczelni

Kierunek "Mikro- i nanotechnologii w biofizyce" wpisuje sie w potrzeby nowoczesnej gospodarki mocno akcentowane w Strategii Uczelni
oraz w strategie przyjeta przez Wspdlnote Europejska, ktéra dazy do budowy spoteczenstwa oraz gospodarki opartej na wiedzy i
doswiadczeniu.

Studia na ll-gim stopniu "Mikro- i nanotechnologii w biofizyce" prowadzone sa w oparciu o wysokie standardy ksztatcenia, ktérych
wyznacznikiem jest duza elastycznos¢ wyrazajgca sie szeroka obieralnoscia modutéw ksztatcenia. Umozliwia to studentom
indywidualizacje profilu studiéw w ramach kierunku do wtasnych zainteresowan i potrzeb dynamicznie zmieniajacego sie rynku pracy.

Tok studiéw powigzany jest scisle z pracami badawczymi prowadzonymi na wydziale przez ekspertéw w swoich dziedzinach, we
wspotpracy z wiodacymi osrodkami zagranicznymi. W konsekwencji pozwala to studentom na pogtebianie wiedzy i umiejetnosci w
obszarach badan interdyscyplinarnych wpisujacych sie w swiatowe trendy badawcze warunkowane oczekiwaniami i potrzebami
najnowoczesniejszych dziedzin zycia, gospodarki i przemystu.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Ksztattowanie programu, w tym planéw studidw odbywa sie we wspétpracy z dziatajaca przy WFilS Rada Spoteczng, a takze poprzez
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bilateralne kontakty z przedstawicielami firm, z ktérymi wydziat wspétpracuje na poziomie prowadzenia zaje¢ przez pracownikdw tych
firm, czy tez wykonywania prac dyplomowych pod opieka tych pracownikéw.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

0gdlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow)

Absolwenci kierunku beda mogli stara¢ sie o prace w réznorodnych branzach, dla ktérych istotg dziatania jest m.in.:

* przetwérstwo materiatéw,

* mechanika precyzyjna,

* optyka,

* elektronika,

* kontrola struktury materii na poziomie molekularnym,

* otrzymywanie cienkich warstw oraz mikro- i/lub nano- (bio)struktur o zadanych wtasnosciach (np. elektrycznych, magnetycznych,
optycznych, mechanicznych, redoksowych, antyoksydacyjnych) w celu wytwarzania (bio)sensoréw i (bio)nosnikow,

* praca z urzadzeniami wysokiej prézni,

* obstuga zaawansowanej aparatury do badan fizycznych i/lub chemicznych czy tez modelowanie i umiejetnosciinformatyczne.

W wiekszosci sg to oczekiwania pracodawcéw wobec zawodu nanotechnologa, w Polsce wprowadzonego w 2015 r. Obecnie
zapotrzebowanie pracodawcdw, réwniez zagranicznych, znacznie przewyzsza liczbe pracownikéw z takimi kwalifikacjami, co
potwierdzajg targi przemystowe ITM Polska, ktére pokazuja, ze zawdd nanotechnolog jest deficytowy. Kierunek wychodzi naprzeciw
rosnagcym i zmiennym potrzebom innowacyjnego sektora biznesowego oraz naukowego skupionego wokét nanotechnologii i
zaawansowanych technologii, do ktérych zaliczajg sie m.in. nanomateriaty, nanoelektronika, nanofotonika, nanobiotechnologie, czy
nanomedycyna, nanofarmacja, wpisujace sie w zakres Krajowych Inteligentnych Specjalizacji.

Branze:

* elektroniczna i elektrotechniczna zwigzane z urzadzeniami wysokiej precyzji (AB SCIEX, AbI&E Jasco, Alfa Laval, Bionicum, Canberra
Packard Sp. z 0.0, IRtech, Prevac, LGC Standards, Meranco),

* energetyczna (Svanvid, LM System, EiT+, ABB, Bioreactors, Evertec), chemiczna (BRB Central Eastern Europe, Sigma Aldrich,
Nanochem), samochodowa (Nanochem, Autofenix),

* optyczna (Carl Zeiss Sp. z 0.0, Olympus Polska),

* budowlana (Aerogels Poland Nanotechnology), spozywcza (Centralne Laboratorium Agroekologiczne, Merieux NutriScience - Silliker
Polska), biomedyczna (Argenta sp. z 0.0, BioMed, Bionicum, NanoLek),

* farmaceutyczna (Jelfa, A&A Biotechnology, Alfa Sagittarous, Cardinal Pharma, Dr Irena Eris, Ziotolek),

* biotechnologiczna (Eppendorf, BioMed, BLIRT - Biolab Innovative Research Technologies),

* ochrona srodowiska, zdrowia i monitorowania zmian w nim zachodzacych (Centralne Laboratorium Agroekologiczne, Perkin Elmer,
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, inspektoraty ochrony srodowiska, Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat - Laboratorium Jakosci
Surowcdw i Produktéw Pochodzenia Zwierzecego oraz Pasz),

* informatyczna (Lorenz Life Science, ABB i wiekszo$¢ wczesniej wymienionych firm oraz dodatkowo sektory bankowosci i
rachunkowosci),

* stanowiska w firmach, jako osoby koordynujace dziatania interdyscyplinarne (Execmind w Life Science oraz IT/Technology), a takze w
handlu (np.: Krakchemia SA, Meranco, Sigma Aldrich, Test Therm).

Poza tym absolwenci beda mogli znalez¢ zatrudnienie w instytucjach naukowo-badawczo-rozwojowych (np. Akademickie Mentrum
ACMIN, Matopolskie Centrum Biotechnologiczne MCB, Instytut Biologii Doswiadczalnej im. Nenckiego, Instytut Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni PAN oraz wiele innych instytutéw PAN, a takze Narodowe Centrum Promieniowania Synchrotronowego SOLARIS, Instytut
Technologii Materiatéw Elektronicznych, Instytut Inzynierii Materiatéw Polimerowych i Barwnikéw, Instytut Ochrony Srodowiska - IBP,
Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat - Laboratorium Jakosci Surowcow i Produktéw Pochodzenia Zwierzecego oraz Pasz i inne) jak
réwniez - na uczelniach w catej Polsce.

Niezaleznie od powyzszego atutem kierunku jest szeroka oferta mozliwosci dalszego ksztatcenia sie absolwentdw tego kierunku w
ramach studiéw doktoranckich, w zaleznosci od ich zainteresowan, na wielu uczelniach polskich (w tym na innych wydziatach AGH).

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentéw i absolwentéw

Absolwenci wszystkich kierunkdw studiéw na WFilS zajmuja czotowe lokaty w raportach z Elektronicznych Loséw Absolwentéw zaréwno
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pod wzgledem wysokosci zarobkdéw, czasu poszukiwania pracy jak i wskaznika zatrudnienia. Przy ksztattowaniu programu, w tym
planéw studiéw brane sa pod uwage wyniki badan ankietowych prowadzonych przez Centrum Karier AGH. W przypadku stwierdzenia
niepokojacych symptoméw Wydziatowe zespoty Audytu Dydaktycznego i Jakosci Ksztatcenia wysuwajg propozycje zmian majgcych
wyj$¢ na przeciw zmieniajacym sie wymaganiom rynku pracy.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Uwagi i zalecenia z raportéw Polskiej Komisji Akredytacyjnej sa konsekwentnie uwzgledniane przy ksztattowaniu programu, w tym
planéw studiéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Wydziatowe zespoty Audytu Dydaktycznego oraz Jakosci Ksztatcenia corocznie proponuja modyfikacje planéw studiéw wynikajace z
analizy Katalogu dobrych praktyk wypracowanego przez zespoty uczelniane zajmujace sie analizg i usprawnianiem proceséw
dydaktycznych.

Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiéw z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi
Ksztattowanie programu, w tym plandw studiéw odbywa sie przy wykorzystaniu dziatajacej przy WFilS Rady Spotecznej, ktéra przekazuje

ew. uwagi co do pozadanych zmian w tym zakresie.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych
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Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Kandydat na studia powinien charakteryzowac sie zamitowaniem zaréwno do przedmiotéw Scistych (matematyka i fizyka) jak i
technicznych (informatyka i elektrotechnika).

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatow konkurséw miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata nr 97/2019 Senatu AGH z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie warunkdw, trybu oraz terminu
rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia w roku akademickim 2020/2021.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 10
Maksymalna liczba studentéw: 30

Warunki rekrutacji na studia 7125



Efekty uczenia sie

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

Wiedza

Symbol KEU

MNB2A_ W01

MNB2A_WO02

MNB2A_W03

MNB2A_ W04

MNB2A_W05

MNB2A_WO06

MNB2A_ W07

MNB2A_ W08

Umiejetnosci

Symbol KEU

MNB2A_U01

MNB2A_U02

MNB2A_U03

MNB2A_U04

MNB2A _U05

MNB2A_U06

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

posiada pogtebiong wiedze z zakresu metod matematycznych wykorzystywanych do analizy i

modelowania proceséw zachodzacych w przyrodzie i modelowych uktadach laboratoryjnych

dysponuje pogtebiong wiedzg z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych wykorzystywanych w
mikro- i nanotechnologiach do projektowania, wytwarzania i badania ztozonych uktadéw
modelowych

posiada pogtebiong wiedze z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych niezbedng do
zrozumienia ztozonych proceséw zachodzacych w przyrodzie w mikro- i nanoskali i w
modelowych uktadach laboratoryjnych

posiada pogtebiong wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju mikro- i nanotechnologii w
biofizyce

ma podstawowg wiedze o powigzaniach pomiedzy przemystem, a badaniami naukowymi i
rozumie koniecznos¢ ich prowadzenia

wie jak pozyskiwac i i rozlicza¢ fundusze na prowadzenie badah naukowych i aplikacyjnych
oraz zna podstawowe aspekty prawne dziatalnosci badawczej, w tym prawa o ochronie
wiasnosci intelektualnej i prawa patentowego

ma podstawowa wiedze dotyczaca prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i zarzadzania, w
tym zarzadzania jakoscia

zna ergonomie oraz podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w réznorodnych
warunkach specyficznych dla odmiennych stanowisk pracy

Kierunkowe efekty uczenia sie

ppotrafi samodzielnie studiowad literature fachowa, wtgczajac czasopisma naukowe, i
korzysta¢ z baz danych przeznaczonych dla ekspertéw z réznych dziedzin nauk scistych i
przyrodniczych

posiada umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

posiada umiejetnos¢ przygotowania publikacji w jezyku polskim lub w jezyku angielskim
dotyczacych zagadnien i probleméw zwigzanych z naukami Scistymi i przyrodniczymi,
obejmujacymi obszary interdyscyplinarne; potrafi samodzielnie przygotowa¢ wystapienia
ustne i je prezentowac

potrafi formutowac i testowad hipotezy zwigzane z rozwigzywaniem ztozonych probleméw
interdyscyplinarnych z obszaru nauk Scistych i przyrodniczych; posiada niezbedne
umiejetnosci do ich badania za pomoca mikro- i nanotechnik; potrafi samodzielnie wyciggac
whioski i krytycznie podchodzi¢ do uzyskanych wynikéw

potrafi dobra¢ wtasciwe techniki i narzedzia pomiarowe do badania uktadéw ztozonych w
mikro- i nanoskali; potrafi dobra¢ wasciwa metodologie do rozwigzywania zadanych
problemdw interdyscyplinarnych z zakresu nauk scistych i przyrodniczych

potrafi w oparciu o uzyskana wiedze i do$wiadczenie wskazad kierunki swoich zainteresowan

Symbol CEU

P7S WG A,
P7S_WG A Inz

P7S_WG_A,
P7S_WG_A_Inz

P7S WG A,
P7S_WG A Inz

P7S_WG_A,
P7S_WK A

P7S_WG_A,
P7S_WK A,
P7S_WK_A Inz

P7S_WK_A,
P7S_WG_A Inz

P7S WK A,
P7S_WK_A Inz

P7S_WK_A,
P7S_WK_A Inz

Symbol CEU

P7S_UK A,
P7S_UU A,
P7S_UW A Inz_01
, P7S_UW A

P7S_UK A,
P7S_UW A Inz_01

P7S_UK A,
P7S_UO_A

P7S_UW_A Inz 01
, P7S_UW A,
P7S_UW_A Inz 02

P75 UO A,
P7S_UW A Inz_01
, P7S_UW_A,
P7S_UW A _Inz_02

P7S UK A
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Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa obowigzujgce w trakcie wykonywania P7S_UO_A,
MNB2A_U07 ;pr):cci/allstycznych badan naukowych oraz zadbac¢ o wiasciwe zabezpieczenie stanowiska P7S UW A Inz 01

P7S_UW_A Inz 02

potrafi oceni¢ wptyw nowych mikro- i nanotechnologii na rozwéj spoteczenstwa i zagrozenia P7S_UK A,

dla $rodowiska P7S_UO_A,
P7S_UW_A Inz_01
, P7S_UW_A

MNB2A_U08

potrafi oceni¢ wptyw prowadzonych badan na jakos¢ i bezpieczenstwo Srodowiska P7S_UK A,
P7S_UO A,
MNB2A_U09 P7S_UW A Inz 01

, P7S_UW A

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU
rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia sie i zawodowego samodoskonalenia P7S_KR_A,
MNB2A_K01 P7S_KK A,
P7S KO _A
jest Swiadomy odpowiedzialnosci za prowadzong aktywnos¢ naukowo-badawcza i rozumie P7S_KR_A,
MNB2A_K02 koniecznos¢ dziatania zgodnie z obowigzujacymi zasadami etyki zawodowej i bezpieczenstwa P7S KK A,
pracy P7S KO A

posiada umiejetnos¢ zaréwno pracy indywidualnej, jak i zespotowej; potrafi mysle¢ i dziata¢ w P7S_KR_A,
MNB2A_KO03 sposéb kreatywny w celu realizacji okreslonego zadania; jest gotéw do myslenia i dziataniaw P7S_KO_A
sposéb przedsiebiorczy

dostrzega potrzebe wprowadzania nowych rozwigzan technologicznych rozwinietych dzieki P7S_KR_A,
MNB2A_K04 zintegrowanym badaniom interdyscyplinarnym; rozumie aspekty spoteczne i ekonomiczne P7S_KK_A,
ich wprowadzania P7S_KO_A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

Wiedza
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie f()glrjneSIenla do
Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i MNB2A W01,
systemoéw technicznych MNB2A W02,
P7S_WG_A Inz MNB2A_ W03,
MNB2A W06
Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej MNB2A_WO05,
P7S_WK A _Inz przedsiebiorczosci MNB2A_WO07,
MNB2A W08
Umiejetnosci
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie ggslesmnla do
Absolwent potrafi planowacd i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje MNB2A_UO1,
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i MNB2A_U02,
P7S UW A Inz 0 formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac MNB2A_U04,
1 - metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegad ich aspekty systemowe i MNB2A UO05,
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywad wstepnej oceny ekonomicznej MNB2A UO07,
proponowanych rozwigzanh i podejmowanych dziatah inzynierskich; dokonywa¢ krytycznej MNB2A_UO08,

analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniac te rozwigzania MNB2A_U09

P7S_UW A Inz 0 Absolwent potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywac typowe dla  MNB2A_U04,

2 kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac MNB2A_UO05,
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw MNB2A_U07
Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi 10/25
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

2023/2024/S/1li/FilS/MNB/all

[ (o] m < n o ~ [} - o M < n o ~ =] (=2 - N m <
© © © © ©6 © © ©
£ 5 %35 3 2 5 3 5 5 S5 5 355 5535 g 2 £ ¢
Przedmiot Kod 9 @ € €« €« €« €« € « 9 < 4 € 4 < < 4 4 4 & & <
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nw Z2 Z2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 Z2 2 Z2 2 Z2 Z2 Zz =z
S S =5 =S5 = = =5 = = £ = = =2 == = = =2 = = =
Fizyka miekkiej materii JMNBS.1i1K.00529.23 1s x x Xx X X X X X X X X X
Nano, mikro i makrocykle w systemie Ziemi JMNBS.11i10.06938.23 s x x Xx X X X X X X X X X
Fizyka powierzchni i cienkich warstw JMNBS.IIi1K.01592.23 Is x x x X X X X X X X X X
Srodowiskowe uwarunkowania zmiennosci gatunkdéw JMNBS.I1i1K.06920.23 1s x X X X X X
Metody fizyczne w biofizyce JMNBS.1i1K.06967.23 s x x x X X X X X X X X X X
Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego ~ JMNBS.11i2J0.02225.23  2s X
na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu Fizyki i Informatyki
Stosowanej
Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na  JMNBS.11i2J0.02214.23  2s X
studiach Il stopnia dla studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk
rosyjski w pracy i biznesie
Przedsiebiorczos¢ korporacyjna JMNBS.Ili2HS.12515.23  2s
Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego  JMNBS.11i2)J0.04742.23  2s X
na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski w pracy i biznesie
Zarzadzanie procesami pracy JMNBS.11i2HS.07494.23  2s
Zarzadzanie rozwojem startupu JMNBS.Ili2HS.07490.23  2s
Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego JMNBS.1i2J0.02235.23  2s X
na studiach Il stopnia dla studentéw Wydziatu Fizyki i Informatyki
Stosowanej
11/25

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych



Przedmiot

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego
na studiach Il stopnia dla studentéw wszystkich wydziatdw - jezyk
francuski w pracy i biznesie

Promieniowanie synchrotronowe w biofizyce

Nanoczastki

Zastosowania mikro- i nanostruktur biologicznych
Neuroelektronika

Projektowanie uktadéw scalonych w technologii CMOS

Warsztaty magisterskie

Laboratorium nowoczesnych materiatéw i technologii
Akceleratory

Modelowanie uktadéw biologicznych 1

Modelowanie uktadéw biologicznych 2

Wideo i animacja w systemach komputerowych

Praca dyplomowa

Design of CMOS Integrated Circuits

Obrazowanie magnetyczno-rezonansowe

Wprowadzenie do rentgenowskiej analizy fluorescencyjnej
Elektronika wspoétczesna

Design of high performance catalysts for important industrial and
environmental processes

Obliczenia chemiczne

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

JMNBS.I1i2J0.05758.23

JMNBS.11i2K.06964.23
JMNBS.11i2K.01597.23
JMNBS.11i2K.06959.23
JMNBS.I1i2K.00302.23
JMNBS.11i4K.04309.23
JMNBS.11i4K.06942.23
JMNBS.N1i4K.00129.23
JMNBS.11i4K.01246.23
JMNBS.11i4K.06939.23
JMNBS.11i4K.06940.23
JMNBS.11i4K.00471.23

JMNBS.I1i4K.00163.23

JMNBS.I1i4P)0.04308.23

JMNBS.11i4K.00382.23
JMNBS.N1i4K.06354.23

JMNBS.11i4K.00309.23

JMNBS.11i4PJ0.06872.23

JMNBS.11i4K.06972.23
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Przedmiot

Fizyka ciata ludzkiego
Fotosynteza
Medycyna nuklearna
Genetyka molekularna
Fotobiofizyka

Wstep do mechaniki molekularnej i chemii kwantowe;j.
Zastosowania w biofizyce.

Fizyka materii nieuporzagdkowanej

Introduction to synchrotron radiation and its applications
Electronic structure and bonding in solids: practical approach
Fizyka metali i magnetyzm

Nowoczesne metody pomiarowe

Promieniotwérczos¢ w Srodowisku

Spektro- i mikroskopie w biomedycynie

Elementy kosmologii wspdtczesnej

Suma (obowigzkowy):

Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

JMNBS.11i4K.06963.23
JMNBS.11i4K.03986.23
JMNBS.11i4K.00306.23
JMNBS.N1i4K.01600.23
JMNBS.11i4K.06941.23

JMNBS.11i4K.07005.23

JMNBS.l1i4K.00534.23
JMNBS.l1i4Pj0.06370.23
JMNBS.l1i4Pj0.05404.23
JMNBS.11i4K.00937.23
JMNBS.11i4K.00532.23
JMNBS.11i4K.00298.23
JMNBS.11i4K.00288.23

JMNBS.N1i4K.03377.23

Semestr
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MNB2A_U06
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MNB2A_UO08

4

10

2

7

MNB2A_U09

1

5

MNB2A_KO01
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MNB2A_K04

x
x

x
x
x
x

X X
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X
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13/25



Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

2023/2024/S/1li/FilS/MNB/all

Przedmiot

Fizyka miekkiej materii

Nano, mikro i makrocykle w systemie Ziemi

Fizyka powierzchni i cienkich warstw

Srodowiskowe uwarunkowania zmiennoéci gatunkéw
Metody fizyczne w biofizyce

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i biznesie

Przedsiebiorczo$¢ korporacyjna

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk
hiszpanski w pracy i biznesie

Zarzadzanie procesami pracy
Zarzadzanie rozwojem startupu

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

JMNBS.11i31K.00529.23
JMNBS.11i310.06938.23
JMNBS.[1i31K.01592.23
JMNBS.[1i31K.06920.23
JMNBS.I1i31K.06967.23

JMNBS.1i32)0.02225.23

JMNBS.1i32)0.02214.23

JMNBS.I1i32HS.12515.23

JMNBS.11i32)0.04742.23

JMNBS.I1i32HS.07494.23
JMNBS.I1i32HS.07490.23

JMNBS.1i32)0.02235.23

Semestr
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Przedmiot

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw

wszystkich wydziatéw - jezyk francuski w pracy i biznesie
Promieniowanie synchrotronowe w biofizyce

Nanoczastki

Zastosowania mikro- i nanostruktur biologicznych
Neuroelektronika

Projektowanie uktadéw scalonych w technologii CMOS
Warsztaty magisterskie

Laboratorium nowoczesnych materiatéw i technologii
Akceleratory

Modelowanie uktadéw biologicznych 1

Modelowanie uktadéw biologicznych 2

Wideo i animacja w systemach komputerowych

Praca dyplomowa

Design of CMOS Integrated Circuits

Obrazowanie magnetyczno-rezonansowe

Wprowadzenie do rentgenowskiej analizy fluorescencyjnej
Elektronika wspétczesna

Design of high performance catalysts for important industrial and environmental processes

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

JMNBS.11i32J0.05758.23

JMNBS.11i32K.06964.23
JMNBS.[1i32K.01597.23
JMNBS.[1i32K.06959.23
JMNBS.11i32K.00302.23
JMNBS.11i34K.04309.23
JMNBS.11i34K.06942.23
JMNBS.[1i34K.00129.23
JMNBS.[1i34K.01246.23
JMNBS.11i34K.06939.23
JMNBS.[1i34K.06940.23
JMNBS.[1i34K.00471.23

JMNBS.11i34K.00163.23

JMNBS.11i34P)0.04308.23

JMNBS.11i34K.00382.23
JMNBS.11i34K.06354.23

JMNBS.11i34K.00309.23

Semestr
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Przedmiot

Obliczenia chemiczne

Fizyka ciata ludzkiego

Fotosynteza

Medycyna nuklearna

Genetyka molekularna

Fotobiofizyka

Wstep do mechaniki molekularnej i chemii kwantowej. Zastosowania w biofizyce.
Fizyka materii nieuporzagdkowane;j

Introduction to synchrotron radiation and its applications
Electronic structure and bonding in solids: practical approach
Fizyka metali i magnetyzm

Nowoczesne metody pomiarowe

Promieniotwérczos¢ w srodowisku

Spektro- i mikroskopie w biomedycynie

Elementy kosmologii wspétczesnej

Suma (obowigzkowy):

Suma (fakultatywny):

Suma:

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

Kod

JMNBS.[1i34K.06972.23
JMNBS.[1i34K.06963.23
JMNBS.11i34K.03986.23
JMNBS.11i34K.00306.23
JMNBS.11i34K.01600.23
JMNBS.11i34K.06941.23
JMNBS.11i34K.07005.23

JMNBS.11i34K.00534.23

JMNBS.11i34P)0.06370.23

JMNBS.11i34PJ0.05404.23

JMNBS.11i34K.00937.23
JMNBS.11i34K.00532.23
JMNBS.11i34K.00298.23
JMNBS.11i34K.00288.23

JMNBS.[1i34K.03377.23
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

2023/2024/S/11i/FilS/MNB/all

Nazwa modutu zajec

Fizyka miekkiej materii

Nano, mikro i makrocykle w systemie Ziemi

Fizyka powierzchni i cienkich warstw

Srodowiskowe uwarunkowania zmiennosci
gatunkéw

Metody fizyczne w biofizyce

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu Fizyki i
Informatyki Stosowanej

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka

specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk
rosyjski w pracy i biznesie

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Lektorat

Lektorat

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegodlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin,
Odpowiedz ustna, Kolokwium, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Projekt,
Referat, Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Odpowiedz ustna, Prezentacja, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
projektu, Projekt, Egzamin, Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaangazowanie w
prace zespotu, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB2A W01, MNB2A W02, MNB2A_ W03, MNB2A W04,
MNB2A_UO1, MNB2A_U03, MNB2A_U04, MNB2A_U06,
MNB2A_U05, MNB2A K01, MNB2A_K02, MNB2A_K04

MNB2A_WO01, MNB2A_WO05, MNB2A_W02, MNB2A_W03,
MNB2A_W04, MNB2A_U01, MNB2A_U03, MNB2A_U08,
MNB2A_K01, MNB2A_K02, MNB2A_K03, MNB2A_K04

MNB2A_W01, MNB2A_W02, MNB2A W03, MNB2A W04,
MNB2A_U01, MNB2A_U04, MNB2A_U05, MNB2A_U07,
MNB2A_U08, MNB2A K01, MNB2A_K03, MNB2A_K04
MNB2A_ W03, MNB2A W01, MNB2A_U01, MNB2A U04,
MNB2A_K02, MNB2A K03

MNB2A_ W01, MNB2A W02, MNB2A W03, MNB2A W04,
MNB2A_U04, MNB2A_U05, MNB2A_U07, MNB2A_U09,
MNB2A_U01, MNB2A_KO1, MNB2A_K02, MNB2A K03,
MNB2A_K04

MNB2A_U02

MNB2A_U02
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Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegodlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Nazwa modutu zajec Forma zajec¢ dydaktycznych Odniesienia do KEU

Przedsiebiorczos¢ korporacyjna Wyktad, Cwiczenia Referat, Prezentacja, Projekt, Przygotowanie i

audytoryjne przeprowadzenie badan
Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs Lektorat Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie MNB2A_U02
jezyka specjalistycznego na studiach Il ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
stopnia - jezyk hiszpanski w pracy i biznesie Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na

zajeciach, Prezentacja

Zarzadzanie procesami pracy Wyktad, Cwiczenia Kolokwium, Studium przypadkéw

audytoryjne
Zarzadzanie rozwojem startupu Wyktad, Cwiczenia Kolokwium, Prezentacja

audytoryjne
Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs Lektorat Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie MNB2A_U02
jezyka specjalistycznego na studiach Il ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
stopnia dla studentéw Wydziatu Fizyki i Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
Informatyki Stosowanej zajeciach, Prezentacja
Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs Lektorat Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie MNB2A_U02

jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw wszystkich wydziatow -
jezyk francuski w pracy i biznesie

¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Promieniowanie synchrotronowe w biofizyce

Nanoczastki

Zastosowania mikro- i nanostruktur

biologicznych

Wyktad, Zajecia seminaryjne,
Zajecia warsztatowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Konwersatorium

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Sprawozdanie, Referat, Zaangazowanie w prace zespotu,
Prezentacja, OdpowiedzZ ustna, Kolokwium

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Zaangazowanie w prace zespotu, Wykonanie projektu,
Projekt

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Studium
przypadkéw , Odpowiedz ustna, Wykonanie projektu,
Projekt, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

MNB2A W01, MNB2A W02, MNB2A_W04, MNB2A_WO08,
MNB2A_W05, MNB2A_U01, MNB2A_U04, MNB2A_UO5,
MNB2A_U07, MNB2A K01, MNB2A K02, MNB2A K03,
MNB2A_K04

MNB2A_ W02, MNB2A W03, MNB2A_W04, MNB2A_WO05,
MNB2A_UO1, MNB2A_U04, MNB2A_U05, MNB2A_U06,
MNB2A_U07, MNB2A_U08, MNB2A_U09, MNB2A K01,
MNB2A_K02, MNB2A K03, MNB2A K04

MNB2A_W02, MNB2A W04, MNB2A_WO05, MNB2A_WO01,
MNB2A_W03, MNB2A_U04, MNB2A U05, MNB2A_U08,
MNB2A_U09, MNB2A_UO1, MNB2A U03, MNB2A U07,
MNB2A_K02, MNB2A K03, MNB2A K04, MNB2A K01

18/25



Nazwa modutu zaje¢

Neuroelektronika

Projektowanie uktadéw scalonych w
technologii CMOS

Warsztaty magisterskie

Laboratorium nowoczesnych materiatéw i
technologii

Akceleratory

Modelowanie uktadéw biologicznych 1

Modelowanie uktadéw biologicznych 2

Wideo i animacja w systemach

komputerowych

Praca dyplomowa

Design of CMOS Integrated Circuits

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Zajecia seminaryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe, Zajecia
seminaryjne

Praca dyplomowa

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegodlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Udziat w dyskusji, Kolokwium, Referat

Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Egzamin, Sprawozdanie, Odpowiedz ustna, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Udziat w dyskusji, Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Praca
dyplomowa, Referat, Przygotowanie pracy dyplomowej,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Referat, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie
projektu

Przygotowanie pracy dyplomowej

Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Egzamin, Sprawozdanie, OdpowiedZ ustna, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w dyskusji, Projekt, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB2A_ W01, MNB2A W02, MNB2A_WO03, MNB2A_WO04,
MNB2A W05, MNB2A_U01, MNB2A U02, MNB2A_U03,
MNB2A_U04

MNB2A_WO01, MNB2A_W02, MNB2A_UO1, MNB2A_U04,
MNB2A_UO05, MNB2A K01, MNB2A_KO03, MNB2A_K04

MNB2A W01, MNB2A W02, MNB2A_ W03, MNB2A W04,
MNB2A_W05, MNB2A_W08, MNB2A_W06, MNB2A_U07,
MNB2A_UO1, MNB2A_U02, MNB2A_U04, MNB2A_U06,
MNB2A_U08, MNB2A_U09, MNB2A K01, MNB2A K02,
MNB2A K03

MNB2A W01, MNB2A W02, MNB2A W03, MNB2A _U01,
MNB2A_U04, MNB2A_U05, MNB2A_U03, MNB2A_U07,
MNB2A_KO1, MNB2A K03

MNB2A_ W01, MNB2A W02, MNB2A_WO03, MNB2A_WO04,
MNB2A_W05, MNB2A K01, MNB2A K03, MNB2A_K04

MNB2A_ W01, MNB2A W02, MNB2A W03, MNB2A W04,
MNB2A_W05, MNB2A_U01, MNB2A U02, MNB2A_U04,
MNB2A_U06, MNB2A_U03, MNB2A U05, MNB2A K01,
MNB2A_K02, MNB2A K03, MNB2A K04

MNB2A W01, MNB2A W02, MNB2A W03, MNB2A _U01,
MNB2A_U03, MNB2A_U04, MNB2A_U05, MNB2A K01,
MNB2A_K02, MNB2A K03

MNB2A W02, MNB2A W04, MNB2A W01, MNB2A_U01,
MNB2A_UO03, MNB2A_U06, MNB2A K01, MNB2A K03,
MNB2A K04

MNB2A_W01, MNB2A_W02, MNB2A W03, MNB2A W04,
MNB2A_W06, MNB2A_UO1, MNB2A U03, MNB2A_U04,
MNB2A_U05, MNB2A K03, MNB2A K01, MNB2A_K04

MNB2A_ W01, MNB2A W02, MNB2A_U01, MNB2A_UO5,
MNB2A_U04, MNB2A K01, MNB2A_K03, MNB2A_K04

19/25



Nazwa modutu zaje¢

Obrazowanie magnetyczno-rezonansowe

Wprowadzenie do rentgenowskiej analizy
fluorescencyjnej

Elektronika wspétczesna

Design of high performance catalysts for
important industrial and environmental
processes

Obliczenia chemiczne

Fizyka ciata ludzkiego

Fotosynteza

Medycyna nuklearna

Genetyka molekularna

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Zajecia warsztatowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegodlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie, Projekt

Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie

Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Sprawozdanie,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie, Referat,
Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja, Odpowiedz
ustna, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin

Udziat w dyskusji, Kolokwium, Egzamin, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace zespotu,
Zaliczenie laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB2A W01, MNB2A W02, MNB2A W03, MNB2A_U03,
MNB2A_U04, MNB2A_UO5, MNB2A K01, MNB2A K02,
MNB2A_K03, MNB2A K04

MNB2A_ W01, MNB2A_W02, MNB2A_W03, MNB2A_U01,
MNB2A_U03, MNB2A_U04, MNB2A U05, MNB2A K01,
MNB2A_K03, MNB2A K04

MNB2A W01, MNB2A W02, MNB2A_U03, MNB2A U04,
MNB2A_U05, MNB2A_UO1, MNB2A K01, MNB2A K03,
MNB2A_K04

MNB2A_W02, MNB2A_WO03, MNB2A_U01, MNB2A_UO03,
MNB2A_K01, MNB2A_KO03

MNB2A_ W01, MNB2A_W02, MNB2A_W03, MNB2A_U01,
MNB2A_U03, MNB2A_U04, MNB2A_U05, MNB2A_U02,
MNB2A_U06, MNB2A_KO1, MNB2A_K02, MNB2A K03,
MNB2A_K04

MNB2A_ W03, MNB2A W04, MNB2A_U01, MNB2A_U02,
MNB2A_U03, MNB2A_U04, MNB2A K01, MNB2A K03

MNB2A_ W01, MNB2A W02, MNB2A W03, MNB2A W04,
MNB2A_W05, MNB2A_U01, MNB2A U03, MNB2A_U04,
MNB2A_U05, MNB2A_U08, MNB2A K01, MNB2A K02,
MNB2A_K03, MNB2A K04

MNB2A W01, MNB2A W02, MNB2A_ W03, MNB2A W04,
MNB2A W05, MNB2A_U04, MNB2A U05, MNB2A_U08,
MNB2A_UO1, MNB2A_U03, MNB2A U07, MNB2A U09,
MNB2A_K02, MNB2A K03, MNB2A K04, MNB2A K01

MNB2A_W02, MNB2A_W03, MNB2A_W04, MNB2A_WO05,

MNB2A_U01, MNB2A_U04, MNB2A_U05, MNB2A K01,
MNB2A_K04, MNB2A K03
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Nazwa modutu zaje¢

Fotobiofizyka

Wstep do mechaniki molekularnej i chemii

kwantowej. Zastosowania w biofizyce.

Fizyka materii nieuporzagdkowanej

Introduction to synchrotron radiation and its
applications

Electronic structure and bonding in solids:
practical approach

Fizyka metali i magnetyzm

Nowoczesne metody pomiarowe

Promieniotwdrczos¢ w srodowisku

Spektro- i mikroskopie w biomedycynie

Elementy kosmologii wspotczesnej

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Zajecia seminaryjne

Wyktad

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegodlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Odpowiedz ustna

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Odpowiedz ustna, Zaliczenie laboratorium,
Zaangazowanie w prace zespotu

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Projekt,
Prezentacja, Zaangazowanie w prace zespotu

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin,
Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Sprawozdanie,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
projektu, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Projekt,
Egzamin, Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace zespotu,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MNB2A_ W02, MNB2A W03, MNB2A_W04, MNB2A_WO05,
MNB2A_U04, MNB2A_U05, MNB2A_U07, MNB2A_U01,
MNB2A_U06, MNB2A_KO1, MNB2A_K02, MNB2A K04,
MNB2A K03

MNB2A W01, MNB2A W02, MNB2A_ W03, MNB2A W04,
MNB2A_UO1, MNB2A_U02, MNB2A_U04, MNB2A_U06,
MNB2A_KO1, MNB2A K02, MNB2A K03, MNB2A K04

MNB2A_ W01, MNB2A W02, MNB2A_WO03, MNB2A W04,
MNB2A_UO1, MNB2A_U04, MNB2A_U05, MNB2A K01,
MNB2A_K02, MNB2A K03, MNB2A K04

MNB2A_ W02, MNB2A W03, MNB2A_U04, MNB2A_UO05,
MNB2A_U07, MNB2A_U01, MNB2A K01, MNB2A K02,
MNB2A_K03, MNB2A K04

MNB2A W01, MNB2A W03, MNB2A W02, MNB2A _U04,
MNB2A_U05, MNB2A_KO1, MNB2A_K04

MNB2A W01, MNB2A W03, MNB2A_U01, MNB2A_U04,
MNB2A_UO5, MNB2A K01, MNB2A K03, MNB2A K04,
MNB2A_K02

MNB2A_W02, MNB2A_W04, MNB2A_U05, MNB2A_U03,
MNB2A_KO03, MNB2A K04

MNB2A W03, MNB2A W02, MNB2A_U04, MNB2A K03,
MNB2A_K04

MNB2A W02, MNB2A W03, MNB2A_U05, MNB2A K03,
MNB2A_K04

MNB2A_WO02, MNB2A_U06, MNB2A K03

21/25



ECTS

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

taczna liczba punktéw ECTS, ktdéra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
zajec z zakresu nauk podstawowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zajec laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci (dotyczy tylko studidéw o profilu
ogdlnoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do

ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

45

35

27

46
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Mikro- i Nanotechnologie w Biofizyce

Zasady wpisu na kolejny semestr

s

Aby uzyskac wpis na kolejny semestr, nalezy ztozy¢ w dziekanacie w terminie wskazanym przez Dziekana semestralny plan zajec.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiéow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

e Deficyt nie moze przekracza¢ dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS wskazanego ponizej.
e Warunkiem wpisu na semestr drugi jest wybdr tematu pracy dyplomowe;j.

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS

8

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdlnych form
zajed, ktéra zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdinych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Decyzje o organizacji zaje¢ w formie blokéw zaje¢ podejmuje Prodziekan ds. Ksztatcenia na wniosek Koordynatora przedmiotu ztozony

s

wraz z preferencjami odnosnie harmonogramu w semestrze poprzedzajgcym prowadzenie zajed.

Semestry kontrolne

1

Zasady odbywania studiéow wedtug indywidualnej organizacji studiéw

Student moze rozpocza¢ studia indywidualne od poczatku studiéw 2. stopnia, jezeli jego Srednia ocena z dotychczasowych studidw jest
nie nizsza niz 4,0 oraz posiada oswiadczenie nauczyciela akademickiego, stwierdzajgce, ze podejmie sie on opieki nad indywidualnym
programem studiéw.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegdlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Zasady obieralnosci modutéw zajec

1. Jako przedmioty obieralne moga zostac zaliczone przedmioty z Uczelnianej Bazy Przedmiotdw Obieralnych badz z oferty
Wydziatu.

2. Wyboru przedmiotéw w Uczelnianej Bazie Przedmiotédw Obieralnych studenci dokonujg na zasadach okreslonych w aktualnym
zarzadzeniu Rektora AGH dotyczacym jej dziatania.

3. Wyboru przedmiotéw z oferty wydziatowej studenci dokonuja za posrednictwem systeméw teleinformatycznych Uczelni w
terminach i na zasadach kazdorazowo okreslanych przez Dziekana Wydziatu.

4. Wniosek o poszerzenie oferty dydaktycznej Wydziatu o nowy przedmiot obieralny sktada do Dziekana nauczyciel akademicki,
wskazujac nazwe przedmiotu (w tym w jezyku angielskim), proponowane formy zaje¢ wraz z informacja o ich wymiarze
godzinowym i krétkg charakterystyka przedmiotu.

5. Whniosek podlega akceptacji przez Prodziekana ds. Ksztatcenia, ktéry okresla liczbe punktéw ECTS przypisanych przedmiotowi.

6. Przy okresSlaniu punktéw ECTS przypisanych przedmiotowi zaktada sie, ze catkowity naktad pracy studenta jest dwukrotnoscia
godzin kontaktowych.

Szczegotowe zasady realizacji programu studiéw ustalone przez 23/25
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Zasady obieralnosci sciezek ksztatcenia, sciezek dyplomowania lub specjalnosci albo kwalifikacji na nie

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Przygotowanie prac dyplomowych

1. Proces zgtaszania, zatwierdzania, wyboru, recenzowania i sktadania prac dyplomowych na WFilS odbywa sie za posrednictwem

systemu USOS (modut APD).

2. Opiekunem pracy dyplomowej na studiach drugiego stopnia moze by¢ osoba co najmniej ze stopniem doktora habilitowanego.
W uzasadnionych przypadkach Dziekan Wydziatu moze wyrazi¢ zgode na przygotowanie pracy pod kierunkiem nauczyciela
akademickiego posiadajgcego stopien doktora albo pod kierunkiem innej osoby posiadajacej stopien doktora posiadajacej
kompetencje i doswiadczenie pozwalajace na prawidtowa realizacje pracy dyplomowe;.

3. Procedura wyboru i zatwierdzenia tematdéw prac dyplomowych przebiega wedtug ponizszego schematu:
a) opiekun pracy zgtasza temat w systemie USOS. W przypadku prac dwuautorskich konieczne jest sprecyzowanie we wniosku
wyraznego podziatu zadan pomiedzy studentdw;
b) student wybiera temat z listy tematéw i kontaktuje sie z Opiekunem pracy dyplomowej celem ustalenia warunkdéw
wspotpracy;
c) sposrdd studentdw, ktérzy zgtosili sie do realizacji danego tematu, Opiekun pracy dyplomowej wybiera jednego studenta (lub
dwdch studentéw w przypadku prac dwuosobowych) oraz wyraza zgode na realizowanie przez niego tematu pod swoja opieka;
d) tematy prac dyplomowych zgtaszane sg przez pracownikéw wraz ze wskazaniem studenta, ktéry bedzie realizowat dany
temat. Wnioski rozpatrywane sg przez dwuosobowg komisje. Po zatwierdzeniu tematu do realizacji staje sie on obowigzkowym
dla studenta, ktéry go wybrat.
i. Komisje dla poszczegdlnych kierunkdw studiow powotuje Prodziekan ds. Studenckich na okres kadencji wtadz dziekanskich.
ii. w sktad komisji z urzedu wchodzi Prodziekan ds. Studenckich.
e) tematy prac dyplomowych zgtaszane przez pracownikéw spoza WFilS AGH zatwierdza Prodziekan ds. Ksztatcenia.

4. Procedura sktadania i recenzowania prac dyplomowych przebiega wedtug ponizszego schematu:
a) student przedstawia prac dyplomowy Opiekunowi pracy;
b) opiekun pracy zatwierdza go lub wskazuje konieczne poprawki i uzupetnienia;
) po zatwierdzeniu pracy przez Opiekuna student umieszcza prace w systemie USOS. Przy deponowaniu prac dwuautorskich,
kazdy z autoréw, deponuje w USOS réwniez szczegotowy opis swojego wktadu w tres¢ i wykonanie pracy;
d) w przypadku, gdy praca dyplomowa realizowana jest w formie pracy projektowej, programu lub systemu komputerowego,
pracy konstrukcyjnej lub technologicznej, etc., w systemie USOS poza manuskryptem deponuje sie réwniez dokumentacje
techniczng projektu;
e) w ciggu siedmiu dni od umieszczenia pracy dyplomowej w systemie USOS Opiekun proponuje dwéch kandydatéw na
recenzenta pracy dyplomowej;
f) Prodziekan ds. Studenckich dokonuje wyboru recenzenta. Odrzucenie kandydatur recenzentéw skutkuje koniecznoscia
ponownego wskazania recenzenta, a nastepnie jego wyborem przez Prodziekana ds. Studenckich;
g) osoba zatwierdzona przez Prodziekana ds. Studenckich przyjmuje lub odrzuca propozycje napisania recenzji. Odrzucenie
propozycji napisania recenzji wymaga uzasadnienia. Na zyczenie wiadz dziekanskich uzasadnienie takie powinno mie¢ forme
pisemng. W przypadku uzasadnionego odrzucenia propozycji napisania recenzji Prodziekan ds. Studenckich wskazuje innego
recenzenta;
h) opiekun pracy dyplomowej w terminie do czternastu dni od umieszczenia ostatecznej wersji pracy w systemie USOS oraz
recenzent w terminie do czternastu dni od otrzymania propozycji recenzji sktadaja za posrednictwem USOS recenzje pracy
dyplomowe;j.

5. Terminy dotyczace:

a) wyboru tematéw przez studentéw i zatwierdzenie wyboru przez opiekundw;
Szczegotowe zasady realizacji programu studiéw ustalone przez 24125
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b) ostatecznego zatwierdzenia tematdw, opiekunéw i dyplomantéw przez komisje;
corocznie ustala Prodziekan ds. Studenckich.

6. Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany tematu i Opiekuna pracy dyplomowej.
a) Temat pracy dyplomowej moze zosta¢ zmieniony na wniosek Opiekuna, jezeli w trakcie realizacji z przyczyn niezaleznych od
studenta konieczne okaze sie jego uscislenie, modyfikacja lub zmiana.
b) Student moze zrezygnowac z realizacji tematu pracy dyplomowej i wybra¢ inny temat tylko w przypadku powtarzania
trzeciego semestru studidéw drugiego stopnia.
) Jezeli student nie ztozy pracy dyplomowej w przewidzianym Regulaminem studiéw AGH terminie Opiekun pracy moze
zrezygnowac z opieki nad nim. Rezygnacje z obowigzkéw Opiekun sktada na pismie do Prodziekana ds. Studenckich.
d) Jezeli student zostat skierowany na powtarzanie pracy dyplomowej, to wéwczas moze dokona¢ wyboru nowego tematu pracy
dyplomowe;j.

Egzamin dyplomowy

1. Do egzaminu dyplomowego dopuszczony jest student, ktory:
a) zaliczyt wszystkie przewidziane programem studiéw przedmioty i praktyki;
b) zarejestrowat prace dyplomowa w formie elektronicznej w formacie PDF za posrednictwem systemu USQOS;
c) projekt zostat pozytywnie oceniony przez Opiekuna i recenzenta;
d) ztozyt wszystkie wymagane przez Prodziekana ds. Studenckich dokumenty i wnidst stosowne optaty.

2. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisjg powotywana przez Prodziekana ds. Studenckich. Komisji przewodniczy
Prodziekan ds. Studenckich lub osoba przez niego upowazniona.

3. Egzamin dyplomowy polega na sprawdzeniu poziomu opanowania wiedzy z zakresu kierunku studiéw oraz dyskusji nad praca
dyplomowa.

4. Termin egzaminu dyplomowego wyznacza Prodziekan ds. Studenckich. Egzamin odbywa sie nie wczesniej niz po zakohczeniu
sesji egzaminacyjnej dla studentéw trzeciego semestru.

5. Oceny z egzaminu dyplomowego dokonuje Komisja na niejawnej czesci swojego posiedzenia. Ocena z egzaminu dyplomowego
ustalana jest jako srednia arytmetyczna z nastepujacych ocen: ogélnego egzaminu kierunkowego, prezentacji projektu oraz
ocen z wszystkich odpowiedzi na wszystkie postawione pytania. W przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego oceny
niedostatecznej, Prodziekan ds. Studenckich wyznacza drugi termin egzaminu.

6. Wobec pozytywnego wyniku egzaminu dyplomowego Komisja podejmuje decyzje o przyznaniu tytutu zawodowego magistra
inzyniera i wydaniu dyplomu ukonczenia studiéw ustalajac ocene koncowag — wynik ukonczenia studidw.

7. Wynik egzaminu dyplomowego oraz wynik ukonczenia studiéw ogtasza przewodniczacy Komisji egzaminacyjnej w obecnosci jej
cztonkdw, bezposrednio po jego ustaleniu.

Zasady ustalania ogélnego wyniku ukonczenia studiow
Wynik ukonczenia studidéw ustalany jest jako $rednia wazona nastepujacych ocen:
e Sredniej oceny ze studidw, obliczonej zgodnie z Regulaminem studiéw wyzszych AGH z waga 60%;

e koncowej oceny pracy dyplomowej, ustalonej zgodnie z Regulaminem studiéw wyzszych AGH z waga 20%;
e oceny egzaminu dyplomowego, ustalonej przez Komisje z waga 20%.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni

W trakcie studiéw student zobowiagzany jest do zaliczenia co najmniej jednego przedmiotu w jezyku angielskim, za ktére musi otrzymac
co najmniej 3 ECTS.
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