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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
Nazwa kierunku: Geoinzynieria i Gérnictwo Otworowe
Nazwa specjalnosci: Kosmiczne gérnictwo otworowe
Poziom: studia magisterskie inzynierskie Il stopnia
Profil: Ogodlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED: 0724

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoniczenia studiéw na danym poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2022/2023, semestr letni

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS

Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100% 90

Wskazanie zwiazku kierunku studidéw ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

Specjalnos¢ "Kosmiczne gdrnictwo otworowe" (nazwa w jezyku angielskim "Space Drilling") jest zgodna ze strategig rozwoju
AGH oraz misjg AGH okreslona w Uchwale Nr 2/2016 Senatu AGH z dnia 25 stycznia 2017 r. Priorytetem Uczelni jest
realizacja zadah wkomponowanych w tréjkat wiedzy: ksztatcenie - badania naukowe - innowacje. Branza kosmiczna jest
wysoce innowacyjng dziedzing, ktéra generuje technologie high-tech, jest strategiczna dla bezpieczenstwa panstwa, a wiele
wynalazkdédw pierwotnie opracowywanych dla tej branzy znalazto zastosowania w codziennym zyciu podnoszac jakos¢ i
komfort zycia zwyktych ludzi. Jest to réwniez dziedzina, ktéra mocno interesuje mtodych ludzi i inspiruje ich do dziatania. Z
opisanych powodow specjalnos¢ "Kosmiczne goérnictwo otworowe" bedzie podnosi¢ jako$¢ dziatan AGH w strategicznym
tréjkacie wiedzy: ksztatcenie - badania naukowe - innowacje. Specjalnos¢ bedzie przyciaga¢ nowych studentéw na AGH i
wigzad ich z nasza Alma Mater, inspirowa¢ badania na $wiatowym poziomie, a w konsekwencji innowacje. || W przyjetej
uchwale okreslono, ze AGH zgodnie ze Swiatowymi trendami rozwoju tworzy nowe kierunki ksztatcenia, ale zachowuje
klasyczne, niezbedne do prawidtowego rozwoju nauki, techniki oraz gospodarki naszego kraju. Proponowana nowa
specjalnos¢ "Kosmiczne gérnictwo otworowe" jest doskonatym przyktadem takiego podejscia. Cze$¢ programu stanowig
klasyczne przedmioty zwigzane z technologiami wiertniczym (wciaz waznymi dla bezpieczehstwa surowcowego Polski), ale
prezentowane w nowym ujeciu zaktadajacym konwersje tych technologii do ekstremalnych warunkéw panujgcych w
$rodowisku kosmicznym. Pozostata cze$¢ programu jest zwigzana z szeroko pojetymi technologiami kosmicznymi, ale
powigzanymi z przysztym poszukiwaniem i wykorzystaniem zasobéw kosmicznych, technologiami ISRU (ang. In-Situ
Resources Utilization), geoinzynieryjnym tworzeniem infrastruktury na potrzeby zatogowych misji kosmicznych i kolonizacji
kosmosu, takie podejscie tgczy tradycje i nowoczesnosé. Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH posiada ponad 50-letnig
tradycje w branzy naftowej oraz nowa ponad 10 letnig historie zaangazowania Wydziatu w rozwdj polskiego i Swiatowego
sektora kosmicznego a studentom pozwala potaczy¢ specjalistyczng i interdyscyplinarng wiedze oraz umiejetnosci
zapewniajgce im szerokie mozliwosci rozwoju zawodowego w polskiej i Swiatowej branzy kosmicznej oraz innych branzach
technologicznych. || Misja Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie zaktfada ksztatcenie studentéw na
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kierunkach o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy; innymi stowy na kierunkach, ktére sg niezbedne do
dalszego prawidtowego rozwoju Polski i Europy. Zgodnie z raportem Luksemburgiej Agencji Kosmicznej (ang. ,,Opportunities
for space resources utilization future markets & value chains”) do 2045 roku w gérnictwie kosmicznym bedzie pracowato od
845 000 do 1 800 000 pracownikéw na peten etat. Nalezy tez spodziewac sie w niedalekiej przysztosci transformacji branzy
gérniczej w Polsce i Europie, ktéra ograniczona na Ziemi bedzie poszukiwa¢ mozliwosci rozwoju w najblizszym nam
kosmosie. Prognozuje sie, ze gérnictwo kosmiczne bedzie w niedalekiej przysztosci strategiczng gatezig gospodarki. Aby
odpowiedzie¢ na to zapotrzebowanie konieczne jest powstanie nowych kierunkdw studiowania powigzanych posrednio lub
bezposrednio z sektorem kosmicznym. Nowa specjalnos¢ "Kosmiczne gérnictwo otworowe" jest przyktadem inicjatywy
wpisujacych sie w tg teze. Wiele rodzajéw zasobdéw kosmicznych nie da sie dobrze rozpozna¢ bez stosowania metod
wiertniczych, a czes¢ zasobdw kosmicznych (np. woda w poktadach lodu na Marsie lub zacienionych kraterach na Ksiezycu)
bedzie eksploatowana metodami wiertniczymi, adaptacja tych technologii do warunkéw ekstremalnych jest naturalng kolejg
rzeczy i racjonalnym wykorzystaniem potencjatu wypracowanego przez dziesiatki lat rozwoju naukowcdw i inzynieréw
pracujgcych w branzy wiertniczej w ktérych ksztatceniu wiodgca role ma nasza Uczelnia. Nowa specjalnos¢ nie jest
konkurencyjna wobec przysztych innych specjalnosci kosmicznych na AGH, a stanowi¢ bedzie ich uzupetnienie podnoszac
jakos$¢ oferty AGH w priorytetowym tréjkacie wiedzy: ksztatcenie - badania naukowe - innowacje. Bedzie ona impulsem
rozwojowym dla utrzymania przez AGH statusu Uczelni Badawczej, co bedzie istotne z uwagi na coraz wyzsze wymagania
wobec uczelni jesli chodzi o wspdétprace z otoczeniem biznesowym i kreowanie takiego otoczenia. || W przyjetej uchwale
okreslono (rozdziat "Misja" str. 4), ze AGH winna stac sie swoistym konsorcjum akademicko-gospodarczym rozwijajacym
wtasng aktywnos$¢ gospodarcza poprzez tworzenie warunkéw do transferu technologii i inkubacji przedsiebiorczosci. Aspekt
gospodarczy jest tez podkreslany w art. 2 Ustawy o Szkolnictwie Wyzszym z dnia 20 lipca 2018 (Dz. U. 2018 poz. 1668) -
"Misja systemu szkolnictwa wyzszego i nauki jest... , a takze uczestnictwo w rozwoju spotecznym oraz tworzeniu gospodarki
opartej na innowacjach". W tym obszarze strategii AGH oraz wytycznych ustawodawcy wcigz jest miejsce na
zagospodarowanie. Ambicjg Wydziatu Wiertnictwa Nafty i Gazu AGH jest zaszczepienie wsrdd studentéw nowej specjalnosci
podejscia start-up-owego i zachecanie ich do podejmowania dziatalnosci biznesowej. Celem jest wytworzenie konsorcjum
akademicko-gospodarczego, ktére bedzie wpierato rozwéj AGH, Krakowa, Matopolski oraz Polski. Ksztatcona kadra
specjalistéw z uwagi na specyfike branzy bedzie wysoce mobilna, co réwniez jest zatozone w strategii AGH. Nowa
specjalnos¢ jest réwniez odpowiedzig na nowe wyzwania i kierunki rozwojowe AGH okreslone przez: przystapienie AGH do
miedzynarodowego projektu UNIVERSEH - Europejski Uniwersytet Kosmiczny dla Ziemi i Ludzkosci
(https://www.universeh.agh.edu.pl/), powotania Centrum Technologii Kosmicznych AGH (CTK AGH), ktére zostato powotane 2
listopada 2020 r. decyzjg Rektora AGH prof. Jerzego Lisa (Zarzadzenie Rektora AGH nr 79/2020 z dnia 21 pazdziernika 2020
r.). Zakres tematyczny, organizacyjny zostat przedyskutowany z osobami odpowiedzialnymi na AGH za oba projekty i
dostosowany do zasugerowanych przez nich wytycznych. Powotanie nowej specjalnosci "Kosmiczne gérnictwo otworowe"
przyczyni sie do rozwoju obu projektéw i podniesienia kompetencji AGH w obszarze technologii kosmicznych.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Polska musi w najblizszych latach dokona¢ transformacji z obecnego modelu gospodarczego na tzw. gospodarke zero
emisyjng. Dla wielu tradycyjnych branz wysoko emisyjnych oznacza to koniecznos¢ poszukiwania nowych $ciezek rozwoju.
Coraz wiekszy nacisk jest stawiany na rozwoj tzw. wysokich technologii i innowacyjnych produktéw. Wszystko to wymaga
kadry nowych specjalistéw, innowatoréw i biznesmendw, ktérzy musza zosta¢ wyksztatceni przez polskie uczelnie. Branza
kosmiczna i specjalisci z nig powigzani tworzg ekosystem dajacy impuls wielu innowacjom i tworzeniu przetomowych
technologii oraz produktéw. Obecnie globalna branza kosmiczna jest warta 371 miliardéw dolaréw ("SIA - State of the
Satellite Industry Report", June 2021; https://brycetech.com/reports). Z drugiej strony obserwowana jest szybko
postepujgca komercjalizacja kosmosu. W zwigzku z postepem w technologiach rakietowych, obnizeniem kosztéw wynoszenia
tadunkéw w kosmos, wiele przedsiewzie¢ jeszcze 10 lat temu nierealnych ekonomicznie staje sie mozliwych. Dotyczy to w
szczegolnosci wykorzystania zasobdw kosmicznych. Spetnienie aspiracji gospodarczych Polski bedzie mozliwe dzieki
stopniowemu mocniejszemu zaangazowaniu polskich podmiotéw w komercyjng eksploatacje surowcéw kosmicznych. O
potencjale tej nowej branzy swiadczy¢ moga plany Chin, ktére chca utworzy¢ Cis-Lunarng strefe ekonomiczna Ziemia-
Ksiezyc i do 2050 ma przynosi¢ 10 bilionéw dolaréw rocznie (http://www.globaltimes.cn/content/1168698.shtml). Z
kolei USA i 11 innych krajéw (Kanada, Japonia, Wielka Brytania, Luksemburg, Wtochy, Zjednoczone Emiraty Arabskie,
Australia, Brazylia, Korea Potudniowa, Nowa Zenlandia, Ukraina) podpisaty miedzynarodowe porozumienie ARTEMIS
ACCORDS, ktére okresla wspélng wizje zasad, ugruntowana w Traktacie o Przestrzeni Kosmicznej z 1967 roku, aby stworzy¢
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bezpieczne i przejrzyste srodowisko, ktére utatwia eksploracje, nauke i dziatalno$¢ komercyjng dla catej ludzkosci. Z kolei
Luksemburksa Agencja Kosmiczna w swoim raporcie (,Opportunities for space resources utilization future markets & value
chains”) stwierdza, ze do 2045 roku w gérnictiwe kosmicznym bedzie pracowato od 845 000 do 1 800 000 pracownikdw na
peten etat. Aby odpowiedzie¢ na wszystkie te wyzwania stworzono program nowej specjalnosci "Kosmiczne gérnictwo
otworowe" ktéry zaktada ksztatcenie kadry wysokiej klasy specjalistow, ktérzy znajdg zatrudnienie w rozwijajacej sie polskiej
i Swiatowej branzy kosmicznej, a takze beda poszukiwanymi na rynku specjalistami w innych branzach zwigzanych z tzw.
wysokimi technologiami. Absolwenci nowej specjalnosci uzyskaja specjalistyczna wiedze niezbedna do stymulacji dalszego
rozwoju technologii i przedsiewzie¢ biznesowych ukierunkowanych na poszukiwanie, eskploatacje, przetwarzanie zasobdéw
kosmicznych oraz multidyscyplinarng wiedze pozycjonujgcych ich wysoko jako specjalistéw poszukiwanych w innych
gateziach sektora kosmicznego i innych branzach technologicznych. Zainteresowanie nowa specjalnoscig wyrazity w listach
poparcia wiodace polskie firmy z sektora kosmicznego: Astronika Sp. z o. o., ICEYE Sp. z o. 0., TechOcean Sp. z 0. 0.,
SatRevolution Sp. z 0. 0., Solar System Resources Corporaration Sp. z 0. 0. oraz instytucje takie jak Centrum
Badan Kosmicznych PAN w Warszawie, Instytut Nauk Geologicznych PAN we Wroctawiu.

Program nowej specjalnosci "Kosmiczne goérnictwo otworowe" zaktada réwniez rozwéj kompetencji spotecznych jego
absolwentéw i wspétprace w tym celu z Wydziatem Zarzadzania i Wydziatem Humanistycznym AGH. W krajach zachodnich
absolwenci czesci kierunkédw humanistycznych uzyskujg czesto przekrojowa wiedze z obszaru tzw. wysokich technologii, co
umozliwia im efektywne poruszanie sie na styku cztowiek-spoteczenstwo-technologia-biznes. Te dobre praktyki zostaty
przetozone w przygotowanym programie, ktéry zawiera nie tylko przedmioty humanistyczne, ale réwniez zaktada stosowanie
czesci metod i narzedzi wypracowanych przez humanistéw. Zatozono, ze cze$¢ studentéw bedzie po studiach
humanistycznych pierwszego stopnia, co znalazto odzwierciedlenie w przygotowanym programie, ktéry wymaga od
studentdw jedynie znajomosci podstawowych zagadnien z zakresu fizyki, chemii, matematyki i inzynierii. Takie podejscie jest
odpowiedzia na spoteczne zapotrzebowanie na wiedze, ksztattowanie innowacyjnych i przedsiebiorczych postaw, inicjowanie
kosmicznej pasji wsréd mtodych i starszych ludzi czego nie da sie osiagna¢ bez rozwoju kompetencji spotecznych i
wspétpracy z humanistami. Wsrdd listéw poparcia dla nowej specjalnosci sg wystawione przez firmy i organizacje zajmujace
sie edukacjg i krzewieniem zainteresowania tematyka kosmiczng i technologiczng, jak: Fundacja z Robotem za Reke,
Niepubliczne Technikum New Technology, New Technology Zamos¢ Sp. z 0. 0., KREATIKON Sp. z 0. 0. Planowana jest
wspotpraca z Technikum Naftowym w Krosnie, z ktérym Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH taczy wieloletnia wspétpraca.
Zastosowane podejscie jest zgodne z zapisami w Preambule w dokumencie okreslajagcym strategie rozwoju AGH oraz misje
AGH (Uchwata Nr 2/2016 Senatu AGH z dnia 25 stycznia 2017 r.), ktére zaktadaja, ze AGH powinno sta¢ sie nowoczenym
uniwersytetem technicznym stuzacym spoteczehnstwu bedacym cenionym osrodkiem opiniotwdérczym oraz inicjatorem
przedsiewzie¢ innowacyjnych podejmowanych we wspdtpracy ze srodowiskami gospodarczymi.

Art. 2 Ustawy o Szkolnictwie Wyzszym z dnia 20 lipca 2018 (Dz. U. 2018 poz. 1668) méwi, ze misjg szkolnictwa wyzszego
jest ksztattowanie réwniez postaw obywatelskich. Utworzone na Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH koto naukowe
COSMODRILL (prawdopodobnie pierwsze w Polsce studenckie koto naukowe zajmujace sie tematyka gérnictwa kosmicznego)
jest mocno nastawione na ksztattowanie wsrdd studentdw postaw przedsiebiorczych i rozwoju komeptecji biznesowych.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim
Brak. Tworzona jest specjalnos¢ na studiach Il stopnia.

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim
Brak. Tworzona jest specjalnos¢ na studiach Il stopnia.

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]

Kosmiczne gérnictwo otworowe Space drilling
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Geoinzynieria i Goérnictwo Otworowe
Specjalnosé: Kosmiczne gdrnictwo otworowe

Ogolne informacje zwiazane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow)

Program nowej specjalnosci "Kosmiczne gérnictwo otworowe" (nazwa w jezyku angielskim "Space Drilling") to wynik
konsultacji z pracownikami Centrum Technologii Kosmicznych, UNIVERSEH, specjalistami z zakresu technologii kosmicznych,
specjalistami z réznych dziedzin nauk technicznych, podstawowych i humanistycznych, a takze informacji pozyskanych od
firm i instytucji, ktére wyrazity zainteresowanie nowa specjalnoscig. Odpowiada on potrzebom nowoczesnej gospodarki
opartej na innowacjach, krajowej i swiatowej branzy kosmicznej, innym branzom technologicznym. Student uzyskuje
specjalistyczng wiedze z zakresu technologii kosmicznych dotyczaca gérnictwa, gérnictwa otworowego, gérnictwa
kosmicznego, projektowania maszyn, tribologii kosmicznej, ekonomiki ztéz kosmicznych, geologii planetarnej, mechaniki
ptyndw, prawa uprzemystowienia kosmicznego, technologii satelitarnych, zarzadzaniem projektami kosmicznymi, a takze
bardziej podstawowg interdysplinarng wiedze z zakresu inzynierii, materiatoznawstwa, metod matematycznych, metod
numerycznych, programowania, zarzadzania i ekonomomiki. Rozwijane sg réwniez kompetencje miekkie i humanistyczne.
Program utozono tak, aby absolwenci byli wysoce poszukiwanymi specjalistami w krajowej i Swiatowej branzy kosmiczne;j
oraz innych branzach zwigzanych z rozwojem wysokich technologii. Absolwenci nowej specjalnosci "Kosmiczne gérnictwo
otworowe" beda znajdowac zatudnienie w krajowym i Swiatowym przemysle kosmicznym. Firmy: Astronika Sp. z o. o.,
ICEYE Sp. z 0. 0., TechOcean Sp. z 0. 0., SatRevolution Sp. z 0. 0., Solar System Resources Corporaration Sp. z 0. 0. oraz
instytucje Centrum Badanh Kosmicznych PAN w Warszawie, Instytut Nauk Geologicznych PAN we Wroctawiu wyrazity swoje
wstepne zainteresowanie absolwentami tej specjalnosci potwierdzone listami popracia. Dzieki rozwojowi
interdyscyplinarnych kompetencji twardych i miekkich absolwenci beda poszukiwani w innych branzach zwigzanych z
rozwojem tzw. wysokich technologii (zaréwno technologii twardych, jak i IT). W Polsce wcigz niedostatecznie rozwiniety jest
rynek inwestycji technologicznych. Polskie fundusze VC dysponujg zwykle matymi Srodkami rzedzu kilkudziesieciu milionéw
ztotych, co uniemozliwia im inwestowanie w rozwdj twardych technologii, a prowadzone inwestycje rzadko przekraczajg 1
milion ztotych. Ta sytuacja bedzie stopniowo sie zmienia¢, ale ten sektor juz dzi$ potrzebuje specjalistéw o
interdyscyplinarnej wiedzy technicznej, ktérzy beda umieli zarzadzad funduszami VC i ich porfolio spétek technologicznych. Z
uwagi na duzy nacisk potozony w nowej specjalnosci "Kosmiczne gérnictwo otworowe" na rozwéj kompetencji biznesowych,
jej absolwenci bedg w przysztosci poszukiwanymi specjalistami przez réznego rodzaju fundusze VC oraz aniotdw biznesu w
Polsce, Europie, USA i na swiecie. Program nowej specjalnosci duzy nacisk ktadzie na rozw6j kompetencji biznesowych i
menedzerskich studentéw. Cze$¢ absolwentéw bedzie tworcami start'up-6w technologicznych dziatajgcych w obszarze
technologii kosmicznych oraz innych branz technologicznych. Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH dysponuje nowoczesng
infrastrukturg informatyczng o mocy obliczeniowej drugiej na AGH po CYFRONET, w ostatnim czasie Wydziat Wiertnictwa,
Nafty i Gazu poczynit duze inwestycje w tym zakresie wymieniajac dotyczasowgq infrastrukture na rozwigzania
Swiattowodowe oraz wysokowydajne klastry obliczeniowe o sumarycznej mocy obliczeniowe] okoto 420 Teraflopow. Te
mozliwosci zostaty uwzglednione w programie studiéw. Infrastruktura informatyczna Wydziatu zostanie réwniez
udostepniona studentom na potrzeby tworzenia przez nich startup-éw technologicznych zapewniajgc po czesci preinkubacje
ich bizneséw, opracowanie Minimal Valuable Product (MVP), Proof of Concept (PoC). Cze$¢ absolwentéw zostanie zatrudniona
w firmach przemystu naftowego, wydobywczego i energetycznego, z ktérymi Wydziat wspétpracuje od dziesiecioleci. Firmy
te poszukujg nowego pomystu na swdj biznes oraz specjalistéw, ktérzy gotowi sa wprowadzac innowacyjne pomysty oraz
zarzadzad¢ innowacyjnymi projektami.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentow i absolwentéw

Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH od monitoruje rozwdj karier swoich absolwentdw - poczatkowo samodzielnie, pdzniej
po powstaniu Centrum Karier AGH takze wspdlnie z tg jednostka. Taka polityka byta zwigzana ze specyfika branzy naftowej.
Wydziat odnosit wiele korzysci utrzymujgc sciste relacje ze swoimi absolwentami, ktérzy po serii awanséw zajmowali
niejednokrotnie kierownicze stanowiska w polskich i zagranicznych spétkach naftowych i energetycznych. Bal Absolwenta
stuzyt zawsze nie tylko uhonorowaniu zesztorocznych absolwentéw, ale takze pozyskaniu informacji zwrotnej o losach
absolwnetéw, potrzebach branzy. Wydarzenie jest unikatowe, gdyz pozwala na bezposredni kontakt studentom z prezesami
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najwiekszych spétek naftowych i energetycznych w kraju. Podnosi to atrakcyjnos¢ studidéw na Wydziale. Zmiany jakie zaszty
w ostatnich 5 - 6 latach (rozwdéj elektromobilnosci, nasilajgcy sie efekt cieplarniany, protesty ekologéw, przyspieszona
transformacje energetyki w kierunku zero emisyjnym, nowe regulacje UE) spowodowaty zmiany w kierunkach rozwoju branzy
naftowej. Cho¢ ksztatcenie studentdw na Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH jest nadal strategiczne dla gospodarki
kraju, branza naftowa przechodzi na gospodarke wodorowg i odnawialne Zrédta energii, a Wydziat oferuje w ksztatceniu
potrzebnych do tego celu specjalistéw. Z drugiej strony w okresie ostatnich 11 lat Wydziat Wiertnictwa Nafty i Gazu AGH
zdobyt nowe kompetencje i doswiadczenia w obszarze technologii kosmicznych stajac sie jedna z instytucji ksztattujacych
oblicze polskiego sektora kosmicznego. Potencjat tej Sciezki rozwoju dla Wydziatu jest dostrzegany wsréd wtadz Wydziatu.
Kariera naszego absolwenta mgr inz. Gordona Wasilewskiego, ktéry obronit na Wydziale prawdopodobnie pierwsza w Polsce
prace na temat pozyskiwania wody z poktadéw lodu marsjanhskiego jest dynamiczna, odnosi on sukcesy w krajowej i
europejskiej branzy kosmicznej. Analiza rozwoju branzy kosmicznej na $wiecie i w Polsce, zwtaszcza w okresie ostatnich 5 lat
wskazata na wzrost rozwoju tej branzy napedzanego obnizeniem kosztéw wynoszenia ftadunkéw w kosmos, nowym
wyscigiem kosmicznym pomiedzy USA - Chinami - Rosjg - Indiami. Wedtug analiz zapotrzebowanie na specjalistéw w
zakresie technologii kosmicznych w tym réwniez w obszarze poszukiwania, zagospodarowania i przetwarzania zasobéw
kosmicznych bedzie dynamicznie rosto i juz wystepuje deficyt w Swiatowym sektorze kosmicznym. Zgodnie z raportem
Luksemburgiej Agencji Kosmicznej (ang. ,Opportunities for space resources utilization future markets & value chains”) do
2045 r. w goérnictiwe kosmicznym bedzie pracowato od 845 000 do 1 800 000 pracownikéw na peten etat. Polska branza
kosmiczna réwniez dynamicznie sie rozwija, a Polska stopniowo zwieksza swojg sktadke do ESA (European Space Agency).
Przygotowujac program nowej specjalnosci "Kosmiczne gérnictwo otworowe" uwzgledniono potrzeby krajowego i
Swiatowego rynku kosmicznego, ale takze innych branz technologicznych, aby zapewni¢ konkurencyjnos¢ absolwentéw na
rynku pracy. Nowa specjalnos¢ zostata poparta przez firmy takie, jak: Astronika Sp. z 0. 0., ICEYE Sp. z 0. 0., TechOcean Sp. z
0. 0., SatRevolution Sp. z 0. 0., Solar System Resources Corporaration Sp. z 0. 0. oraz instytucje Centrum Badan Kosmicznych
PAN w Warszawie, Instytut Nauk Geologicznych PAN we Wroctawiu. Wspétpraca z nimi bedzie dodatkowo dostarczata
sprzezenia zwrotnego dotyczacego potrzeb rynkowych i lepszego dopasowania do nich prowadzonych studidéw. Planowane
jest nawigzanie wspoétpracy z kolejnymi firmami i instytucjami. W dniu 26 pazdziernika 2021r. prezes Polskiej Agencji
Kosmicznej podpisat porozumienie o przystgpieniu Polski do miedzynarodowego programu ARTEMIS ACCORD. To
porozumienie daje Polsce mozliwos¢ udziatu w wielostronnych programach NASA, dotyczacych eksplotacji Ksiezyca, Marsa i
innych ciat niebieskich.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegodlnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Przygotowany program specjalnosci "Kosmiczne gérnictwo otworowe", to w duzej mierze takze zapoznawanie studentéw z
praktykami stosowanymi w branzy aerospace i space. Nie jest mozliwe efektywne ksztatcenie studentéw bez przekazywania
im dobrych praktyk z branzy kosmicznej. Program przewiduje przedmiot poswiecony zarzgdzaniu projektami kosmicznymi,
na ktérym studenci beda poznawaé metodologie stosowang w projektach kosmicznych rekomendowang przez ESA i NASA.
Duzo informacji o dobrych praktykach w branzy kosmicznej studenci uzyskaja dodatkowo od specjalistéw w tej branzy
prowadzacych rézne przedmioty przewidziane w stworzonym programie. Studenci uzyskajg réwniez podstawy dotyczace
zarzadzania projektami - niekoniecznie kosmicznymi. Przyjeto jako referencyjng metodologie zarzadzania projektami IPMA,
cho¢ studenci zostana zaproznani takze z innymi metodologiami takimi jak PMA oraz PRINCE 2.0. W tym celu w programie
studiéw przewidziano osobny przedmiot, na ktérym wspomniane zagadnienia beda omawiane. W nowej specjalnosci
"Kosmiczne gérnictwo otworowe" duzy nacisk bedzie ktadziony na transfer dobrych praktyk z dziedziny zarzadzania
projektami, wymiane doswiadczen z doswiadczonymi project menagerami. Studenci bedg zachecani do podejmowania
innowacyjnych dziatan, rozwoju, przedsiebiorczosci, akceptacji i zarzadzania ryzykiem w prowadzonych projektach. W
programie nowej specjalnosci przewidziano przedmioty ekonomiczne. Co wiecej stworzono kanon literatury dotyczacej
rozwoju osobistego, biznesu, podejscia startup-owego. Ten kanon bedzie udostepniony i polecany przysztym studentom.
Przewidywane sg réwniez cyklicznie organizowane spotkania ze specjalistami z branzy kosmicznej. Umozliwi to studentom
wymiane doswiadczen, uczenie sie na btedach innych oraz zapoznanie sie z wieloma dobrymi praktykami. Dziatania te
doskonale wspisujg sie w zapisy art. 2 Ustawy o Szkolnictwie Wyzszym z dnia 20 lipca 2018r. (Dz. U. 2018 poz. 1668) "Misja
systemu szkolnictwa wyzszego i nauki jest prowadzenie najwyzszej jakosci ksztatcenia oraz dziatalnosci naukowej,
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ksztattowanie postaw obywatelskich, a takze uczestnictwo w rozwoju spotecznym oraz tworzeniu gospodarki opartej na
innowacjach" oraz przyjeta strategie rozwoju AGH oraz misja AGH okreslong w Uchwale Nr 2/2016 Senatu AGH z dnia 25
stycznia 2017 r.

Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiéw z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Program specjalnosci "Kosmiczne gérnictwo otworowe", to wynik pracy pracownikéw, specjalistéw oraz interesariuszy
zewnetrznych zespotu. Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH zdobywat doswiadczenie i wiedze przez ponad 10 lat swojej
aktywnosci w polskiej branzy kosmicznej. Plan zostat przekonsultowany ze specjalistami na Wydziale zajmujgcymi sie
tematyka kosmiczng. Po tych konsultacjach opracowano liste specjalistéw z zakresu technologii kosmicznych w Polsce,
ktérzy moga wnies¢ istotny wktad merytoryczny. Program zostat przekonsultowany z przedstawicielami wtadz AGH, a takze
osobami kierujacymi Centrum Technologii Kosmicznych AGH oraz UNIVERSEH. W programie uwzgledniono sugestie
przedstawicieli UNIVERSEH oraz CTK AGH. Program konsultowano z pracownikami CBK PAN, firm Solar System Resources
Corporartion Sp. z 0. 0. oraz Astronika Sp. z 0. 0. Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH dysponuje réwniez listami poparcia
od réznych instytucji i firm, ktére wyrazity zainteresowanie tworzona specjalnoscia.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Nie dotyczy
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Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Geoinzynieria i Goérnictwo Otworowe
Specjalnosé: Kosmiczne gdrnictwo otworowe

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

W zatozeniu na nowej specjalnosci "Kosmiczne gdrnictwo otworowe" beda studiowa studenci, ktérzy ukonczyli | stopien
studiéw inzynierskich. Przyjeto wymagania, ktére zapewniag efektywnos¢ procesu ksztatcenia i zrozumienie przedstawianego
materiatu przez studentéw. Kandydat ubiegajacy sie o przyjecie na kierunek GiGO (Geoinzynieria i Gérnictwo Otworowe)
musi posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu fizyki, matematyki i chemii, umozliwiajgcag rozwigzywanie zagadnien z zakresu
mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, podstaw konstrukcji maszyn i termodynamiki na poziomie inzynierskim. Wskazane
jest réwniez aby kandydat wykazywat zainteresowanie branzg kosmiczng, astronomia lub astrofizyka.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatow konkurséw miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich

Rekrutacja na Il stopien studiéw stacjonarnych odbywa sie na podstawie aktualnej uchwaty Senatu AGH w sprawie
warunkdw, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakohczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego
stopnia rozpoczynajacych cykl ksztatcenia w danym roku akademickim oraz na podstawie zatwierdzonego kalendarza
rekrutacji. W przypadku ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia konczace sie uzyskaniem tytutu
zawodowego magistra inzyniera kandydat musi posiada¢ tytut inzyniera, magistra inzyniera lub tytut réwnowazny, z
zastrzezeniem ust. 12. Kandydat ubiegajacy sie na kiernek GiGO na specjalo$¢ "Kosmiczne Gérnictwo Otworowe"
zobowigzany jest uzyska¢ pozytywny wynik z egzaminu wstepnego.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

e Minimalna liczba studentéw: 20,
e Maksymalna liczba studentéw: 48.
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Geoinzynieria i Goérnictwo Otworowe
Specjalnosé: Kosmiczne gdrnictwo otworowe

Wiedza

Symbol KEU

GGO2A_ W01

GGO2A_W02

GGO2A W03

GGO2A W04

GGO2A W05

GGO2A W06

Umiejetnosci

Symbol KEU

GGO2A U01

GGO2A_U02

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

(zna i rozumie) w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowiace zaawansowang wiedze 0gdina z zakresu dyscyplin naukowych:
matematyka, fizyka, chemia, mechanika, inzynieria materiatowa i informatyka,
tworzacych podstawy teoretyczne

(zna i rozumie) w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang wiedze ogélna z zakresu nauk o Ziemi, w tym geologii,
geofizyki, hydrogeologii i ochrony srodowiska, tworzacych podstawy teoretyczne

(zna i rozumie) w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowiace uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca
kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczego6towej dotyczacej wiertnictwa i geoinzynierii, geotechniki i geotermii,
gazownictwa ziemnego i otworowej eksploatacji zt6z

(zna i rozumie) fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji; ekonomiczne,
prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowe;j
zwigzanej z wiertnictwem i geoinzynierig, geotechnika i geotermia, gazownictwem
ziemnym i eksploatacja otworowa zt6z, w tym zasady ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form przedsiebiorczosci

(zna i rozumie) podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systeméw technicznych w odniesieniu do wiertnictwa i geoinzynierii, geotechniki i
geotermii, gazownictwa ziemnego i otworowej eksploatacji zt6z

(zna i rozumie) podstawowe zasady zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w wiertnictwie i geoinzynierii, geotechnice i
geotermii, gazownictwie ziemnym i gérnictwie otworowym zt6z; podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci

Kierunkowe efekty uczenia sie

(potrafi) wykorzystywaé posiadang wiedze, formutowad i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych
warunkach z zakresu wiertnictwa i geoinzynierii, geotechniki i geotermii, gazownictwa
ziemnego i eksploatacji otworowej ztdz przez wtasciwy dobdr zrédet i informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, twérczej interpretacji i
prezentacji tych informacji, dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, przystosowanie istniejacych
lub opracowanie nowych metod i narzedzi, formutowanie i testowanie hipotez
zwigzanych z prostymi problemami badawczymi

(potrafi) komunikowac sie na tematy specjalistyczne z zakresu wiertnictwa i
geoinzynierii, geotechniki i geotermii, gazownictwa ziemnego i eksploatacji otworowej
zt6z ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw; prowadzi¢ debate; postugiwac sie
jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia

Symbol CEU

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A,
P7S_WG_A_Inz

P7S_WK A,
P7S_WK_A Inz

P7S_WG_A,

P7S_WG_A Inz

P7S_WK_A,
P7S_WK_A Inz

Symbol CEU

P7S_UW_A_Inz_0
1, P7S_UW A,
P7S_UW_A_Inz_0

P7S_UK_A
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Symbol KEU

GGO2A_U03

GGO2A _U04

GGO2A_UO05

GGO2A _U06

Kierunkowe efekty uczenia sie

(potrafi) kierowac praca zespotu, wspédtdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowad wiodaca role w zespotach

(potrafi) samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie w celu
podnoszenia poziomu wiedzy, wtasnych kwalifikacji i kompetencji zawodowych z
zakresu wiertnictwa i geoinzynierii, geotechniki geotermii, gazownictwa ziemnego i
eksploatacji otworowej zt6z; ukierunkowywac innych w tym zakresie

(potrafi) planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe dotyczace problematyki z zakresu wiertnictwa i geoinzynierii,
geotechniki i geotermii, gazownictwa ziemnego i eksploatacji otworowej ztéz,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, dostrzegad ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, dokonywaé wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatanh inzynierskich; dokonywac
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzah technicznych i
oceniad te rozwigzania

(potrafi) projektowac zgodnie z zadang specyfikacjg oraz wykonywac typowe dla
wiertnictwa i geoinzynierii, geotechniki i geotermii, gazownictwa ziemnego i
eksploatacji otworowej zt6z proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac
procesy, uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik, technologii oraz narzedzi i
materiatéw

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

GGO2A K01

GGO2A K02

GGO2A K03

GGO2A K04

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

(jest gotow do) krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych informacji oraz
ciagtego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu
wiertnictwa i geoinzynierii, geotechniki i geotermii, gazownictwa ziemnego i
eksploatacji otworowej ztéz oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

(jest gotéw do) odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w tym rozwijania dorobku zawodu inzyniera
gérnika, podtrzymywania etosu tego zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

(jest gotéw do) odpowiedzialnosci za wtasng prace, zachowania w sposéb
profesjonalny oraz podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

(jest gotéw do) wypetniania zobowigzanh spotecznych jako absolwent uczelni
technicznej, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego, inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego; myslenia i dziatania
w sposéb przedsiebiorczy; przekazywania spoteczefstwu w sposéb powszechnie
zrozumiaty informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ z zakresu wiertnictwa i
geoinzynierii, geotechniki i geotermii, gazownictwa ziemnego i eksploatacji
otworowej zt6z

Symbol CEU

P7S_UO_A

P7S_UU_A

P7S_UW_A Inz_0
1, P7S_UW_A

P7S_UW_A,
P7S_UW_A Inz_0
2

Symbol CEU

P7S_KK_A

P7S_KR A

P7S_KR A

P7S_KO_A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Geoinzynieria i Gérnictwo Otworowe
Specjalnos¢é: Kosmiczne gdrnictwo otworowe

Wiedza

Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie gglrjuesmnla do

P7S WG A Inz Absolwent zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, GGO2A W03,
- = obiektéw i systeméw technicznych GGO2A W05
P7S WK A Inz Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form GGO2A W04,
== indywidualnej przedsiebiorczosci GGO2A W06
Umiejetnosci
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie Ic()gsle5|enla do
Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski; przy identyfikacji i
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac
P7S_UW_A _Inz_ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty GGO2A_U01,
01 systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywac wstepnej oceny GGO2A_U05
ekonomicznej proponowanych rozwiagzan i podejmowanych dziatan inzynierskich;
dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania
P7S UW A Inz Absolwent pqtraﬁ projektpyvac - zgodnie z zaqlana §pecyﬁkacja - oraz wyk.onngc GGO2A UO1,
-— = =""= typowe dla kierunku studidw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac -
02 . . o ; s "y GGO2A U06
procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow -
Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z 12/30
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Geoinzynieria i Gérnictwo Otworowe
Specjalnos¢: Kosmiczne gérnictwo otworowe

2022/2023/S/11i/WNiG/GGO/KGO

Przedmiot

Mechanika orbitalna dla transportu i
gérnictwa kosmicznego

Astrofizyka

Wspotczesne materiaty inzynierskie
Geologia planetarna i ztéz kosmicznych
Podstawy technologii wierceh w
warunkach ziemskich i ich konwersja do

warunkéw ekstremalnych

Modelowanie matematyczne
mechanizméw kosmicznych

Planetologia
Materiatoznawstwo, kompozyty i korozja

Wszechswiat - poczatek, ewolucja,
cztowiek

Technologie satelitarne i przetwarzanie
danych satelitarnych

Eksploracja i eksploatacja surowcéw w
warunkach srodowiska kosmicznego

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

WNiGGGOKGOS.lli15.619baebab0a0a.22

WNiGGGOKGOS.Ili1P.6139c0186de39.22

WNiGGGOKGOS.Ili1P.0c08350f3746819cd9174430ffac3056.22

WNiGGGOKGOS.[1i1S.619baebd2f183.22

WNiGGGOKGOS.I1i15.619b8afc052f5.22

WNiGGGOKGOS.[1i15.619baebb52f3d.22

WNiGGGOKGOS.Ili15.619baebdc61d7.22

WNiGGGOKGOS.Ili1P.619baebflbd5f.22

WNiGGGOKGOS.Ili1P.0de4c34d40a13184955c9386ada3bbeb.22

WNiGGGOKGOS.Ili1S.619baebbebl8e.22

WNiGGGOKGOS.I1i15.619b8b6ba5039.22
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Przedmiot

Inzynieria maszyn gérniczych w
warunkach pozaziemskich

Gornictwo kosmiczne

Projektowanie, optymalizacja i
postprocesing obiektéw 3D

Tribologia

Numeryczne metody modelowania
Prawo uprzemystowienia kosmicznego
Astronomia geodezyjna
Thermodynamics

Metody matematyczne z elementami
programowania numerycznego

Zajecia realizowane wspdlnie z kotami
naukowymi

Ekonomika zt6z kosmicznych
Advanced Fluid Mechanics

Gospodarka o obiegu zamknietym a
ekonomika przedsiewzie¢ kosmicznych

Metody przygotowania analogu gruntu
ksiezycowego AGK

Metody matematyczne w gérnictwie
kosmicznym

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

WNiGGGOKGOS.11i15.619b8b808b78b.22

WNiGGGOKGOS.I1i15.619baeb82abe6.22

WNiGGGOKGOS.lli1P.619baeb8c356a.22

WNiGGGOKGOS.I1i1S.67f77059f4e02395909f9d6395132745.22
WNiGGGOKGOS.Ili1P.619baeb974492.22
WNiGGGOKGOS.lli2HS.619baec8215b5.22
WNiGGGOKGOS.lli25.619baecf40add.22

WNiGGGOKGOS.li2S.ab37779356b9c0fb8010660efdb46cab.22

WNiIGGGOKGOS.li2P.619baecch995d.22

WNiGGGOKGOS.Ili2S.619baeca2fcbd.22

WNiGGGOKGOS.lli2S.619baecac9211.22

WNiGGGOKGO0S.11i25.603c9a7252677.22

WNiGGGOKGOS.lli2HS.619baec8bc4bb.22

WNiGGGOKGOS.Ili25.619baecfd8a2b.22

WNiGGGOKGOS.lli2P.619baecd5d7b6.22

GGO2A W01

GGO2A W02

GGO2A W03

GGO2A W04

GGO2A W05

x

GGO2A_WO06
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Przedmiot

Planetary Exploration

Zarzadzanie strategiczne

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Elementy metodologi startup-owej
SRU-Space resources utilisation
Projektowanie otworéw wiertniczych i
ich konwersja do warunkéw
ekstremalnych

Geotechniczne metody badawcze z
elementami mechaniki gérotworu i skat

do zastosowan kosmicznych

Zarzadzanie projektami w przemysle
kosmicznym

Podstawy kriogeniki

Jezyk specjalistyczny B2+

Reologia cieczy technologicznych w
warunkach ekstremalnych cisnien i
temperatur

Astrochemia

Technologia przetwarzania lokalnych
surowcéw mineralnych (ISRU)

Machine Learning in Robotics and Edge
Devices for Space Exploration

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

WNiGGGOKGOS.I1i2S.ffb1bf649abf8955031057922069be9%a.22
WNiGGGOKGOS.lli2HS.fe62ealeaelfd0afaf33483488546bfa.22
WNiGGGOKGOS.I1i25.e020¢3265bc6b89cd59c63bd4d898760.22

WNiGGGOKGOS.I1i25.619baecb7cadf.22

WNiGGGOKGOS.11i25.619baec6d40d3.22

WNiGGGOKGOS.Ili25.619baec197e95.22

WNiGGGOKGOS.I1i25.619baec238333.22

WNiGGGOKGOS.11i2HS.619baec2d1e04.22

WNiGGGOKGOS.[1i25.51701301e38759f49191af341b29dfaf.22

WNiGGGOKGOS.I1i2)J0.619baec384fc6.22

WNiGGGOKGOS.lli2S.619baec42aaa9.22

WNiGGGOKGOS.11i2P.619baec4c3a48.22

WNiGGGOKGOS.I1i4S.619baed58dd96.22

WNiGGGOKGOS.[1i45.619baed39a747.22

GGO2A_ W01
GGO2A_W02
GGO2A_W03
GGO2A_ W04
GGO2A_WO05
GGO2A_ W06
GGO2A_U01
GGO2A_U02
GGO2A_U03
GGO2A_U04
GGO2A_U05
GGO2A_U06
GGO2A K01
GGO2A K02
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x
x
x
>
x

>
x
>
x
x
>
x
>
x
>
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x
>

x
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x
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Przedmiot Kod qd < € d € 4 € 4 € € & < & G <
(o)} NN (o)} (o] (o} (o)} (o) (o)} (o] (o} (o)} NN (o)} (o] (o} (o)}
O O O O O O O OO O o 0o 0o o ©o o
O 0 O VU VU VUV VOV VL VUV VL O LV O
O O OV VU VU VOV VOV VOV VL VL LV VO
systemy wizyjne do zastosowan WNIGGGOKGOS.I1i4S.619baed43d519.22 X x X X
kosmicznych
Technologia lokalnego wykorzystania  \\iG6G0KGOS. 1i4S.619baed632d9a.22 X X X X X X X X X X X X X X
surowcow mineralnych
Technologia paliw WNiGGGOKGOS.I1i4S.619baedbcbeeb.22 X X X X X X X
Programowanie niskopoziomowe WNiGGGOKGOS.Ili4S.defl216eadab931c7c4201846e098d05.22  x X X X X X X X

Projektowanie urzadzen transportu
technologicznego dla warunkéw WNiGGGOKGOS.11i45.619baed771982.22 X X X X X X X X X X
pozaziemskich

Wybrane zagadnienia geofizyki
planetarnej (Geologia Marsa, Geofizyka ~ WNiGGGOKGOS.I1i45.619baed198cd2.22 X X X X X X X
Ksiezyca, Geofizyka asteroid)

Zrédta energii na potrzeby gérnictwa

; WNiGGGOKGOS.11i4S.619baed23cc46.22 X X X X X X X X X
kosmicznego
Seminarium dyplomowe WNiGGGOKGOS.11i4S.a03c9b0e3ddad747aa772bccddca9d0c.22  x  x X X X X X X X X
Praca dyplomowa WNiGGGOKGOS.l1i4S.e1d89764932c8dad8c001660125386€9.22 x Xx X X X X X X X X X X

21 14 8 8 11 8 25 8 11 14 22 8 19 10 13 16
14 11 10 8 8 6 13 9 6 9 13 9 13 5 10 12

Suma: 35 25 18 16 19 14 38 17 17 23 35 17 32 15 23 28

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych 16/ 30



Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Geoinzynieria i Gérnictwo Otworowe
Specjalnos¢: Kosmiczne gérnictwo otworowe

2022/2023/S/11i/WNiG/GGO/KGO

Przedmiot

Mechanika orbitalna dla transportu i gérnictwa
kosmicznego

Astrofizyka
Wspbtczesne materiaty inzynierskie
Geologia planetarna i ztéz kosmicznych

Podstawy technologii wiercen w warunkach ziemskich
i ich konwersja do warunkéw ekstremalnych

Modelowanie matematyczne mechanizméw
kosmicznych

Planetologia
Materiatoznawstwo, kompozyty i korozja
Wszechswiat - poczatek, ewolucja, cztowiek

Technologie satelitarne i przetwarzanie danych
satelitarnych

Eksploracja i eksploatacja surowcéw w warunkach
$rodowiska kosmicznego

Kod

WNiGGGOKGOS.lli15.619baebab0a0la.22

WNiGGGOKGOS.IIi1P.6139c0186de39.22
WNiGGGOKGOS.11i1P.0c08350f3746819cd9174430ffac3056.22

WNiGGGOKGOS.I1i1S.619baebd2f183.22

WNiGGGOKGOS.I1i15.619b8afc052f5.22

WNiGGGOKGOS.I1i15.619baebb52f3d.22

WNiGGGOKGOS.I1i15.619baebdc61d7.22
WNiGGGOKGOS.11i1P.619baebflbd5f.22
WNiGGGOKGOS.Ili1P.0de4c34d40a13184955c9386ada3bbeb.22

WNiGGGOKGOS.Ili1S.619baebbebl8e.22

WNiGGGOKGOS.I1i15.619b8b6ba5039.22

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Inzynieria maszyn gérniczych w warunkach
pozaziemskich

Gornictwo kosmiczne

Projektowanie, optymalizacja i postprocesing obiektéw
3D

Tribologia

Numeryczne metody modelowania
Prawo uprzemystowienia kosmicznego
Astronomia geodezyjna
Thermodynamics

Metody matematyczne z elementami programowania
numerycznego

Zajecia realizowane wspdlnie z kotami naukowymi
Ekonomika zt6z kosmicznych
Advanced Fluid Mechanics

Gospodarka o obiegu zamknietym a ekonomika
przedsiewzie¢ kosmicznych

Metody przygotowania analogu gruntu ksiezycowego
AGK

Metody matematyczne w gdrnictwie kosmicznym

Kod

WNiGGGOKGOS.I1i15.619b8b808b78b.22

WNiGGGOKGOS.I1i15.619baeb82abe6.22

WNiGGGOKGOS.Ili1P.619baeb8c356a.22

WNiGGGOKGOS.I1i1S.67f77059f4e02395909f9d6395132745.22
WNiGGGOKGOS.Ili1P.619baeb974492.22
WNiGGGOKGOS.Ili2HS.619baec8215b5.22
WNiGGGOKGOS.I1i25.619baecf40add.22
WNiGGGOKGOS.I1i25.ab37779356b9c0fb8010660efdb46cab.22

WNiGGGOKGOS.Ili2P.619baeccb995d.22

WNiGGGOKGOS.I1i2S.619baeca2fcbd.2?2
WNIGGGOKGOS.1i25.619baecac9211.22

WNiGGGOKGOS.I1i25.603c9a7252677.22

WNiGGGOKGOS.Ili2HS.619baec8bc4bb.22

WNiGGGOKGOS.I1i25.619baecfd8a2b.22

WNiGGGOKGOS.Ili2P.619baecd5d7b6.22

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Planetary Exploration
Zarzadzanie strategiczne

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Elementy metodologi startup-owej
SRU-Space resources utilisation

Projektowanie otworéw wiertniczych i ich konwersja do
warunkéw ekstremalnych

Geotechniczne metody badawcze z elementami
mechaniki gérotworu i skat do zastosowan
kosmicznych

Zarzadzanie projektami w przemysle kosmicznym
Podstawy kriogeniki
Jezyk specjalistyczny B2+

Reologia cieczy technologicznych w warunkach
ekstremalnych cisnien i temperatur

Astrochemia

Technologia przetwarzania lokalnych surowcéw
mineralnych (ISRU)

Machine Learning in Robotics and Edge Devices for
Space Exploration

Systemy wizyjne do zastosowan kosmicznych

Kod

WNiGGGOKGOS.Ii2S.ffb1bf649abf8955031057922069be9%a.22
WNiGGGOKGOS.Ili2HS.fe62ealeaelfd0afaf33483488546bfa.22
WNiGGGOKGOS.11i25.e020¢3265bc6b89cd59c63bd4d898760.22
WNiGGGOKGOS.I1i25.619baecb7ca9f.22

WNiGGGOKGOS.I1i25.619baec6d40d3.22

WNiGGGOKGOS.I1i25.619baec197e95.22

WNiGGGOKGOS.I1i25.619baec238333.22

WNiGGGOKGOS.Ili2HS.619baec2d1e04.22
WNiGGGOKGOS.I1i25.51701301e38759f49191af341b29dfaf.22

WNiGGGOKGOS.I1i2)J0.619baec384fc6.22
WNiGGGOKGOS.Ili25.619baec42aaa9.22
WNiGGGOKGOS.Ili2P.619baec4c3a48.22

WNiGGGOKGOS.I1i4S.619baed58dd96.22

WNiGGGOKGOS.I1i45.619baed39a747.22

WNiGGGOKGOS.I1i4S.619baed43d519.22

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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4
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w0 (7] (1)} (7] [Ty} (7] wn (1)} (7] [Ty} w0 wn
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
a A A A A A A A aa o
Technologia lokalnego wykorzystania surowcow WNiIGGGOKGOS.I1i4S.619baed632d9a.22 X X X X X X x X X X X
mineralnych
Technologia paliw WNiGGGOKGOS.Ili4S.619baedbcbee6.22 X X X X X X
Programowanie niskopoziomowe WNiGGGOKGOS.11i4S.def1216eadab931c7¢4201846€098d05.22 x X X X X X X X
Projektowanie urzadzen transportu technologicznego  yyniGGG0KGOS. 11i4S.619baed771982.22 X x X X X X X x
dla warunkoéw pozaziemskich
Wybrane zagadnienia geofizyki planetarne] (Geologia \\nicGG0KGOS. 1i4S.619baed198cd2.22 X X X X X x X x
Marsa, Geofizyka Ksiezyca, Geofizyka asteroid)
Zrédta energii na potrzeby gérnictwa kosmicznego WNiGGGOKGOS.11i4S.619baed23cc46.22 X X X X X X X X
Seminarium dyplomowe WNiGGGOKGOS.Ili4S.a03c9b0e3ddad747aa772bccddca9d0c.22  x X X X X X X X X X
Praca dyplomowa WNiGGGOKGOS.I1i45.e1d89764932¢c8dad8c001660125386€9.22 x x X X X X X X X X

26 14 11 11 31 31 27 8 11 14 19 19
1511 9 9 15 16 15 9 6 9 13 11

Suma: 41 25 20 20 46 47 42 17 17 23 32 30

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec 20/30
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Geoinzynieria i Gérnictwo Otworowe
Specjalnos¢é: Kosmiczne gdrnictwo otworowe

2022/2023/S/1li/WNiG/GGO/KGO

Nazwa modutu zajec

Mechanika orbitalna dla transportu i
gérnictwa kosmicznego

Astrofizyka

Wspbtczesne materiaty inzynierskie

Geologia planetarna i ztéz
kosmicznych

Podstawy technologii wiercen w
warunkach ziemskich i ich konwersja
do warunkéw ekstremalnych

Modelowanie matematyczne
mechanizméw kosmicznych

Planetologia

Materiatoznawstwo, kompozyty i
korozja

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wykfad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wykfad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlinych form zajec i dla catego modutu
zajec

Kolokwium, Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie
projektu

Udziat w dyskusji, Kolokwium, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Przygotowanie i przeprowadzenie
badan

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Wykonanie projektu

Egzamin, Kolokwium, Sprawozdanie, Przygotowanie
i przeprowadzenie badan

Udziat w dyskusji, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczenh laboratoryjnych,
Wykonanie projektu

Kolokwium, Sprawozdanie, Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

GGO2A_ W01, GGO2A_U03, GGO2A_U05, GGO2A K03,
GGO2A_K04

GGO2A_ W01, GGO2A U01, GGO2A K01

GGO2A_WO01, GGO2A W05, GGO2A_U01,
GGO2A_U04, GGO2A K01

GGO2A_W02, GGO2A_U01, GGO2A_U04, GGO2A_U05,
GGO2A_KO1, GGO2A K02, GGO2A K04

GGO2A_WO03, GGO2A W05, GGO2A_W04,
GGO2A_W01, GGO2A_ W06, GGO2A_U01,
GGO2A_U03, GGO2A_U04, GGO2A_U05, GGO2A_U06

GGO2A_W02, GGO2A W03, GGO2A_U01,
GGO2A_U05, GGO2A_K03

GGO2A_W02, GGO2A_U01, GGO2A_U04, GGO2A_U05,
GGO2A_K01, GGO2A K02, GGO2A K04

GGO2A_WO01, GGO2A W05, GGO2A_U05,
GGO2A_U06, GGO2A K01

21/30



Nazwa modutu zajec

Wszechswiat - poczatek, ewolucja,
cztowiek

Technologie satelitarne i
przetwarzanie danych satelitarnych

Eksploracja i eksploatacja surowcéw w

warunkach srodowiska kosmicznego

Inzynieria maszyn gérniczych w
warunkach pozaziemskich

Gornictwo kosmiczne

Projektowanie, optymalizacja i
postprocesing obiektéw 3D

Tribologia

Numeryczne metody modelowania

Prawo uprzemystowienia kosmicznego

Astronomia geodezyjna

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wykfad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wykfad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie
projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen, Sprawozdanie

Egzamin, Kolokwium, Sprawozdanie, Przygotowanie
i przeprowadzenie badan, Projekt

Udziat w dyskusji, Kolokwium, Odpowiedz ustna,
Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢éwiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaangazowanie w
prace zespotu, Wykonanie projektu, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt

Kolokwium, Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium, Przygotowanie i przeprowadzenie
badan

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczef laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Kolokwium, Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie
projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢éwiczen
laboratoryjnych

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

GGO2A_WO01, GGO2A W04, GGO2A_U01,
GGO2A_U04, GGO2A K01, GGO2A_K04, GGO2A K03

GGO2A_W02, GGO2A_U01, GGO2A K01

GGO2A_ W01, GGO2A W02, GGO2A_ W04,
GGO2A_WO03, GGO2A_U04, GGO2A_U06, GGO2A K01,
GGO2A_K04

GGO2A W01, GGO2A_W02, GGO2A_W03,

GGO2A_ W05, GGO2A _U01, GGO2A _U06, GGO2A_U05,
GGO2A _U02, GGO2A_U04, GGO2A_K01, GGO2A K02,
GGO2A K03, GGO2A K04

GGO2A_ W01, GGO2A W02, GGO2A_WO5,
GGO2A_W04, GGO2A_W06, GGO2A_WO03,
GGO2A_U01, GGO2A_U03, GGO2A_U04, GGO2A_U05,
GGO2A_U06, GGO2A_KO01, GGO2A_K02, GGO2A K04

GGO2A_ W01, GGO2A_U01, GGO2A K01, GGO2A K04

GGO2A_WO01, GGO2A W05, GGO2A_U01,
GGO2A_U05, GGO2A K01, GGO2A K04

GGO2A W01, GGO2A W02, GGO2A_WO03,
GGO2A_U01, GGO2A U02, GGO2A_U05, GGO2A_U04,
GGO2A_KO01, GGO2A_K03, GGO2A K04

GGO2A_W04, GGO2A_ W01, GGO2A_U01,
GGO2A_U03, GGO2A_U02, GGO2A_U04, GGO2A K01,
GGO2A_K02, GGO2A K03

GGO2A_W02, GGO2A_U01, GGO2A K01
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Nazwa modutu zajec

Thermodynamics

Metody matematyczne z elementami
programowania numerycznego

Zajecia realizowane wspdlnie z kotami
naukowymi

Ekonomika zt6z kosmicznych

Advanced Fluid Mechanics

Gospodarka o obiegu zamknietym a
ekonomika przedsiewziec
kosmicznych

Metody przygotowania analogu gruntu
ksiezycowego AGK

Metody matematyczne w gérnictwie
kosmicznym

Planetary Exploration

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Praca w kole naukowym

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Kolokwium, Projekt

Kolokwium, Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium

Przygotowanie i przeprowadzenie badan,
Koordynacja, realizacja projektu badawczego,
przygotowanie referatu/publikacji, organizacja
konferencji, obozéw i wycieczek naukowych

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt

Kolokwium, Projekt

Kolokwium, Projekt, OdpowiedZ ustna

Kolokwium, Sprawozdanie, Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Wynik testu zaliczeniowego, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium, Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium

Sprawozdanie, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji,
Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

GGO2A_WO01, GGO2A W03, GGO2A_WO05,
GGO2A_U01, GGO2A_U02, GGO2A_U03, GGO2A_U04,
GGO2A_UO05

GGO2A_WO01, GGO2A W02, GGO2A_U01,
GGO2A_U02, GGO2A _U05, GGO2A_U06, GGO2A K03

GGO2A W01, GGO2A W02, GGO2A_WO03,
GGO2A_ W04, GGO2A_W05, GGO2A_WO06,
GGO2A_U01, GGO2A U02, GGO2A_U03, GGO2A_U04,
GGO2A_U05, GGO2A_U06, GGO2A_K01, GGO2A K02,
GGO2A_K03, GGO2A_K04

GGO2A_W04, GGO2A W06, GGO2A_U01,
GGO2A_U03, GGO2A_U05, GGO2A_K02, GGO2A_K04

GGO2A W01, GGO2A_U01, GGO2A_U04, GGO2A_U05,
GGO2A_U03, GGO2A K03

GGO2A_W06, GGO2A_U05, GGO2A_U01, GGO2A_U02,
GGO2A_U04, GGO2A K01, GGO2A K04, GGO2A K02

GGO2A_WO01, GGO2A W03, GGO2A W02,
GGO2A_W06, GGO2A_U02, GGO2A_U05, GGO2A_U06,
GGO2A K02

GGO2A_WO01, GGO2A W03, GGO2A_W02,
GGO2A_U01, GGO2A U05, GGO2A K01

GGO2A_WO01, GGO2A W02, GGO2A_U01,
GGO2A_U04, GGO2A_U05, GGO2A_K01, GGO2A_K04
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Nazwa modutu zajec

Zarzadzanie strategiczne

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Elementy metodologi startup-owej
SRU-Space resources utilisation

Projektowanie otworéw wiertniczych i
ich konwersja do warunkéw
ekstremalnych

Geotechniczne metody badawcze z
elementami mechaniki gérotworu i
skat do zastosowan kosmicznych
Zarzadzanie projektami w przemysle
kosmicznym

Podstawy kriogeniki

Jezyk specjalistyczny B2+

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Kolokwium, Wykonanie projektu

Kolokwium, Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt,
Referat, Prezentacja

Kolokwium, Projekt, Prezentacja

Egzamin, Sprawozdanie, Wynik testu
zaliczeniowego, Przygotowanie i przeprowadzenie
badan

Egzamin, Wykonanie ¢wiczenh laboratoryjnych,
Kolokwium, Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium,
Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

GGO2A_ W01, GGO2A_W02, GGO2A_W03,

GGO2A_ W04, GGO2A_WO05, GGO2A_WO06,

GGO2A _U01, GGO2A _U02, GGO2A_U03, GGO2A_U04,
GGO2A_U05, GGO2A_U06, GGO2A_K01, GGO2A K02,
GGO2A K03, GGO2A K04

GGO2A_W04, GGO2A_U03, GGO2A_U05, GGO2A K01,
GGO2A_K04

GGO2A_ W04, GGO2A_W06, GGO2A_U03,
GGO2A_U05, GGO2A K01, GGO2A_K04

GGO2A W01, GGO2A_WO05, GGO2A_U05
GGO2A_ W01, GGO2A W02, GGO2A_WO03,
GGO2A_W04, GGO2A_U01, GGO2A_U06, GGO2A_U02,
GGO2A_U04, GGO2A_U05, GGO2A K01, GGO2A K02,
GGO2A_K03, GGO2A_K04

GGO2A W01, GGO2A W03, GGO2A_WO5,

GGO2A_U04, GGO2A_U05, GGO2A_U06, GGO2A K03,
GGO2A_K02, GGO2A_K04

GGO2A_ W04, GGO2A_W06, GGO2A_U03, GGO2A_K04

GGO2A W01, GGO2A W02, GGO2A_WO03,
GGO2A_W05, GGO2A_U01, GGO2A_U02, GGO2A_U03,
GGO2A_KO01, GGO2A K03

GGO2A_U02
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Nazwa modutu zajec

Reologia cieczy technologicznych w
warunkach ekstremalnych cisnien i
temperatur

Astrochemia

Technologia przetwarzania lokalnych
surowcédw mineralnych (ISRU)

Machine Learning in Robotics and
Edge Devices for Space Exploration

Systemy wizyjne do zastosowan
kosmicznych

Technologia lokalnego wykorzystania
surowcéw mineralnych

Technologia paliw

Programowanie niskopoziomowe

Projektowanie urzadzen transportu
technologicznego dla warunkéw
pozaziemskich

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Wykonanie projektu

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczeh

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt,
Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Wykonanie ¢wiczenh laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Sprawozdanie, Prezentacja, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Odpowiedz ustna, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt,
Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Kolokwium, Wykonanie projektu

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczef laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Wykonanie projektu, Wynik testu
zaliczeniowego, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

GGO2A_ W01, GGO2A_W02, GGO2A_W03,
GGO2A_WO05, GGO2A W06, GGO2A _UO01,

GGO2A _U02, GGO2A _U05, GGO2A_U06, GGO2A K01,
GGO2A K03, GGO2A K04

GGO2A_ W01, GGO2A W02, GGO2A_U05, GGO2A K01,
GGO2A_K04

GGO2A_W04, GGO2A_W06, GGO2A_U01,
GGO2A_U03, GGO2A K03, GGO2A_K04

GGO2A_WO01, GGO2A_W05, GGO2A_U01, GGO2A_K03,
GGO2A_K04

GGO2A_WO01, GGO2A_W02, GGO2A_U01, GGO2A_K03

GGO2A_WO01, GGO2A W02, GGO2A_W03,
GGO2A_WO05, GGO2A_W06, GGO2A_U01,
GGO2A_U04, GGO2A_U05, GGO2A_U06, GGO2A_U03,
GGO2A_K01, GGO2A_K02, GGO2A_K03, GGO2A_K04

GGO2A_WO01, GGO2A W02, GGO2A_WO05,
GGO2A_U01, GGO2A_U05, GGO2A_K03, GGO2A_K04

GGO2A_ W01, GGO2A_WO05, GGO2A_U04,
GGO2A_U05, GGO2A_U01, GGO2A_U06, GGO2A K01,
GGO2A_KO02

GGO2A_ W01, GGO2A_W03, GGO2A_W05,

GGO2A_U02, GGO2A_U06, GGO2A_U05, GGO2A_U01,
GGO2A_U04, GGO2A K01, GGO2A_K04
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Nazwa modutu zajec

Wybrane zagadnienia geofizyki
planetarnej (Geologia Marsa,
Geofizyka Ksiezyca, Geofizyka
asteroid)

Zrédta energii na potrzeby gérnictwa
kosmicznego

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Zajecia seminaryjne

Praca dyplomowa

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wynik
testu zaliczeniowego, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaangazowanie w
prace zespotu, Zaliczenie laboratorium,
Przygotowanie i przeprowadzenie badanh

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Przygotowanie pracy dyplomowe;j

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

GGO2A_WO02, GGO2A_U01, GGO2A_U05, GGO2A_U02,
GGO2A_U03, GGO2A K01, GGO2A_KO03

GGO2A_W04, GGO2A_ W06, GGO2A_U01,
GGO2A_U03, GGO2A_U05, GGO2A K01, GGO2A K02,
GGO2A K03, GGO2A K04

GGO2A_ W04, GGO2A W01, GGO2A_W02,
GGO2A_U05, GGO2A_U06, GGO2A_U04, GGO2A_U01,
GGO2A_U02, GGO2A K01, GGO2A_K03

GGO2A W01, GGO2A_W02, GGO2A_W03,

GGO2A_ W04, GGO2A_WO05, GGO2A_WO06,

GGO2A _U01, GGO2A _U02, GGO2A_U04, GGO2A_UO05,
GGO2A _U06, GGO2A K03
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ECTS

Kierunek: Geoinzynieria i Goérnictwo Otworowe
Specjalnosé: Kosmiczne gdrnictwo otworowe

taczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach:

zajec prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiéw

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zajec¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajgcych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkdéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogdinoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studiéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Geoinzynieria i Gérnictwo Otworowe
Specjalnos¢: Kosmiczne gérnictwo otworowe

Zasady wpisu na kolejny semestr

Szczegétowe warunki wpisu na semestr reguluje § 17 Regulaminu Studidéw Akademii Gérniczo- Hutniczej im. Stanistawa
Staszica. Warunkiem zaliczenia semestru studiéw jest:

1. uzyskanie zaliczenia wszystkich obowigzkowych dla danego kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia oraz specjalnosci
modutéw zaje¢ umieszczonych w planie tego semestru studiéw,

2. uzyskanie przez studenta co najmniej 27-33 punktéw ECTS, w zaleznosci od liczby punktédw ECTS przewidzianej
planem studiéw dla danego semestru studiéw. Zaliczenie semestru studidw oraz potwierdzenie uzyskania wpisu na
kolejny semestr studiéw dokonywane jest w systemie teleinformatycznym Uczelni nie pdzniej niz w ciggu tygodnia od
rozpoczecia kolejnego semestru studidw. Potwierdzenie uzyskania wpisu dokonywane jest réwniez w karcie
okresowych osiggnie¢ studenta.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Warunkiem zaliczenia semestru studiéw jest:

1. uzyskanie zaliczenia wszystkich obowigzkowych dla danego kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia oraz specjalnosci
modutéw zaje¢ umieszczonych w planie tego semestru studiow,

2. uzyskanie przez studenta co najmniej 27-33 punktéw ECTS, w zaleznosci od liczby punktéw ECTS przewidzianej
planem studiéw dla danego semestru studiéw.

Zaliczenie semestru studiéw oraz potwierdzenie uzyskania wpisu na kolejny semestr studiéw dokonywane jest w systemie
teleinformatycznym Uczelni nie pdzniej niz w ciggu tygodnia od rozpoczecia kolejnego semestru studiéw. Potwierdzenie
uzyskania wpisu dokonywane jest réwniez w karcie okresowych osiggnie¢ studenta. W przypadku niespetnienia warunkéw, o
ktérych mowa w ust. 1 lub 2, student moze ubiegac sie o wpis na kolejny semestr studiéw z tzw. dopuszczalnym tgcznym
deficytem punktéw def PK. Wniosek w tej sprawie nalezy ztozy¢ do Dziekana Wydziatu. Dopuszczalny faczny deficyt to 12
punktéw ECTS na studiach, okreslany jest przez wtasciwy organ Uczelni.

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS
12

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktéra zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdinych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Majac na uwadze przewidziany w programie studiéw bogaty program zajec¢ do zrealizowania przez studenta, a takze
zaangazowanie specjalistéw spoza AGH, specjalistéw zagranicznych (ang. visiting professors) jako wspétprowadzacych do
wybranych modutéw przewiduje sie organizacje zaje¢ w tzw. blokach zaje¢.

Semestry kontrolne
Brak
Zasady odbywania studiéw wedtug indywidualnej organizacji studiow

Whniosek o przyznanie indywidualnego programu studiéw (IPS) nalezy ztozy¢ do Dziekana Wydziatu wraz z uzasadnieniem,
bezposrednio po zaistnieniu przyczyny stanowiacej podstawe do jego udzielenia. IPS moze zosta¢ przyznany m.in. studentom
szczegblnie uzdolnionym i wyrdzniajgcym sie w nauce, znajdujacym sie w trudnej sytuacji zyciowej, czy tez biorgcym udziat
w zawodach sportowych na poziomie krajowym lub miedzynarodowym. Wniosek o IPS nalezy ztozy¢ nie p6zniej niz do
konca semestru poprzedzajacego wnioskowane zmiany w programie studidéw. Zakres indywidualizacji programu studiéw
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okresla i zatwierdza Dziekan Wydziatu biorgc pod uwage przede wszystkim dotychczasowy przebieg studidéw studenta,
mozliwosci techniczne i ekonomiczne indywidualizacji programu i planu studiéw. Szczegétowe warunki kwalifikacji reguluje
Regulamin Studiéw Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica. W nowej specjalnosci "Kosmiczne Gornictwo
Otworowe" (nazwa w jezyku angielskim "Space Drilling") bedzie ktadziony nacisk na stopniowe gromadzenie materiatéw do
nauczania zdalnego, aby utatwia¢ studentom realizacje indywidualnego programu studiéw (IPS). Nalezy spodziewac sie, ze
wraz z rozwojem nowej specjalnosci, projektu UNIVERSEH, wspétpracy z krajowym i Swiatowym przemystem kosmicznym
bedzie zwiekszata sie mobilnos¢ studentédw i beda oni coraz czesciej korzysta¢ z mozliwosci indywidualnego programu
studiéw (IPS).

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegodlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania
Nie dotyczy
Zasady obieralnosci modutéw zajec

W toku studiéw przewidziany jest wybdr przez studenta obieralnych modutéw zaje¢ w ramach grup przedmiotéw
obieralnych w wyszczegélnionych semestrach studidéw. Student dokonuje zapisu na dobrowolnie wybrany obieralny modut
zajec (przedmiot) poprzez wpis w dziekanacie lub elektronicznie (jesli jest taka mozliwos¢). Z kazdej grupy student wybiera
jeden obieralny modut zaje¢ z okreslong liczbe punktéw ECTS. Zapisy na wybrane moduty nalezy dokona¢ na minimum 1
miesigc przed zakonczeniem zaje¢ w semestrze poprzedzajacym rok akademicki, w ktérym obowigzywac beda ww. moduty.
Przypisanie studenta do odpowiedniego modutu nastepuje po zakohczeniu zapiséw, w tygodniu przed rozpoczeciem danego
semestru, w ktérym dany modut obowigzuje.

.....

Nie dotyczy

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

1. Ogdlny egzamin kierunkowy magisterski przeprowadzany jest po zakonczeniu zaje¢ semestru dyplomowego.

2. Do ogdlnego egzaminu kierunkowego magisterskiego przystapi¢ moze student, ktéry zaliczyt wszystkie przedmioty i
praktyki przewidziane programem studiéw dla danego kierunku.

3. 0gdlny egzamin kierunkowy magisterski polega na udzieleniu wyczerpujacych odpowiedzi na piec¢ pytan z zakresu
tematycznego ustalonego dla danego kierunku i specjalnosci.

4. Ocena pozytywna z ogélnego egzaminu kierunkowego magisterskiego warunkuje dopuszczenie do dalszego
postepowania dyplomowego w danym roku.

5. W przypadku negatywnej oceny z ogdlnego egzaminu kierunkowego magisterskiego, dyplomant nie zostaje
dopuszczony do dalszego postepowania dyplomowego. Moze powtdrnie przystapi¢ do egzaminu poprawkowego nie
wczesniej niz po uptywie dwdch tygodni i nie pézniej niz przed uptywem trzech miesiecy od daty pierwszego
egzaminu kierunkowego (w jednym z wyznaczonych przez Dziekana Wydziatu terminéw).

6. Po ztozeniu pracy dyplomowej (do kohca wrzesnia Ill semestru studiéw) i uzyskaniu pozytywnej oceny z Ogdlnego
Egzaminu Kierunkowego Magisterskiego student moze przystagpi¢ do obrony pracy dyplomowej.

7. Obrona pracy dyplomowej ma nastepujacy przebieg:

a) dyplomant przedstawia gtéwne tezy swojej pracy,

b) cztonkowie Komisji zadaja pytania dotyczace problematyki w niej zawartej,

¢) dyplomant opuszcza sale egzaminacyjna,

d) Komisja dokonuje oceny prezentacji pracy magisterskiej i oceny odpowiedzi na pytania,

e) Przewodniczacy Komisji Egzaminu Dyplomowego w obecnosci dyplomanta ogtasza wyniki egzaminu oraz wynik
ukonczenia studiéw.

Zasady ustalania ogélnego wyniku ukonczenia studiow

Ocena koncowa jako wynik ukonczenia studiéw, jest wyliczana zgodnie z zasadami przewidzianymi Regulaminem Studiéw z
wykorzystaniem odpowiednich wag tj.:

¢ 0,6 dla Sredniej oceny ze studidw,
e 0,2 dla oceny z pracy dyplomowe;j,
e 0,2 dla oceny z egzaminu dyplomowego magisterskiego wraz z oceng z ogdélnego egzaminu kierunkowego
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magisterskiego; z wagami odpowiednio 0,3 (dla prezentacji pracy dyplomowej i dyskusji nad pracg) oraz 0,7 dla
wyniku z ogélnego egzaminu kierunkowego pisemnego.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepisow obowiazujacych w Uczelni

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie minimum B-2.

Szczegbtowe zasady realizacji programu studiéw ustalone 30/30
przez dziekana wydziatu



