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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Energetyki i Paliw

Nazwa kierunku: Energetyka Wodorowa

Poziom: studia magisterskie inzynierskie Il stopnia
Profil: Ogélnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED: 0713

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2022/2023, semestr letni

Czas trwania studidéw (liczba semestrow): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS

Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100% 90

Wskazanie zwiazku kierunku studidow ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

Zgodnie z misjg Akademii Gérniczo-Hutniczej kierunek w petni realizuje postulat stuzby dla polskiej gospodarki, szczegélnie w
sektorze energetycznym. Aktualizacja oferty ksztatcenia podaza za zmieniajgcym sie otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
Wdrazanie nowych tresci programowych oraz tworzenie nowych kierunkéw na Wydziale Energetyki i Paliw jest dostosowane
do zmieniajgcych sie realidow i nowych wymagan zaréwno krajowych, jak i miedzynarodowych, ktére scharakteryzowane w
Efektach Uczenia sie (EU) w obszarze Polskiej Ramy Kwalifikacji wpisuja sie $cisle w strategie rozwoju oraz misje Uczelni.
Kierunek Energetyka Wodorowa, na ktérym realizowane bedzie ksztatcenie o innowacyjnym i unikatowym w Polsce profilu w
ramach studidw Il stopnia, wychodzi naprzeciw aktualnym, jak i przysztym wymogom zwigzanym z nowoczesnymi
technologiami wodorowymi w energetyce, transporcie oraz przemysle.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Kierunek Energetyka Wodorowa odpowiada na zapotrzebowanie aktualnego, jak i powstajacego rynku pracy i w petni
realizuje postulat stuzby dla polskiej gospodarki, szczegdlnie w sektorze energetycznym zwigzanym z pozyskiwaniem,
przesytaniem, magazynowaniem i uzytkowaniem wodoru. Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci pozwalajace na
rozwigzywanie problemoéw jakie wystepujg w zakresie odpowiedzialno$ci przedsiebiorstw, instytucji czy jednostek
samorzadowych (gmina, powiat, wojewddztwo) i zgodnie z zaktadanymi efektami uczenia sie jest przygotowany do podjecia
pracy zawodowej w obszarze energetyki wodorowej, przemystu i transportu, jak i dziedzin pokrewnych.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Brak
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Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim
Brak
Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow
Kierunek: Energetyka Wodorowa

Ogodlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw)

Studia magistersko-inzynierskie Il stopnia na kierunku Energetyka Wodorowa realizowane na Wydziale Energetyki i Paliw
AGH zapewniajg gruntowne przygotowanie w zakresie produkcji, magazynowania, przesytania i uzytkowania wodoru, jak
réowniez prowadzenia badan, projektowania i eksploatacji urzadzen oraz systeméw energetycznych i proceséw
technologicznych, w ktérych wykorzystywany jest woddr.

Absolwenci kierunku Energetyka Wodorowa moga pracowac jako specjalisci w sektorze paliwowo-energetycznym,
transporcie opartym na wodorze, w gazownictwie oraz przemysle chemicznym, instytucjach badawczych, biurach
projektowych, a takze w firmach prywatnych zajmujacych sie szeroko rozumianymi technologiami wodorowymi. To
niezwykle perspektywiczny i przysztoSciowy kierunek, ktdéry dzieki otwartemu na zmiany elastycznemu systemowi
ksztatcenia opartemu o modutowos¢ blokéw obieralnych oraz uzupetnieniu programu o przedmioty poszerzajace horyzonty i
ksztattujgce umiejetnosci miekkie, przygotowuje absolwenta zardwno do przysztych wyzwan na rynku pracy, jak i
kontynuowania ksztatcenia na poziomie studiéw Il stopnia. Absolwenci posiadajg réwniez podstawy do uruchomienia i
prowadzenia wtasnej dziatalnosci gospodarcze;.

W programie studiéw Il stopnia znajduja sie zagadnienia dotyczace zaréwno wiedzy ogdinej, niezbednej do wykonywania
zawodu inzyniera, jak i wiedzy specjalistycznej z zakresu energetyki wodorowej umozliwiajgcej samodzielne rozwigzywanie
problemoéw z zakresu proceséw i technologii wodorowych. Po uzyskaniu wiedzy podstawowej na 1 semestrze student na
kolejnych semestrach samodzielnie w oparciu o bloki i szeroka obieralno$¢ ksztattuje swoja sciezke rozwoju, specjalizujgc sie
w konkretnych aspektach. Wodér postrzegany jest jako paliwo przysztosci, dlatego kierunek Energetyka Wodorowa
wychodzi naprzeciw rosngcym i perspektywicznym potrzebom nowoczesnej, innowacyjnej gospodarki wodorowej, ktére;
podstawowe zatozenia i cele wpisujg sie w krajowg i europejskg strategie pozyskiwania czystej energii, dekarbonizacji oraz
ochrony klimatu.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentow i absolwentéw

Monitorowanie loséw studentéw oraz absolwentéw jednoznacznie wskazuje na potrzebe tworzenia nowych kierunkéw i
specjalnosci szczegblnie w obszarach gospodarki rozwijajacych sie oraz tych ktére dopiero powstajg i w perspektywie czasu
majq potencjat, aby sta¢ sie kluczowe dla jej funkcjonowania. Jednym z takich obszaréw jest gospodarka oparta na wodorze
jako paliwie przysztosci.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegodlnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

W programach ksztatcenia na kierunkach studiéw realizowanych na Wydziale Energetyki i Paliw studenci zgodnie z dobrymi
praktykami oraz rekomendacjg Polskiej Komisji Akredytacyjnej maja mozliwo$¢ czynnego uczestnictwa w badaniach
naukowych, projektach i grantach o charakterze podstawowym, jak i badawczo-rozwojowych realizowanych na Uczelni.
Uczestnictwo w badaniach naukowych moze miec¢ charakter indywidualny (bezposrednia wspétpraca z Opiekunem
naukowym) jak i charakter zespotowy czesto miedzywydziatowy (praca w grupach badawczych, Studenckich Kotach
Naukowych). Realizacja powyzszych efektéw odbywa sie m.in. poprzez moduty: Koto naukowe oraz Badania naukowe.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Wspotpraca z interesariuszami zewnetrznymi - powotanie i okresowe spotkania Rady Spotecznej WEiP:

® Prezentowanie (coroczne) oferty studiéw Il stopnia studentom studiéw | stopnia.

e Promowania najlepszych studentéw - dyplomy uznania za osiggniecia, wreczane podczas Kolegium Wydziatu, udziat
w konkursach na Najlepsze Prace Dyplomowe (Diamenty AGH, Simens, ABB).

e Wspieranie dziatalno$ci naukowo-badawczej studentéw - Granty Rektorskie, wprowadzenie modutu obieralnego Koto
naukowe.

e Promocja wydziatu - powotanie Petnomocnika i Zespotu ds. Promocji.

e Wspieranie organizacji spotkan, seminariéw z udziatem przedstawicieli przemystu realizowanych przez Kota naukowe,
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Samorzad Studentdw.

e Wspbtpraca z absolwentami i studentami w zakresie uwag i opinii dotyczacych programu ksztatcenia i profilu
absolwenta.

e Wprowadzanie w programie studiéw modutéw obieralnych istotnych dla uzyskania uprawnier zawodowych
absolwentéw.

o Wspétpraca z pracownikami dydaktycznymi, wydziatowe seminaria dydaktyczne.

e Wspierania kontaktéw absolwentéw z wydziatem m.in. poprzez organizacje Pucharu Dziekana, Mieczu Dziekana, Balu
Wydziatowego.

Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Program studiéw podobnie, jak rynek pracy oraz otoczenie spoteczno-gospodarcze sg na biezaco monitorowane. W
programie studidéw i jego aktualizacjach uwzgledniane sg zaréwno uwagi i opinie studentéw, jak i wnioski absolwentdw,
pracodawcéw, Rady Spotecznej Wydziatu oraz Uczelni Partnerskich krajowych i zagranicznych, z ktérymi Wydziat
wspétpracuje.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Nie dotyczy.
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Warunki rekrutacji na studia
Kierunek: Energetyka Wodorowa
Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Kandydat ma ukonczone studia | stopnia i musi posiadac tytut inzyniera, magistra inzyniera, tytut réwnorzedny lub
réwnowazny.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogdélnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata Senatu AGH w sprawie warunkéw, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakofczenia
rekrutacji na pierwszy rok studiéw drugiego stopnia w danym roku akademickim.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 15
Maksymalna liczba studentéw: 60
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Energetyka Wodorowa

Wiedza
Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU
Zna i rozumie zjawiska opisywane w ramach nauk podstawowych, a takze metody ich
opisu i modelowania w powigzaniu z zastosowaniem w energetyce wodorowej, jak P7S_ WG A,
EW2A_WO01 o o a )
- réwniez podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen i systeméw P7S_ WG_A Inz
energetycznych
EW2A_W02 Zna metody otrzymywania i magazynowania wodoru P7S WG_A
EW2A_WO03 Wie jakie sg najwazniejsze zastosowania wodoru w energetyce i przemysle P7S_ WG_A
EW2A W04 Zna mozliwosci i ograniczenia réznych metod otrzymywania, przesytu i P7S_WG_A

magazynowania wodoru

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
EW2A W05 dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace zaleznosci miedzy nimi, stanowigce P7S_ WG A
zaawansowang wiedze ogding z zakresu technologii wodorowych

Zna i rozumie dylematy zwigzane z rozwojem technologii wodorowych oraz

EW2A_W06 zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkowania wodoru i ochrony srodowiska

P7S_WK_A

Zna i rozumie normy i przepisy prawne stosowane w energetyce wodorowej, pojecia z
EW2A W07 zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i praw autorskich, podstaw ekonomiki i P7S_WK_A
zarzadzania w energetyce wodorowej

Zna podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

EW2A_ W08 ; ; ; P7S_ WK A _Inz
- indywidualnej - -

Umiejetnosci

Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w celu rozwigzywania ztozonych i nietypowych
EW2A Ul probleméw przy wykorzystaniu zaawansowanych narzedzi informatycznych, dokona¢ P7S_UW_A
oceny rozwigzania oraz jego weryfikacji eksperymentalnej

Posiada umiejetnos¢ zastosowania wiedzy do planowania i przeprowadzania badan

EW2A U2 B L P7S UW_A
- procesow energetycznych przy wykorzystaniu roznych metod - -
EW2A U3 Potrafi przygotowac syntetyczne opracowanie wynikéw badan oraz dokonac ich analizy P7S_UW_A
Potrafi dokonad krytycznej analizy funkcjonowania urzadzen, instalacji i systemoéw P7S UW A Inz 0
EW2A_U4 - -
- energetycznych 1
P7S UW_A Inz 0
EW2A U5 Potrafi zaprojektowac zgodnie z zadang specyfikacjg system lub proces energetyczny z 1,
- uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych P7S_UW_A Inz_ 0
2
Potrafi dobiera¢ metody i narzedzia badawcze, planowad i przeprowadzac P7S UW A Inz 0
EW2A_U6 eksperymenty, formutowad i testowac hipotezy, wykonywac pomiary i symulacje 1 P7S UW A ~
komputerowe ’ - -
Potrafi kierowa¢ pracg zespotu, wspétdziatac i pracowad w grupie, podejmujac w niej P7S _UO A,
EW2A U7 e . R Lo
- rézne role. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie P7S_UU_A
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Symbol KEU

EW2A U8

Kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz uzywajgc specjalistycznej
terminologii prezentacje ustng i opracowanie pisemne dotyczace szczegétowych
zagadnien z zakresu energetyki wodorowe;j

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

EW2A K01

EW2A_KO02

EW2A K03

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

Ma Swiadomos¢ krytycznej oceny posiadanej i nabywanej wiedzy, uznawania jej
Znaczenia w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych w szczegélnosci
w obszarze energetyki wodorowej; jest gotdéw zasiegad opinii ekspertéw

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy i profesjonalny, a takze
zdolny do inicjowania dziatai na rzecz Srodowiska spotecznego i interesu
publicznego, w tym w zakresie wykorzystania wodoru

Jest gotéw do podjecia swiadome;j roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
rozwijania dorobku zawodowego i przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz dbania
o tradycje zawodowa

Symbol CEU

P7S_UK_A

Symbol CEU

P7S_KK_A

P7S_KO_A

P7S_KR A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Energetyka Wodorowa

Wiedza

Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie ggslesmnla do

P7S WG A Inz AblsolwlenF zna i rozumie pqutawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, EW2A WO1
- = obiektow i systemdw technicznych -
P7S WK A Inz Absolvyent zna i rozumie podst/a\{vowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form EW2A W08
- == indywidualnej przedsiebiorczosci -

Umiejetnosci
Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie ggslesmma do
Absolwent potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i
formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac EW2A U4
P7S_UW_A Inz_ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty EWZA_US'
01 systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywa¢ wstepnej oceny -

g ) Lo . NP o EW2A U6
ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatanh inzynierskich; -
dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych i oceniad te rozwigzania

P7S UW A Inz Absolwent potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywacd

Py typowe dla kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac EW2A_U5
procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z 10/28
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Energetyka Wodorowa

2022/2023/S/11i/EiP/EWO/all

Przedmiot

Termodynamika z transportem
ciepta

Inzynieria elektrochemiczna
Metody wytwarzania wodoru

Magazynowanie i przesyt
wodoru

Wykorzystanie wodoru w
przemysle, energetyce i
transporcie

Wodér i paliwa alternatywne
Uktady automatyki i
zarzadzania energig w
systemach z wykorzystaniem
wodoru

Analiza ryzyka instalacji
wodorowych

Przygotowanie do rynku pracy

Li-ion batteries. Fundamentals
and applications

Maszyny i urzadzenia
energetyczne

Kod

EiPEWOS.Ili1P.61fbdc66e8e40.22

EiPEWOS.Ili1K.61e71765ee5f7.22

EIPEWOS.IIi1K.61f10d6ecd477.22

EIPEWOS.IIi1K.61f10d6f9bf91.22

EiPEWOS.Ii1K.61f10d704¢c53d.22

EIPEWOS.IIi1K.61f10d70d7eb4.22

EIPEWOS.I1i1K.61f10d716f82d.22

EiPEWOS.IIi1K.61f10d72070dc.22
EiPEWOS.[1i2HS.bc070¢c3330a45093¢91ad93d2530669d.22

EIPEWOS.I1i2PJ0.61f10d7eeee07.22

EiPEWOS.11i25.61f10d7b5c5de.22

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

EW2A W01

EW2A_WO02

EW2A W03

EW2A_Wo04

EW2A_WO05

x

EW2A_WO06

EW2A_WO07

EW2A W08

EW2A Ul

x

EW2A_U2

EW2A U3

EW2A_U4

EW2A_U5

EW2A U6

x

EW2A_U7

EW2A_U8
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Przedmiot

Procesy konwersji paliw do
wodoru

Jezyk angielski B2+ -
obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu
Energetyki i Paliw

Cisnieniowe i kriogeniczne
magazynowanie wodoru

Koto naukowe |

Strategia neutralnosci
klimatycznej

Integrated Power Systems

Wytwarzanie zielonego i
btekitnego wodoru

Chemiczne magazynowanie
wodoru

Wykorzystanie wodoru w
energetyce i cieptownictwie

Ogniwa paliwowe
Badania naukowe |

Jezyk niemiecki B2+ -
obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu
Energetyki i Paliw

Kod

EiPEWOS.11i25.61f10d759bd3d.22

EiPEWOS.1i2)0.dbea32e521637ecbda96a311a68ccbee.22

EiPEWOS.11i25.61f10d7881581.22
EiPEWOS.11i20.28fd330e906513f228416d98albb6c49.22
EiPEWOS.11i20.61f10d729b8ch.22
EiPEWOS.li2P)0.cda29c5bad4d3d63b6dcb8ad245347¢6.22

EiIPEWOS.11i25.61f10d76377a5.22

EIPEWOS.11i25.61f10d7915fbf.22

EiPEWOS.11i25.61f10d7be8828.22

EiPEWOS.lli2K.be6adcac6d882929c92c122771f7efdb.22

EIPEWOS.11i20.61e5b8b2c6329.22

EIPEWOS.11i2)0.83a57e6e6ff938e19a7028f3c19b8f0c.22

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

EW2A W01

EW2A_W02

EW2A W03

EW2A_WO04

EW2A_WO05

EW2A W06

EW2A_WO07

EW2A_ W08

EW2A Ul

EW2A_U2

EW2A U3

EW2A U4

EW2A_U5

EW2A _U6

EW2A_U7

EW2A U8

- N
S ©
¥| ¥|
g <
(8 N
s =
w w
X
X
X

X
X X
X
X

X
X
X
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EW2A K03



Przedmiot

Technologie energetyki
odnawialnej

Analiza $Srodowiskowa i
ekonomiczna w energetyce
wodorowej

Przesyt wodoru

Wykorzystanie wodoru w
przemysle

Synergia energetyki jadrowej z
energetyka wodorowg

Advanced Engineering
Simulations

Jezyki francuski B2+ -
obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu
Energetyki i Paliw

Systemy zasilania dla e-
mobilnosci

Niezawodnos¢ systemoéw
magazynowania wodoru

Hydrogen energy from the
perspective of materials
science

Procesy katalityczne w
technologiach wodorowych

EW2A W02
EW2A U1

Kod

EW2A W01
EW2A W03
EW2A_WO04
EW2A_WO05
EW2A W06
EW2A_WO07
EW2A_ W08
EW2A_U2

EW2A U3

EiPEWOS.11i2K.703f8ca94cd3d637260fb91aedde613f.22 X X X X

EiPEWOS.11i20.61f10d8222aeb.22 X X

EIPEWOS.11i25.61f10d79a11b2.22 X X X

EiPEWOS.11i25.61f10d7c8054e.22 X X X X

EIPEWOS.11i25.6241862fd3d3b.22 X X X

EiPEWOS.1i2P)0.6039068ab4063.22 X X

EiPEWOS.11i2)J0.61f10d837e5c1.22

EIPEWOS.11i25.61f10d7d192d0.22 X X X

EiPEWOS.11i25.61f10d7a38d21.22 X X X X X

EiPEWOS.li2P)0.61e722d531757.22 X

EiPEWOS.N1i25.61f10d7764a21.22 X X X X X X

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

EW2A U4

EW2A_U5

EW2A _U6

EW2A_U7

EW2A U8
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S ©

¥| ¥|
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X X

X

X

X

X

X

X

X X
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Przedmiot

Symulacje proceséw
wodorowych

Jezyk hiszpanski B2+ -
obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu
Energetyki i Paliw

Jezyk rosyjski B2+ -
obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk
rosyjski w pracy i biznesie
Power to X

Ogniwa paliwowe w energetyce
rozproszonej i prosumenckiej

Autonomiczne budynki zasilane
wodorem

Modeling of Fuel Cells and
Hydrogen Technology

Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa

Sztuka pisania opracowan
naukowych

Koto naukowe Il

Kod

EiPEWOS.11i20.61f10d82b273b.22

EiPEWOS.11i2)J0.c1c3669160ce350d149b51130fad426b.22

EiPEWOS.11i2)0.270b44c6a7e386cbce947914860a6ce7.22

EIiPEWOS.11i2PJ0.61f10d80441d2.22

EIPEWOS.11i25.61f10d7da5c63.22

EiPEWOS.11i25.61f10d7e3fb43.22

EIPEWOS.I1i2PJO.61f10d80d1f4e.22

EiIiPEWOS.I1i4K.a03c9b0e3ddad747aa772bccddca9d0c.22

EiIPEWOS.11i4K.e1d89764932¢c8dad8c001660125386e9.22
EIPEWOS.I1i4HS.61e44d1bdc584.22

EiIPEWOS.I1i40.f6b3bcda9bc9ab833310ab815b259c06.22

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

EW2A W01
EW2A W02
EW2A W03
EW2A W04
EW2A W05
EW2A W06
EW2A W07
EW2A W08
EW2A U1
EW2A U2
EW2A U3
EW2A U4
EW2A U5
EW2A U6
EW2A U7
EW2A US
EW2A K01
EW2A K02
EW2A KO3

>



e 8 8 3 8 8 5 8 o2 o om
= =33 ==3==358553S35 58555 8¢g¢g¢

Przedmiot Kod <I <| <I <| <| <I <| <I <I <| <| <I <| <I <| <| <I <| <I
N N o o o N N o o N o N N o N o N o o
= 2 2 2 2 2 2 22 2 =2 =2 =2 =2 =2 =2 =2 = =
[17] w (17 ] w wl [17] w (17 ] (17 ] w wl [17] w (17 ] w wl [17] w (17 ]

Sztuka przygotowywania EiPEWOS.11i4HS.61f10d8880afb.22 X X X X

prezentacji naukowych

Certyﬁkaqawegulaqeprawne EiPEWOS.I1i4K.61f10d86e944f.22 X X X X X X X X X X X X

w energetyce wodorowe;j

Badania naukowe Il EiPEWOS.11i40.61e526€9c4911.22 X X X X X X X

Myslenie innowacyjne | EiPEWOS.IIi4HS.61e44e3d2709a.22 X X X X x X X X X

krytyczne

Zarzadzanie projektami EiPEWOS.1i45.61f10d85b25€8.22 X X X X X X X X X

wodorowymi

Gospodarka o obiegu EIPEWOS.11140.4f6b030dc5c00a593606162508e888b.22 X X X X X

zamknietym

izzrré?gﬁa”'ewsekt”ac“pa"W EiPEWOS.11i40.cee0e66a8d97dcAf31ae3927ab9309dd. 22 X x X X

Soft skills and entrepreneurship EiPEWOS.11i4HS.61e451974fcdb.22 X X X X X X X
106 8 4 8 4 7 3 6 9 8 105 7 10 5 13 11 12
13 13 9 9 15 6 5 4 15 15 20 11 9 13 11 10 28 10 12

Suma: 23 19 17 13 23 10 12 7 21 24 28 21 14 20 21 15 41 21 24

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych 15/28



Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Energetyka Wodorowa

2022/2023/S/11i/EiP/EWO/all

Przedmiot

Termodynamika z transportem ciepta
Inzynieria elektrochemiczna

Metody wytwarzania wodoru
Magazynowanie i przesyt wodoru

Wykorzystanie wodoru w przemysle, energetyce i
transporcie

Wodér i paliwa alternatywne

Uktady automatyki i zarzadzania energig w systemach z
wykorzystaniem wodoru

Analiza ryzyka instalacji wodorowych
Przygotowanie do rynku pracy

Li-ion batteries. Fundamentals and applications
Maszyny i urzadzenia energetyczne

Procesy konwersji paliw do wodoru

Kod

EiPEWOS.IIi1P.61fbdc66e8e40.22
EiPEWOS.NIi1K.61e71765ee5f7.22
EiPEWOS.IIi1K.61f10d6ecd477.22

EiPEWOS.I1i1K.61f10d6f9bf91.22

EiPEWOS.IIi1K.61f10d704c53d.22
EiPEWOS.IIi1K.61f10d70d7eb4.22
EiPEWOS.IIi1K.61f10d716f82d.22

EiPEWOS.IIi1K.61f10d72070dc.22
EiPEWOS.I1i2HS.bc070¢c3330a45093c91ad93d2530669d.22
EiPEWOS.I1i2P)0.61f10d7eeee07.22
EiPEWOS.I1i25.61f10d7b5c5de.22

EiPEWOS.11i25.61f10d759bd3d.22

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Energetyki i Paliw

Cisnieniowe i kriogeniczne magazynowanie wodoru
Koto naukowe |

Strategia neutralnosci klimatycznej

Integrated Power Systems

Wytwarzanie zielonego i btekitnego wodoru
Chemiczne magazynowanie wodoru

Wykorzystanie wodoru w energetyce i cieptownictwie
Ogniwa paliwowe

Badania naukowe |

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Energetyki i Paliw

Technologie energetyki odnawialnej

Analiza srodowiskowa i ekonomiczna w energetyce
wodorowej

Przesyt wodoru

Wykorzystanie wodoru w przemysle

Kod

EiPEWOS.1i2)J0.dbea32e521637ecbda96a311a68ccbee.22

EiPEWOS.11i25.61f10d7881581.22

EiPEWOS.[1i20.28fd330e906513f228416d98albb6c49.22

EiPEWOS.[1i20.61f10d729b8cb.22

EiPEWOS.I1i2PJO.cda29c5bad4d3d63b6dch8ad245347¢6.22

EiPEWOS.11i25.61f10d76377a5.22
EiPEWOS.[1i25.61f10d7915fbf.22
EiPEWOS.11i25.61f10d7be8828.22
EiPEWOS.lli2K.be6adcac6d882929c92¢c122771f7efdb.22
EiPEWOS.[1i20.61e5b8b2c6329.22

EiIPEWOS.1i2)0.83a57e6e6ff938e19a7028f3c19b8f0c.22

EiPEWOS.I1i2K.703f8ca94cd3d637260fb91aedde613f.22
EiPEWOS.11i20.61f10d8222aeb.22

EiPEWOS.11i25.61f10d79a11b2.22

EiPEWOS.[1i25.61f10d7c8054e.22

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Synergia energetyki jadrowej z energetyka wodorowa
Advanced Engineering Simulations

Jezyki francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Energetyki i Paliw

Systemy zasilania dla e-mobilnosci

Niezawodnos¢ systeméw magazynowania wodoru
Hydrogen energy from the perspective of materials science
Procesy katalityczne w technologiach wodorowych
Symulacje proceséw wodorowych

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Energetyki i Paliw

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatdw - jezyk rosyjski w pracy i biznesie

Power to X

Ogniwa paliwowe w energetyce rozproszonej i
prosumenckiej

Autonomiczne budynki zasilane wodorem

Modeling of Fuel Cells and Hydrogen Technology

Kod

EiPEWOS.11i25.6241862fd3d3b.22
EiPEWOS.I1i2PJ0.6039068ab4063.22

EiPEWOS.I1i2)J0.61f10d837e5c1.22

EiPEWOS.11i25.61f10d7d192d0.22
EiPEWOS.11i25.61f10d7a38d21.22
EiPEWOS.Ili2PJO.61e722d531757.22
EiPEWOS.N1i25.61f10d7764a21.22
EiPEWOS.11i20.61f10d82b273b.22

EiPEWOS.[1i2J0.c1c3669160ce350d149b51130fad426b.22

EiPEWOS.1i2)J0.270b44c6a7e386chce947914860a6ce7.22

EiPEWOS.I1i2PJO.61f10d80441d2.22
EiPEWOS.11i25.61f10d7da5c63.22

EiPEWOS.N1i25.61f10d7e3fb43.22

EiPEWOS.IIi2PJO.61f10d80d1f4e.22

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot Kod :. :;. :. :. ;. ;. ;. < < < < T g
AV
;I ;I ;I ;I =I =I =I gI gI =I §I gI §I
wn (7] v w wn (2] wn (7] wn (7] (2] wn (7]
~ N~ ~ N N N~ ~ N~ ~ N~ ~N ~ N~
[ O I I - T - Y
Seminarium dyplomowe EiPEWOS.I1i4K.a03c9b0e3ddad747aa772bccddca9d0c.22 X X X X X X X X X
Praca dyplomowa EiPEWOS.11i4K.e1d89764932c8dad8c001660125386€9.22 x Xx X X X X X X X X
Sztuka pisania opracowah naukowych EiPEWOS.Ili4HS.61e44d1bdc584.22 X X X X X X X X
Koto naukowe I EiPEWOS.11i40.f6b3bcda9bc9ab833310ab815b259¢06.22 X X X X X X
Sztuka przygotowywania prezentacji naukowych EiPEWOS.I1i4HS.61f10d8880afb.22 X X X X X
Certyfikacja i regulacje prawne w energetyce wodorowej EiPEWOS.I1i4K.61f10d86e944f.22 X X X X X X X X X X X X
Badania naukowe || EiPEWOS.11i40.61e526e€9c4911.22 X X X X X X
Myslenie innowacyjne i krytyczne EiPEWOS.I1i4HS.61e44e3d2709a.22 X X X X X X X
Zarzadzanie projektami wodorowymi EiPEWOS.11i45.61f10d85b25e8.22 X X X X X X X X X X
Gospodarka o obiegu zamknietym EiPEWOS.1i40.4f6b030dc5fc00a5936061625d8e888b.22 X X X X X
Zarzadzanie w sektorach paliw i energii EiPEWOS.11i40.cee0e66a8d97dc4f31ae3927ab9309dd.22 X X X X X
Soft skills and entrepreneurship EiPEWOS.IIi4HS.61e451974fcdb.22 X X X X X X X X X
15 10 8 3 13 14 5 10 10 5 13 11 12
30 13 10 4 29 26 9 11 11 10 28 10 12
Suma: 45 23 18 7 42 40 14 21 21 15 41 21 24

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec 19/28



Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie
Kierunek: Energetyka Wodorowa

2022/2023/S/1li/EiP/EWO/all

Nazwa modutu zajec

Termodynamika z transportem
ciepta

Inzynieria elektrochemiczna

Metody wytwarzania wodoru

Magazynowanie i przesyt wodoru

Wykorzystanie wodoru w przemysle,
energetyce i transporcie

Wododr i paliwa alternatywne

Uktady automatyki i zarzadzania
energig w systemach z
wykorzystaniem wodoru

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wykfad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wykfad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia

audytoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposdb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

osiagnietych przez studenta w ramach poszczegélnych Odniesienia do KEU

form zaje¢ i dla catego modutu zajec

Udziat w dyskusji, Egzamin, OdpowiedZ ustna, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczeh laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium,
Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Zaliczenie laboratorium, Projekt, Studium
przypadkdéw

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Sprawozdanie, Projekt,
Udziat w dyskusji, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, OdpowiedZ ustna,
Wykonanie projektu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wynik testu
zaliczeniowego, Wykonanie projektu

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

EW2A_WO01, EW2A W05, EW2A U1,
EW2A_U6, EW2A K01

EW2A_WO1, EW2A W02, EW2A_WO5,
EW2A_U2, EW2A_U3, EW2A_U4, EW2A_US,
EW2A K01

EW2A_W02, EW2A W03, EW2A_WO06,
EW2A_U2, EW2A_U6, EW2A_U7, EW2A U1,
EW2A_U5, EW2A_KO1, EW2A K02, EW2A_K03

EW2A_WO01, EW2A W02, EW2A_W04,
EW2A_W05, EW2A_U3, EW2A_U4, EW2A_US,
EW2A_KO1, EW2A K02, EW2A KO3

EW2A_W03, EW2A W05, EW2A_W02,
EW2A_U2, EW2A U4, EW2A K03

EW2A_W02, EW2A W03, EW2A_W04,
EW2A_U2, EW2A_U3, EW2A_KO1, EW2A K03,
EW2A_K02

EW2A_WO1, EW2A W03, EW2A_WO5,
EW2A_W06, EW2A W07, EW2A_WO08,
EW2A_U5, EW2A_U6, EW2A U3, EW2A_U4,
EW2A_U7, EW2A_US, EW2A K02, EW2A_KO03,
EW2A K01
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Nazwa modutu zajec

Analiza ryzyka instalacji
wodorowych

Przygotowanie do rynku pracy

Li-ion batteries. Fundamentals and
applications

Maszyny i urzadzenia energetyczne

Procesy konwersji paliw do wodoru

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy
kurs jezyka specjalistycznego na
studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Energetyki i Paliw

Cisnieniowe i kriogeniczne
magazynowanie wodoru

Koto naukowe |

Strategia neutralnosci klimatycznej

Integrated Power Systems

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wykfad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Praca w kole naukowym

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegdélnych
form zajec i dla catego modutu zajec

Kolokwium, Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Kolokwium

Kolokwium, Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Studium przypadkéw

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Sprawozdanie, OdpowiedZ ustna, Zaliczenie
laboratorium, Udziat w dyskusji, Projekt, Studium przypadkdéw
, Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Wynik testu zaliczeniowego, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, OdpowiedZ ustna, Wykonanie
projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik
testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie

Koordynacja, realizacja projektu badawczego, przygotowanie
referatu/publikacji, organizacja konferencji, obozéw i
wycieczek naukowych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,

Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego,
Odpowiedz ustna, Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

EW2A_WO1, EW2A W07, EW2A U3,
EW2A U7, EW2A U4, EW2A K01, EW2A K03

EW2A_WO07, EW2A U7, EW2A K01,
EW2A K02, EW2A K03

EW2A_WO01, EW2A U2, EW2A_U5, EW2A U3,
EW2A_K03

EW2A_W02, EW2A_ W05, EW2A U1,
EW2A K01

EW2A_WO01, EW2A W02, EW2A_WO03,
EW2A_W04, EW2A_WO05, EW2A_U2,
EW2A_U4, EW2A U5, EW2A U3, EW2A _US,
EW2A_U7, EW2A_KO1, EW2A KO3

EW2A_U8

EW2A_W02, EW2A W04, EW2A U2,
EW2A_U3, EW2A K01

EW2A_WO01, EW2A U1, EW2A_U3, EW2A_U2,
EW2A_U6, EW2A U7, EW2A K01

EW2A_WO1, EW2A W07, EW2A_WO06,
EW2A_U4, EW2A U5, EW2A U8, EW2A K02

EW2A_WO05, EW2A W06, EW2A_W04,
EW2A_WO07, EW2A_W08, EW2A_U2,
EW2A_U4, EW2A U5, EW2A_U3, EW2A U1,
EW2A_K02, EW2A K03, EW2A K01
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Nazwa modutu zajec

Wytwarzanie zielonego i btekitnego
wodoru

Chemiczne magazynowanie wodoru

Wykorzystanie wodoru w energetyce
i cieptownictwie

Ogniwa paliwowe

Badania naukowe |

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy
kurs jezyka specjalistycznego na
studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Energetyki i Paliw

Technologie energetyki odnawialnej

Analiza Srodowiskowa i ekonomiczna
w energetyce wodorowej

Przesyt wodoru

Wykorzystanie wodoru w przemysle

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wykfad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Zajecia warsztatowe

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegdélnych
form zajec i dla catego modutu zajec

Wynik testu zaliczeniowego, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium,
Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Zaangazowanie
W prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie

Sprawozdanie, Udziat w pracach badawczych, konferencjach,
dodatkowych stazach i szkoleniach

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik
testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Egzamin, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Odpowiedz ustna, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

EW2A_W02, EW2A W03, EW2A_W04,
EW2A_WO05, EW2A U1, EW2A U3, EW2A U5,
EW2A_U6, EW2A U7, EW2A K01

EW2A_W02, EW2A U1, EW2A_U3, EW2A U6,
EW2A U7, EW2A K01

EW2A_W02, EW2A W03, EW2A_WO5,
EW2A_U1, EW2A U2, EW2A_U4, EW2A KO3,
EW2A_K02

EW2A_ W01, EW2A W03, EW2A_WO5,

EW2A W04, EW2A_U2, EW2A U5, EW2A U1,
EW2A_U4, EW2A U7, EW2A_U8, EW2A_KO1,
EW2A K03

EW2A_WO01, EW2A U1, EW2A_U3, EW2A U2,
EW2A_U6, EW2A U7, EW2A K01

EW2A_U8

EW2A_WO01, EW2A W05, EW2A U1,
EW2A_U2, EW2A U4, EW2A U7, EW2A K02

EW2A_WO01, EW2A W07, EW2A_U4,
EW2A_KO1, EW2A K02

EW2A W04, EW2A_W06, EW2A U3,
EW2A_U4, EW2A K01

EW2A_W03, EW2A W05, EW2A W02,
EW2A_U2, EW2A U4, EW2A K03
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Nazwa modutu zajec

Synergia energetyki jadrowej z
energetyka wodorowg

Advanced Engineering Simulations

Jezyki francuski B2+ - obowigzkowy
kurs jezyka specjalistycznego na
studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Energetyki i Paliw

Systemy zasilania dla e-mobilnosci

Niezawodnos¢ systemoéw
magazynowania wodoru

Hydrogen energy from the
perspective of materials science

Procesy katalityczne w
technologiach wodorowych

Symulacje proceséw wodorowych

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy
kurs jezyka specjalistycznego na
studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Energetyki i Paliw

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Lektorat

Sposoéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegdélnych
form zajec i dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego,
Prezentacja, Wykonanie projektu, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie, Projekt,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik
testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen,
OdpowiedzZ ustna, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Wynik testu zaliczeniowego, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace
zespotu, Wykonanie projektu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik
testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

EW2A_W02, EW2A W04, EW2A U4,
EW2A_U7, EW2A U3, EW2A K01, EW2A K03

EW2A_WO01, EW2A U1, EW2A K01,
EW2A KO3

EW2A U8

EW2A_WO5, EW2A_ W06, EW2A U3,
EW2A_U6, EW2A K01

EW2A_ W02, EW2A_ W03, EW2A W05,
EW2A_WO07, EW2A U1, EW2A U5, EW2A U4,
EW2A_U6, EW2A_U7, EW2A K01, EW2A K03

EW2A_W03, EW2A U6, EW2A_U8, EW2A K01

EW2A_W02, EW2A W03, EW2A W04,
EW2A_U2, EW2A_U1, EW2A_U3, EW2A_US,
EW2A_U7, EW2A K01, EW2A K02, EW2A K03

EW2A_WO01, EW2A W02, EW2A_W04,
EW2A_U2, EW2A_U5, EW2A_U1, EW2A K01

EW2A U8
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Nazwa modutu zajec

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy
kurs jezyka specjalistycznego na
studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk
rosyjski w pracy i biznesie

Power to X

Ogniwa paliwowe w energetyce
rozproszonej i prosumenckiej

Autonomiczne budynki zasilane
wodorem

Modeling of Fuel Cells and Hydrogen
Technology

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Sztuka pisania opracowan
naukowych

Koto naukowe Il

Forma zaje¢ dydaktycznych

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wykfad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Zajecia seminaryjne

Praca dyplomowa

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Praca w kole naukowym

Sposoéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegdélnych
form zajec i dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat, Wynik
testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Studium
przypadkéw , Sprawozdanie, OdpowiedZ ustna, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego, Udziat
w dyskusji, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Kolokwium, Projekt, Prezentacja

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Prezentacja

Przygotowanie pracy dyplomowe;j

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
projektu, Kolokwium

Koordynacja, realizacja projektu badawczego, przygotowanie
referatu/publikacji, organizacja konferencji, obozéw i
wycieczek naukowych

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

EW2A_U8

EW2A_WO01, EW2A W02, EW2A W03,
EW2A_W04, EW2A_W06, EW2A_U2,
EW2A_U4, EW2A K01, EW2A K02

EW2A_WO01, EW2A W03, EW2A U2,
EW2A_U3, EW2A K01

EW2A_WO1, EW2A W02, EW2A_WO5,
EW2A_W06, EW2A_U3, EW2A_U5, EW2A_US,
EW2A_KO1, EW2A K02, EW2A_K03

EW2A_WO01, EW2A W05, EW2A U1,
EW2A_U3, EW2A K01

EW2A_WO01, EW2A W02, EW2A W03,
EW2A_W04, EW2A_U1, EW2A_U2, EW2A U4,
EW2A_U6, EW2A U3, EW2A U7, EW2A K01,
EW2A_K02, EW2A K03

EW2A_ W01, EW2A W05, EW2A W07,
EW2A_U1, EW2A_U2, EW2A_U3, EW2A_US,
EW2A_U7, EW2A K01, EW2A K02, EW2A K03

EW2A_WO01, EW2A W05, EW2A U3,

EW2A_U6, EW2A_U8, EW2A_KO1, EW2A K02,
EW2A_K03

EW2A_WO5, EW2A U1, EW2A_U3, EW2A U2,
EW2A_U6, EW2A U7, EW2A K01
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Nazwa modutu zajec

Sztuka przygotowywania prezentac;ji
naukowych

Certyfikacja i regulacje prawne w
energetyce wodorowej

Badania naukowe |l

Myslenie innowacyjne i krytyczne

Zarzadzanie projektami wodorowymi

Gospodarka o obiegu zamknietym

Zarzadzanie w sektorach paliw i
energii

Soft skills and entrepreneurship

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Zajecia warsztatowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegdélnych
form zajec i dla catego modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Kolokwium,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Projekt, OdpowiedZ ustna

Przygotowanie i przeprowadzenie badan

Wynik testu zaliczeniowego, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Projekt, Zaangazowanie w prace zespotu,
Prezentacja, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Studium przypadkéw ,
Wynik testu zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wynik testu
zaliczeniowego, Wykonanie projektu, Prezentacja

Kolokwium, Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Zaangazowanie w
prace zespotu, Projekt, Studium przypadkéw , Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

EW2A_WO1, EW2A W07, EW2A U3,
EW2A K01

EW2A_W03, EW2A W06, EW2A_W07,
EW2A_W08, EW2A_U2, EW2A_U3, EW2A_US,
EW2A_U5, EW2A U7, EW2A_KO1, EW2A K02,
EW2A_KO03

EW2A_WO5, EW2A U1, EW2A_U3, EW2A U2,
EW2A_U6, EW2A_U7, EW2A K01

EW2A_WO08, EW2A U1, EW2A_U2, EW2A_U3,
EW2A_U4, EW2A U8, EW2A K01, EW2A K02,
EW2A K03

EW2A_W03, EW2A W07, EW2A_WO08,
EW2A_U4, EW2A U7, EW2A_US, EW2A K03,
EW2A_KO1, EW2A K02

EW2A_W06, EW2A_ W05, EW2A_U4,
EW2A_US5, EW2A K01

EW2A_W07, EW2A W08, EW2A U6,
EW2A K02

EW2A_WO05, EW2A_ W08, EW2A U5,
EW2A_U7, EW2A U8, EW2A K01, EW2A K02
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ECTS

Kierunek: Energetyka Wodorowa

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiow

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajel z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogélnoakademickim)

zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

45

35

50

83

Nie dotyczy
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Energetyka Wodorowa

Zasady wpisu na kolejny semestr

Student uzyskuje wpis na kolejny semestr po uzyskaniu zaliczen z wszystkich przewidzianych programem studiéw modutéw.
Zasady wpisu na kolejny semestr studiow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Zgodnie z Regulaminem Studiéw w AGH Student moze uzyska¢ wpis na kolejny semestr przy deficycie punktéw nie
wiekszym niz 15 punktéw ECTS.

Zgodnie z Regulaminem Studiéw AGH, Student moze ubiegad sie o wpis na kolejny semestr z deficytem punktéw. Wniosek w
tej sprawie nalezy ztozy¢ do Prodziekana Wydziatu ds. Studenckich.

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS
15

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zaje¢ (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegéinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdéinych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Za zgoda Dziekana Wydziatu w porozumieniu z prowadzacym zajecia.
Semestry kontrolne

Brak semestréw kontrolnych.

Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Student za zgoda Prodziekana Wydziatu ds. Studenckich ma prawo do odbywania studiéw wedtug indywidualnej organizacji
studiéw (zwanej jako I0S). Zasady odbywania takich studiéw okresla Prodziekan Wydziatu w oparciu o pisemny wniosek
studenta, ktéry zawiera okreslenie zakresu indywidualizacji oraz jego uzasadnienie. Co do zasady sytuacje uprawniajace do
ubiegania sie o 10S oraz mozliwosci indywidualizacji okresla Regulamin Studiow AGH. Kwestie nieuregulowane okresla
Prodziekan Wydziatu.

W przypadku indywidualnej organizacji studiéw dla studentéw szczegdlnie uzdolnionych i wyrézniajacych sie, polegajacej na
indywidulanym doborze modutéw zaje¢ powotuje sie opiekuna naukowego. Opiekun naukowy przygotowuje ze studentem
program studiéw indywidualnych i czuwa nad jego przebiegiem. Zgoda Prodziekana na 10S wymaga w tym przypadku
spetnienia dodatkowych warunkdéw:

¢ Sredniej oceny studenta ze studiéw min. 4.5,
o zaakceptowanie szczegétowego programu I0OS przez opiekuna naukowego i opiekuna kierunku,
o zatwierdzenie szczeg6towego programu IOS przez Prodziekana Wydziatu ds. Ksztatcenia.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegdlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania
Nie dotyczy.
Zasady obieralnosci modutéw zajec

Student wybiera modut lub moduty z puli dostepnych do wyboru modutéw obieralnych przyporzadkowanych do danej grupy i
danego semestru studiéw, zgodnie z programem i planem studiéw, dokonujgc stosownego zapisu w systemie elektronicznym
Uczelni. Minimalna wymagana liczba studentéw do uruchomienia modutu - 15 oséb.
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.....

Nie dotyczy.

Warunki i wymagania zwigzane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Obowigzkowym elementem programu studiéw jest wykonanie przez studenta drugiego stopnia pracy dyplomowe;j
magisterskiej. Warunkiem ztozenia pracy dyplomowej jest zaliczenie wszystkich przewidzianych programem studiéw
przedmiotdw (uzyskanie tzw. absolutorium) oraz pozytywna ocena pracy dyplomowej przez opiekuna i recenzenta.

Do egzaminu dyplomowego moze zosta¢ dopuszczony student, ktéry:

1. Zaliczyt wszystkie przewidziane programem studiéw przedmioty,
2. Ztozyt prace dyplomowg w wymaganym terminie,
3. Ztozyt wszystkie wymagane przez Dziekana Wydziatu dokumenty.

Proces dyplomowania prowadzony jest zgodnie z Regulaminem Studiéw AGH oraz szczegdtowymi zasadami dla procesu
dyplomowania na Wydziale Energetyki i Paliw. Egzamin dyplomowy obejmuje:

1. Prezentacje pracy dyplomowej,
2. Dyskusje nad praca,
3. Sprawdzenie poziomu wiedzy z zakresu Il stopnia studiéw w formie ustnej odpowiedzi na co najmniej 3 pytania.

Wymagania zwigzane z przygotowaniem prac dyplomowych oraz ich forma i zakresem reguluje Regulamin Studiéw AGH przy
czym szczegdbtowe wytyczne dotyczace wyboru tematu jego realizacji, jak i strony edycyjnej i pézniejszej oceny okreslaja
wytyczne opracowane na Wydziale Energetyki i Paliw.

Zasady ustalania ogdélnego wyniku ukonczenia studiéow

Ocena koncowa studiéw (OK) zgodnie z uchwata Kolegium Wydziatu jest Srednig wazona: OK = 0,6*S + 0,2*E + 0,2*P
gdzie: S - Srednia ze studiéw, E - ocena z egzaminu dyplomowego, P - ocena z pracy dyplomowe;j.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiéow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni

Dla realizacji procesu dyplomowania Dziekan Wydziatu powotuje Komisje egzaminu dyplomowego lub Przewodniczacego
Komisji egzaminu dyplomowego, ktéry nastepnie ustala termin i sktad Komisji dla danego egzaminu.

Sktad komisji egzaminu dyplomowego to minimum 3 osoby, w tym Przewodniczacy oraz 2 Cztonkéw, przy czym Opiekun
pracy nie moze petni¢ funkcji Przewodniczacego.

Do egzaminu dyplomowego dopuszczany jest student, ktéry zarejestrowat prace w Dziekanacie na co najmniej 5 dni
roboczych przez planowanym terminem obrony.
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