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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
Nazwa kierunku: Mechanika i Budowa Maszyn

Nazwa specjalnosci: Inzynieria Zréwnowazonych Systemdw Energetycznych
Poziom: studia magisterskie inzynierskie Il stopnia
Profil: Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED: 0715

Liczpzla punktéw ECTS kpnigczna do ukonczenia 90

studidow na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2021/2022, semestr letni

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Inzynieria mechaniczna 97% 88
Inzynieria materiatowa 3% 2

Wskazanie zwiazku kierunku studidow ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

Zgodnie z przyjetg strategig AGH wiadze i pracownicy Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Robotyki doktadajg wszelkich staran
w rozwdéj we wszystkich obszarach dziatalnosci, tj. w obszarze:

- ksztatcenia, badah naukowych, a takze w dziatalnosci organizacyjnej i sprawnym zarzadzaniu.

Priorytetem strategii WIMiR w obszarze ksztatcenia jest wysoka jako$¢ procesu ksztatcenia oraz wypracowanie jak najlepsze;j
pozycji w tworzgcej sie Europejskiej Przestrzeni Szkolnictwa Wyzszego, w tym umiedzynarodowienie ksztatcenia.
Najwazniejsze cele Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Robotyki w zakresie ksztatcenia:

- ksztatcenie studentéw o wysokich kwalifikacjach zawodowych, mobilnych i przedsiebiorczych zaréwno podczas studiéw, jak
i w pracy zawodowej, a takze ksztattowanie ich odpowiedzialnosci obywatelskiej,

- przygotowanie absolwentéw do procesu ksztatcenia przez cate zycie, w warunkach silnej konkurencyjnosci zawodowe;j,

- aktywne wspéttworzenie i rozwijanie Europejskiego Obszaru Szkolnictwa Wyzszego,

- ksztatcenie dla potrzeb stale zmieniajgcego sie rynku pracy,

- dalsze rozwijanie jakosci na wszystkich trzech poziomach ksztatcenia.

Kierunek ksztatcenia - MiBM MECHANIKA | BUDOWA MASZYN od wielu lat realizuje te misje AGH.

Gtéwne obszary ksztatcenia na kierunku MiBM tj. projektowanie, wytwarzanie i eksploatacja urzadzen i systemdw sg zgodne
z prowadzonymi intensywnie pracami badawczymi w dyscyplinie Inzynieria mechaniczna. System ksztatcenia przyjety w AGH
zmierza do ksztattowania u studentéw umiejetnosci logicznego, konstruktywnego i perspektywicznego myslenia,
podejmowania rozsadnych decyzji oraz szybkiego i trafnego wnioskowania, jest to catkowicie zgodne z celami ksztatcenia
przyjetymi dla kierunku MiBM, a uwidacznia sie to w umiejetnosciach i kompetencjach spotecznych zaktadanych jako cele
kierunku.

Kolejnym punktem zbieznym misji uczelni i ksztatcenia na MiBM jest wspotpraca z krajowymi i zagranicznymi osrodkami
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edukacyjnymi, jednostkami badawczymi, a takze przemystowymi.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

W gospodarce narodowej Polski coraz silniejszy nacisk ktadziony jest na rozwéj przemystu wysokich technologii. W kraju, a
szczegdlnie w rejonie matopolskim oraz $lagskim powstaja oddziaty najwiekszych Swiatowych koncerndw. Powstajg takze i
funkcjonuja rodzime przedsiebiorstwa, w ktérych wystepuje duze zapotrzebowanie na kadre inzynierska posiadajacag wiedze i
umiejetnosci z zakresu nowoczesnego projektowania nowych produktéw, znajomosci nowoczesnych technologii wytwarzania
i sterowania przeptywami informacyjnymi oraz fizycznymi (lean), a takze eksploatowania urzadzeh i systeméw
produkcyjnych zgodnie ze wspdtczesnymi wymogami predykcji i prewencji (TPM, PPM). W programie studiéw - oprocz
koniecznych, solidnych podstaw szeroko pojetej inzynierii mechanicznej, uwzglednione sa wszystkie mozliwe trendy
uwzgledniajgce zaréwno potrzeby trzeciej rewolucji przemystowej (automatyzacja i robotyzacja), jak i wymagania czwartej
rewolucji - Przemyst 4.0, czyli kreowanie systeméw cyber - fizycznych.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]

Inzynieria Zréwnowazonych Systeméw Energetycznych Inzynieria Zréwnowazonych Systemdéw Energetycznych
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnosé: Inzynieria Zréwnowazonych Systeméw Energetycznych

Ogolne informacje zwiazane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow)

Specjalnos¢ Inzynieria Zréwnowazonych Systeméw Energetycznych wpisuje sie w nowoczesne kierunki zréwnowazonego
rozwoju gospodarki narodowej. Koncepcja inzynierii zréwnowazonych systeméw energetycznych opiera sie na zatozeniu, ze
mozliwe jest zaspokojenie potrzeb energetycznych obecnego pokolenia bez zmniejszania szans przysztych pokoleh do
egzystencji na podobnym poziomie. Zréwnowazona polityka energetyczna musi uwzglednia¢ spoteczno-techniczno-
gospodarczg specyfike naszego kraju. Integruje obszary rozwoju zréwnowazonego i bezpieczehstwa w obrebie polityki
energetycznej panhstwa. Fundamentem rozwoju sektora energetycznego jest zapewnienie bezpieczefnstwa, zmiany
systemowe nie moga narusza¢ stabilnosci gospodarczej i spotecznej, muszag wywotywac wzrost jakosci energetyki w
wymiarze technicznym, ekonomicznym, srodowiskowym i spotecznym.

Wymagana jest dywersyfikacja Zzrédet wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej oraz ciepta, niezaleznos¢ energetyczna,
stabilnos$¢ systemu energetycznego i zapewnienie ciggtosci dostaw energii do odbiorcéw, spoteczna akceptacja technologii
stosowanych w energetyce. Studenci w ramach specjalnosci Inzynieria Zréwnowazonych Systeméw Energetycznych sg
przygotowywani do pracy w sektorze energetyki konwencjonalnej i opartej na odnawialnych zasobach energii. Zdobyta
wiedza pozwala znalez¢ im zatrudnienie na stanowiskach zwigzanych

z projektowaniem i eksploatacjg maszyn i urzadzen energetycznych. Swiadomos$¢ uwarunkowan spoteczno - ekonomicznych
pozwala absolwentom specjalnosci na zajmowanie kierowniczych stanowisk i podejmowanie decyzji zapewniajacych
zréwnowazony rozwdj gospodarczy. Wiedze i umiejetnosci zdobywaja poprzez realizacje programu studiéw opartego na
przedmiotach podstawowych i specjalnosciowych.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentéw i absolwentéw

Losy absolwentéw sg stale monitorowane przez Centrum Karier AGH. W ramach Centrum Karier istnieje Osrodek
Monitorowania Kadry Zawodowej, ktérego zadaniem jest biezaca analiza rynku pracy, w tym monitoring loséw zawodowych
absolwentéw AGH. Absolwenci AGH sg ankietowani kilkukrotnie po zakonhczeniu studidéw. Z tych badan sporzadzane sa
raporty zawierajace takie informacje jak rozktad zatrudnienia absolwentéw, silne i stabe strony absolwentéw oraz uwagi
ankietowanych dotyczgce sugerowanych zmian w programach kierunkéw. Raporty te sa nastepnie corocznie poddawane
analizom w wydziatowych komisjach ksztatcenia i jakosci. Na podstawie tych analiz proponowane sg zmiany w programach
poszczegdblnych kierunkdw lub modutéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Komisja akredytacyjna (2012) nie wniosta znaczacych uwag do programy studidw. Natomiast Komisja Audytu AGH zalecita
m.in. zwiekszenie udziatu studentdéw w opracowywaniu plandw studidw, a takze obieralnosci modutéw.

W roku 2018 na wniosek Wydziatowej Rady Samorzadu Studenckiego wprowadzony kompleksowo "pakiet" zmian, zwigzany
gtéwnie ze zmianami w sekwencji modutéw. Aktualnie przygotowywany program, zwtaszcza na studiach Il-go stopnia
zwieksza obieralno$¢ modutéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Od kilku lat bardzo dobrymi praktykami realizowanymi na kierunku MiBM sa:

- organizacja zajec terenowych w zaktadach produkcyjnych (sprawnie dziata system finansowania wyjazdéw),

- organizowanie warsztatéw dla inzynieréw (prowadzone przez kompetentne osoby z renomowanych firm).

Dobrg praktyka (zamieszczong na stronach komisji jakoSci AGH) jest takze coroczny Konkurs Na Najlepsze Prace Dyplomowe
WIMIR (magisterskie) oraz konkurs Nagroda Imienia Profesora Zygmunta Drzymaty za innowacyjng prace z obszaru inzynierii
wytwarzania.

Laureaci (takze ich opiekunowie) zostajg uhonorowani dyplomami podczas uroczystego posiedzenia Rady Wydziatu WIMiR.
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Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

W ramach wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Robotyki funkcjonuje Rada Spoteczna, w ktérej zasiada kilkudziesieciu
przedstawicieli zarzadu i kadry kierowniczej przedsiebiorstw zwigzanych z AGH. Cztonkowie Rady sg corocznie ankietowani
pod katem potrzeb i wymagan w stosunku do absolwentéw Inzynierii Mechatronicznej. Wyniki tych ankiet sg nastepnie
analizowane i uwzgledniane w tworzeniu i modyfikacjach programéw studiéw.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

W ramach studiéw Il-o stopnia student ma obowiazek odby¢ 4 tygodniowa praktyke dyplomowa, ktéra realizuje w pierwszym
miesiagcu zajeé semestru trzeciego. Kazdy student realizuje praktyke indywidualnie w wybranym przez siebie zaktadzie,
ktérego dziatalnos$¢ zwigzana jest z szeroko pojetg inzynierig wytwarzania badz w laboratorium badawczym (wybér zalezy od
zakresu pracy dyplomowej).

Do najwazniejszych firm, w ktérych studenci odbywaja praktyki naleza m.in. Valeo, Delphi, BWI, Nidec, Teamtechnik, ABB,
Vissman, Tauron, KGHM Polska MiedZ, Sandvik, PZL. KIRCHHOFF Polska Sp. z 0.0., ES System, Bolarus i wiele innych,
mniejszych firm.
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Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnosé: Inzynieria Zréwnowazonych Systeméw Energetycznych

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia
Kandydat musi posiada¢ kwalifikacje na poziomie 6 i dyplom inzyniera.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogdélnopolskich

Rekrutacja jest prowadzona zgodnie z coroczng Uchwatg Senatu AGH - w sprawie warunkdw i trybu rekrutacji na pierwszy
rok studidéw drugiego stopnia w danym roku akademickim.
Obowigzuje egzamin - 25 pytan (facznie mozna uzyskac 10 punktéw). O kolejnosci przyje¢ decyduje lista rankingowa.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 15
Maksymalna liczba studentéw: 45
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnosé: Inzynieria Zréwnowazonych Systeméw Energetycznych

Wiedza

Symbol KEU

MBM2A W01
MBM2A_W02
MBM2A W03

MBM2A_W04

MBM2A_WO05
MBM2A_W06
MBM2A_W07

MBM2A_WO08

MBM2A_W09

MBM2A_W10

MBM2A W11

MBM2A_W12

MBM2A W13

MBM2A_W14

MBM2A W15

MBM2A_W16

MBM2A W17

Umiejetnosci

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

ma wiedze z zakresu mechaniki analitycznej i drgan uktaddw fizycznych
posiada wiedze z zakresu oprogramowania inzynierskiego

ma wiedze z zakresu metod optymalizacji

posiada wiedze na temat modelowania wspomagajgcego projektowanie maszyn,
tworzenia modelu wielomasowego uktadu mechanicznego, formutowania i
rozwigzywania zadan dynamiki

posiada wiedze z zakresu formutowanie réwnah modelowych i zna metody ich
rozwigzywania, identyfikacji i weryfikacji parametréw uktadu

ma wiedze na temat analizy danych pomiarowych i przetwarzania sygnatéw

ma wiedze z ksztattowania elementéw maszyn na podstawie kryteriéw
wytrzymatosciowych.

zna zagadnienia sprezystosci, plastycznosci i wytrzymatosci zmeczeniowej

ma wiedze na temat wspdtczesnych materiatéw inzynierskich, ksztattowanie ich
struktury i wtasnosci, zasad doboru materiatdw inzynierskich i ich zastosowanie jako
elementéw maszyn i narzadzi

zna komputerowe wspomaganie projektowania materiatowego (CAMD - Computer
Aided Materials Design) i doboru materiatéw (CAMS - Computer Aided Materials
Selection)

ma wiedze z obszaru zintegrowanych systeméw wytwarzania (CAE - Computer Aided
Engineering)

zna integracje dziatan w obszarze przygotowania produkcji CAD/CAM (Computer
Aided Design/Computer Aided Manufacturing)

zna strukture systemu produkcyjnego, wraz z integracjg logistyczna (przeptywoéw
ustug i materiatéw) i informatyczna (przeptywdéw informacji) oraz posiada wiedze
dotyczacq zarzadzania procesami i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j

ma wiedze z zakresu technologii proekologicznych i systemdw zintegrowanego
zarzgdzania $rodowiskiem

posiada wiedze z zakresu bezpieczenstwa i jakosci w procesach wytworczych, analiza
ryzyka oraz zna i rozumie zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa
autorskiego, patentéw

ma wiedze z zakresu ergonomii, niezawodnosci i eksploatacji urzadzen
mechanicznych

posiada specjalistyczng wiedze dotyczaca zagadnien projektowania, wytwarzania i
eksploatacji wybranych maszyn, urzagdzen mechanicznych, proceséw
technologicznych i systeméw wytwérczych

Symbol CEU
P7S_WG_A
P7S_WG_A
P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P75 WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A,
P7S_WK A Inz

P7S_WG_A Inz

P7S_WK_A

P7S_WG_A Inz

P7S_WG_A Inz
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Symbol KEU

MBM2A U01

MBM2A_U02

MBM2A U03

MBM2A_U04

MBM2A_U05

MBM2A_U06

MBM2A_U07

MBM2A U08
MBM2A_U09

MBM2A_U10

MBM2A Ull
MBM2A _U1l2

MBM2A U13

MBM2A_U14

MBM2A_U15

MBM2A U16

MBM2A U17

MBM2A_U18

MBM2A_U19

MBM2A_U20

MBM2A_U21

MBM2A _U22

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

posiada umiejetnosci postugiwania sie zaawansowang wiedzg z zakresu nauk
podstawowych przydatna do projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i
systemoéw wytworczych

posiada umiejetnosci postugiwania sie zaawansowang wiedzg z zakresu mechaniki,
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i systeméw wytwdrczych

ma umiejetnos¢ modelowania i obliczania ztozonych uktadéw mechanicznych z
wykorzystaniem metod numerycznych

rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego oraz koniecznos$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej
oraz umie korzysta¢ z zasobéw informacji patentowe;

umie wykorzysta¢ podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych ze studiowang dyscypling

ma umiejetnosci i rozumie: spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi je uwzglednia¢ w praktyce
inzynierskiej

ma umiejetnosci zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i zna podstawowe zasady
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

umie prezentowac wtasne idee uzywajac nowoczesnych technik multimedialnych
ma umiejetnos¢ samouczenia i korzystania z technologii internetowych

potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

potrafi analizowa¢, interpretowad, przetwarza¢ i dokumentowac réznorodne dane, w
tym zna elementarne zasady analizy sygnatéw

potrafi formutowac i testowad hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi

potrafi integrowad wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz zastosowacd podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne

potrafi ocenia¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnieé (technik i
technologii) w studiowanej dyscyplinie inzynierskiej

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca

potrafi dokonaé krytycznej analizy funkcjonowania i oceni¢ urzadzenia, obiekty,
systemy, procesy, ustugi itp.

potrafi dokonywac identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan
inzynierskich charakterystycznych dla studiowanej dyscypliny inzynierskiej w tym
zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne

ma umiejetnos¢ modelowania i obliczania ztozonych uktadéw mechanicznych z
wykorzystaniem metod numerycznych

potrafi zaprojektowad oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,
typowe dla studiowanej dyscypliny inzynierskiej, uzywajgc wtasciwych metod, technik i
narzedzi

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zadania
inzynierskiego charakterystycznego dla studiowanej dyscypliny inzynierskiej

potrafi rozwigzywad ztozone zadania inzynierskie charakterystyczne dla studiowane;j
dyscypliny inzynierskiej, w tym zadania nietypowe

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie studiowanej dyscypliny, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Symbol CEU

P7S_UW_A

P7S_UW A

P7S_UW A

P7S_UW A

P7S_UW_A

P7S_UW_A

P7S_UW A

P7S_UK A
P7S_UW_A

P7S_UW_A Inz. 0

1, P7S_UW_A
P7S_UW A
P7S_UW A
P7S_UW A

P7S_UW A

P7S_UW A

P7S_UW A Inz_0

1, P7S_UW_A

P7S_UW_A

P7S_UW A

P7S_UW A Inz_0

2

P7S_UW A

P7S_UW A

P7S_UW_A
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Symbol KEU

MBM2A U23

MBM2A_U24

MBM2A_U25

MBM2A_U26

MBM2A_U27

Kierunkowe efekty uczenia sie

ma umiejetnosci podnoszenia efektywnosci systemoéw wytwdrczych poprzez dziatania
integracyjne oraz umiejetnosci korzystania z narzedzi informatycznych
wspomagajacych wytwarzanie

posiada umiejetno$¢ wykonania pracy przejsciowej i magisterskiej oraz ich prezentacji

jest przygotowany do twérczej dziatalnoSci w zakresie projektowania wytwarzania i
eksploatacji maszyn i systeméw wytwdrczych; kierowania i rozwijania produkcji w
przedsiebiorstwach przemystowych oraz zarzadzania procesami technologicznymi

jest przygotowany do samodzielnego prowadzenia badan w instytutach naukowo-
badawczych; zarzadzania pracowniami projektowymi z zakresu konstrukcji maszyn i
proceséw technologicznych; podejmowania twérczych inicjatyw i decyzji

jest przygotowany do samodzielnego prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz
podjecia studiéw trzeciego stopnia (doktoranckich)

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

MBM2A_KO01

MBM2A_KO02

MBM2A K03

MBM2A_K04

MBM2A_KO05

MBM2A_K06

MBM2A_K07

MBM2A K08

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

jest przygotowany do twdrczej dziatalnosci w zakresie projektowania wytwarzania i
eksploatacji maszyn i systeméw wytwdrczych oraz kierowania, rozwijania produkcji i
zarzadzania w jednostkach projektowo-konstrukcyjnych i technologicznych,
przedsiebiorstwach przemystu maszynowego i przemystéw pokrewnych, instytutach
naukowo-badawczych oraz osrodkach badawczo-rozwojowych

ma potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania, prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze ze studiowanej dyscypliny, potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb
przedsiebiorczy

podejmuje starania, aby przekazywac informacje o roli techniki i zagrozeniach z niej
wynikajacych i opinie w sposéb zrozumiaty, korzystajac ze srodkéw masowego
przekazu

ma opanowane umiejetnosci wspdtpracy z ludzmi, kierowania zespotami oraz
zarzadzania jednostkami przemystowymi i naukowo-badawczymi.

jest przygotowany do samodzielnego lub zespotowego prowadzenia badan w
instytutach naukowo-badawczych; zarzadzania pracowniami projektowymi,
jednostkach zajmujacych sie doradztwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu
konstrukcji maszyn i proceséw technologicznych, podejmowania twérczych inicjatyw i
decyzji

jest przygotowany do podjecia studiéw trzeciego stopnia (doktoranckich)

Symbol CEU
P7S_UW_A,

P7S_UW_A Inz_0

2
P7S_UU_A

P7S_UW_A Inz_0

1,
P7S_UW A Inz_0
2

P7S_UO A,
P7S_UU A

P7S_UO A,
P7S_UU_A

Symbol CEU

P7S_KK_A

P7S_KO_A

P7S_KR_A,
P7S_KO_A

P7S_KO A

P75_KO_A

P7S_KR_A

P7S_KR A,
P7S_KO_A

P7S_KR A,
P7S_KK_A,
P75S_KO_A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi

efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnosé: Inzynieria Zréwnowazonych Systeméw Energetycznych

Wiedza

Symbol CEU

P7S_WG_A_Inz

P7S_WK_A_Inz

Umiejetnosci

Symbol CEU

P7S_UW_A Inz_
01

P7S_UW A Inz_
02

Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdw
technicznych

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualne;j
przedsiebiorczosci

Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac¢ metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywaé wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatanh inzynierskich; dokonywac
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i
oceniac te rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywad typowe dla kierunku
studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z
kierunkowymi efektami uczenia sie (KEU)

Odniesienia do
KEU

MBM2A W14,
MBM2A_W16,
MBM2A_W17

MBM2A W13

Odniesienia do
KEU

MBM2A_U10,
MBM2A_U16,
MBM2A_U25

MBM2A _U19,
MBM2A_U23,
MBM2A_U25
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: Inzynieria Zréwnowazonych Systemdw Energetycznych

2021/2022/S/1li/IMiR/MBM/SM

Przedmiot

Biomass and waste
processiing design

Mechanika
analityczna i
drgania

Zintegrowane
systemy
wytwarzania

Termodynamika w
procesach
energetycznych

Przeptywy
dwufazowe w
energetyce

IT systems In Power
systems

Modelowanie
zjawisk
aeroakustycznych
w maszynach
przeptywowych

Mechanical Design
of Process
Equipment

Magazynowanie
energii

Urzadzenia ochrony
$rodowiska

Energy
management

Urzadzenia i
procesy odzysku
energii

Turbiny cieplne

Spalanie, wymiana
ciepta

Komputerowe
wspomaganie
badan i

projektowania

MBM2A_W02
MBM2A_W03

Kod

MBM2A_WO01

IMIRMBMSMS.11i1PJ0.6d1241261671a8d8636a7462969f5630.21

IMIRMBMSMS.Ili1K.aae69acbb26c982f08b1b93592c74a34.21 X

RMBMSMS.I1i1K.517c55163aa4a3076e20104de63a699c.21 X

IMIRMBMSMS.11i1S.ae310748aeac4f892bf7bc29b8b9416a.21

IMIRMBMSMS.I1i15.f0b17ce14869b322dcad4a2287d3fc2c.21

IMIRMBMSMS.I1i1PJ0.6799ae257611cf00152ff7eae55e1e9d.21

IMIRMBMSMS.11i15.a3050fe58566c3199a5300636595c005.21 X

IMIRMBMSMS.11i1PJ0.9221f0f2af14ebld0aead370c7c6flca.21

IMIRMBMSMS.11i1S.3dcf44ac4a193e7b62dcdd7cf134a1d4.21

IMIRMBMSMS.11i1S.f765cad8e7e280acb8221f0c3ddalbc0.21

IMIRMBMSMS.11i1PJ0.570bcb8bbb3154ffec5323030abe4f5a.21

IMIRMBMSMS.11i1S.2a55433eaa8d0dc5d8893c3a0c29dfle.21 X

IMIRMBMSMS.11i1S.2c9e06bbab08f044def98eef36c33df5.21

IMIRMBMSMS.I1i1S.e93aaf2f46580eec48129f716ecd5fc2.21

IMIRMBMSMS.11i1K.97e426879ca5749fdaeca204d09b69c4.21 X X

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

MBM2A_W04

MBM2A_WO05

MBM2A_WO06

MBM2A_WO07

MBM2A_W08

MBM2A_W09

MBM2A_W10

MBM2A_W11

MBM2A_W12

MBM2A_W13

MBM2A_W14

>

MBM2A_W15

MBM2A_W16

MBM2A_W17

>

MBM2A_U01

MBM2A_U02

MBM2A_U03

MBM2A_U04

MBM2A_U05

MBM2A_U06

MBM2A_U07

MBM2A_U08

MBM2A_U09

MBM2A_U10

MBM2A_U11

MBM2A_U12

MBM2A_U13

MBM2A_U14

MBM2A_U15

MBM2A_U16

MBM2A_U17

MBM2A_U18

MBM2A_U19

MBM2A_U20

MBM2A_U21

MBM2A_U22

MBM2A_U23

MBM2A_U24

MBM2A_U25

MBM2A_U26

>

MBM2A_U27

MBM2A_KO01

MBM2A_K02

MBM2A _K03

MBM2A_K05

MBM2A_K04
MBM2A_K06
MBM2A_K07
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MBM2A_W02
MBM2A_WO05
MBM2A_W08
MBM2A_W09
MBM2A_W11
MBM2A_W12
MBM2A_W13
MBM2A_W14

MBM2A_U04

MBM2A_U05

MBM2A_U08

MBM2A_U09

MBM2A_U12

MBM2A _U13

MBM2A_U16

MBM2A_U17

MBM2A_U18

MBM2A_U19

MBM2A_U23

MBM2A_U24

MBM2A_U26

MBM2A_U27

MBM2A_KO1

MBM2A_K06

MBM2A_KO07

Przedmiot Kod

MBM2A_WO01
MBM2A_W03
MBM2A_W04
MBM2A_WO06
MBM2A_WO07
MBM2A_W10
MBM2A_W15
MBM2A_W16
MBM2A_W17
MBM2A_U01
MBM2A_U02
MBM2A_U03
MBM2A_U06
MBM2A_U07
MBM2A_U10
MBM2A U1l
MBM2A_Ul14
MBM2A_U15
MBM2A_U20
MBM2A_U21
MBM2A_U22
MBM2A_U25
MBM2A_K02
MBM2A_KO03
MBM2A_K04
MBM2A_KO05

Modelowanie w
projektowaniu RMBMSMS.1Ii1K.eb43ae2177a4a07f73d8be655b478b86.21 X X X X X X X X X X X X X
maszyn

Technologie OZE IMIRMBMSMS.I1i15.784ae57¢c977e515f8f31d1639fb8616b.21 X X X X X X X X X X

Logistyka IMIRMBMSMS.I1i1K.9c0598ee4abc1 7b8f547dc4920fb7486.21 X X X x x X X X x X x
przemystowa
Jezyk obcy . B
agalishyczny IMIRMBMSMS.11i2J0.645fc092aeb9blad46be446b74cf52d7.21
Elektrownie i

. . IMIRMBMSMS.11i25.89efc50d920189cdbcccch3fa028998d.21 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
elektrocieptownie

Modelowanie
numeryczne
przeptywow i
wymiany ciepta

IMIRMBMSMS.11i25.9855729ebe27d712f74ab752a2b26ffc.21 X X X X X X

Diagnostyka i IMIRMBMSMS. |1i2K.51f09082d6741360bbd43dadac6f48e0.21 x x X x X x X X X x X X X X X X X X
niezawodnos$¢
Systemy i
urzadzenia
neutralizacji
produktéw spalania

IMIRMBMSMS.11i25.e179d0ffbd2d01417b350c5662c877be.21 X X X X X X X X X

Problemy
wytrzymatosci IMiRMBMS.[1i2K.1daa919253d91e6ed61952c155e24b73.21 X X X X X X X X X X X X X
materiatow

Maszyny IMIRMBMSMS. |1i25.65a23a5¢4af17a25568acd82e4555edc. 21 X X x X x X X X x
przeptywowe
Wspétczesne
materiaty IMiRMBMSMS.I1i2K.0c08350f3746819cd9174430ffac3056.21 X X X X X X X
inzynierskie

Fizyka wspotczesna  IMIRMBMSMS.1Ii2P.f5c0de146dd445b52c4b970732119cbf.21 X X X X X X
Odnawialne Zrédta
energii w

budownictwie
zeroenergetycznym

IMIRMBMSMS.11i4S.8fd16f95b69ca0278267901dc33a324f.21 X X X X

Energetyka a
spoteczenstwo
(aspekty
socjologiczne)

IMIRMBMSMS.11i45.6004f0a578edf63c27f1ef61bf90bd73.21 X X X X X X X X X

Seminarium IMIRMBMSMS. 11i45.a03c9b0e3dda4747aa772bccddcaddOc. 21 X X X x X X X x X X x x X X x X X x X
dyplomowe

Praca dyplomowa RMBMSMS.11i4K.e583d9084d973ec5c5c9b945ea568be3.21 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Zarzadzanie IMIRMBMSMS. 1i4HS.fedf079b4e95bde5833¢35¢49440¢115.21 X x X x
przedsigbiorstwem
Praktyka
dyplomowa lub
udziat w pracach
badawczych

IMIRMBMSMS.11i4K.a762106f2efdc484685e21f752116a2f.21 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Tworczos¢ w

technice IMIRMBMSMS.I1i4HS.9cb01calc5c6f78ce047ee74524ec30d.21 X X X X X

Przedsiebiorczos¢ IMiRMBMSMS.I1i4HS.c9ff273978d121e57f4ccfe8daeeaefs.21 X X X X
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Przedmiot

Diagnostyka
maszyn
energetycznych

Zarzadzanie w
energetyce
(koncepcje, zasoby,
strategie, struktury,
ekonomika - koszty,
ceny energii)

Zarzadzanie karierg
i rozwojem
osobistym

Ergonomia

Zarzadzanie karierg
i rozwojem
osobistym

Innowacyjnos¢ i
prawo patentowe

Metrologia cieplna

Prawo
energetyczne.
Rynek energii

Energetyka wodna,
wiatrowa

Energetyka
geotermalna

Instalacje
termicznego
przeksztatcenia
odpadéw

Ogrzewnictwo,
wentylacja i
klimatyzacja

Zastosowanie
metod
modelowania i
symulacji w
projektowaniu
maszyn
przeptywowych

Kotty parowe i
wodne

Modelowanie
systemow
energetycznych

Fotowoltaiczne
systemy konwersji
energii

Przeciwdziatanie
zjawiskom
drganiowym w
energetyce

Kod

IMIRMBMSMS.11i45.128b2e8bf771dd7333b7119989ec891b.21

IMIRMBMSMS.11i4S.1cecd69743ab6b9d3a676096d9cedbe0.21

IMIRMBMSMS.I1i4HS.5b9865b661ec9aa623f9a01a0198ed15.21

IMIRMBMSMS.I1i4HS.9829cc8e740b96755dfa77caf353dbb8.21

IMIRMBMSMS.11i4HS.816f8d9f0036a39a21bebe6alf68eeae.21

IMIRMBMSMS.Ili4HS.e615cef2e769e6e257320b269f19cea2.21

IMIRMBMSMS.11i45.c563885c64b011e651e601479c484d7a.21

IMIRMBMSMS.11i4S.f8eaa563948f5af7dc846a0eaf0elea7.21

IMIRMBMSMS.11i45.7577bf42c4b47b90abb94f0f38¢36087.21

IMIRMBMSMS.11i45.c259b0d339de90aefbla0ac24ecf3f8e.21

IMIRMBMSMS.11i4S.4bc91be9ab6538d6b948d3e9c1b3ed86.21

IMIRMBMSMS..11i4S.8afc55fa4d7909b377bba7dc03c9490c.21

IMIRMBMSMS.11i45.6692489101f7c7b2f6eaelf31100c83e.21

IMIRMBMSMS.11i45.5d4c247a685199aa29405a706ccde2c1.21

IMIRMBMSMS.11i45.66305a512c965edf48a4d2d23e2d8454.21

IMIRMBMSMS.11i45.14fb0c2c5280af809a9287446d542cce.21

IMIRMBMSMS.I1i4S.9ecdfbb8b02f3347daa0556ba33f6702.21
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MBM2A_WO01

MBM2A_W02

MBM2A_W03

MBM2A_W04

MBM2A_WO05

MBM2A_WO06

MBM2A_WO07

MBM2A_W08

MBM2A_W09

MBM2A_W10

MBM2A_ W11

MBM2A_W12

MBM2A W13

MBM2A_W14

MBM2A_W15

MBM2A_W16

MBM2A_W17

MBM2A_U01

MBM2A_U02

MBM2A_U03

MBM2A_U04

MBM2A_U05

MBM2A_U06

MBM2A_U07

MBM2A_U08

MBM2A_U09

MBM2A_U10

MBM2A U1l

MBM2A_U12

MBM2A _U13

MBM2A_U14

MBM2A_U15

MBM2A_U16

MBM2A_U17

MBM2A_U18

MBM2A_U19

MBM2A_U20

MBM2A_U21

MBM2A_U22

MBM2A_U23

MBM2A_U24

MBM2A_U25

MBM2A_U26

MBM2A_U27

MBM2A_KO1

MBM2A_K02

MBM2A_K03
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MBM2A_W02
MBM2A_WO05
MBM2A_W08
MBM2A_W09
MBM2A_W12
MBM2A_W13
MBM2A_W14

MBM2A_U04

MBM2A_U05

MBM2A_U08

MBM2A_U09

MBM2A_U12

MBM2A _U13

MBM2A_U17

MBM2A_U18

MBM2A_U19

MBM2A_U23

MBM2A_U24

MBM2A_U26

MBM2A_U27

MBM2A_KO1

MBM2A_K06

MBM2A_KO07

Przedmiot Kod

MBM2A_WO01
MBM2A_W03
MBM2A_W04
MBM2A_WO06
MBM2A_WO07
MBM2A_W10
MBM2A_W11
MBM2A_W15
MBM2A_W16
MBM2A_W17
MBM2A_U01
MBM2A_U02
MBM2A_U03
MBM2A_U06
MBM2A_U07
MBM2A_U10
MBM2A U1l
MBM2A_Ul14
MBM2A_U15
MBM2A_U16
MBM2A_U20
MBM2A_U21
MBM2A_U22
MBM2A_U25
MBM2A_K02
MBM2A_KO03
MBM2A_K04
MBM2A_KO05
MBM2A_K08

Racjonalizacja
uzytkowania IMiRMBMSMS.11i45.19853dacaa2b85131fd128130f23237a.21 X X X X X X X X X X X
energii

Transport energii i
mediéw IMIRMBMSMS.11i4S.78012f6fdf4b7f8324f7455b31468ac3.21 X X X X X X X X X X X X X X X X
energetycznych

Modelownie CFD
maszyn i urzadzen  IMIRMBMSMS.11i4S.485d66d4c500b82bc343820f6aeacabce.21 X X X
energetycznych

Pompy ciepta IMiRMBMSMS..11i45.98865c0f9e35c0f6d8b554f94f44ef58.21 X X X X X X X

Maszyny do

/i . IMIRMBMSMS.I1i4S.ad0dea6clad57c96f5d65e6aff7f375b.21 X X X X X X X X X X X X
przerébki odpadéw

Zarzadzanie
projektami w IMiRMBMSMS..11i4S.b09%afb42eade69776f00651177787dbb.21 X X X X X X X X X X
ekoenergetyce

Modelowanie

numeryczne kotiéw IMiRMBMSMS..11i45.2064a24d7d662514749e4060b4e85168.21 X X X X X X X X X X X X X X X X

Elektrocieptownie

gazowo-parowe IMiRMBMSMS..11i4S.91c4b2ba2e06314f8d0efa59d3fd7b64.21 X X X X X X X X X X X X X X X X X

Zréwnowazone

technologie IMiRMBMSMS..11i4S.12ebb266a713b054337d5b6089ac15de.21 X X X X X X X X

energetyczne

Silniki spalinowe IMiRMBMSMS. 11i4S.b0fe47f167944f0855edb4004f16d00f.21 X X X X X X X X

Suma: 7 20 138 17 14 7 3 14 1 3 6 14 24 12 11 28 30 23 18 4 25 18 7 12 24 18 8 9 16 13 4 7 7 5 10 10 10 2 4 6 8 4 3 27 45 20 8 9 21 15 10
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: Inzynieria Zréwnowazonych Systemdw Energetycznych

2021/2022/S/1li/IMiR/MBM/SM

Przedmiot

Biomass and waste processiing design
Mechanika analityczna i drgania
Zintegrowane systemy wytwarzania
Termodynamika w procesach energetycznych
Przeptywy dwufazowe w energetyce

IT systems In Power systems

Modelowanie zjawisk aeroakustycznych w maszynach
przeptywowych

Mechanical Design of Process Equipment
Magazynowanie energii

Urzadzenia ochrony $rodowiska

Energy management

Urzadzenia i procesy odzysku energii

Turbiny cieplne

Kod

IMIRMBMSMS.11i1PJO.6d1241261671a8d8636a7462969f5630.21
IMIRMBMSMS.Nli1K.aae69acbb26c982f08b1b93592c74a34.21
RMBMSMS.11i1K.517¢55163aa4a3076e20104de63a699c.21
IMIRMBMSMS.11i1S.ae310748aeac4f892bf7bc29b8b9416a.21
IMIRMBMSMS.11i1S.f0b17cel14869b322dcad4a2287d3fc2c.21

IMIRMBMSMS.11i1PJO.6799ae257611cf00152ff7eae55e1e9d.21
IMIRMBMSMS.11i15.a3050fe58566¢3199a5300636595¢005.21

IMIRMBMSMS.11i1PJ0.9221f0f2af14eb1d0aead370c7c6flca.21
IMIRMBMSMS.11i1S.3dcf44ac4al193e7b62dcdd7cf134ald4.21
IMIRMBMSMS.11i1S.f765cad8e7e280acb8221f0c3ddalbc0.21
IMiIRMBMSMS.11i1PJO.570bcb8bbb3154ffec5323030abe4f5a.21
IMIRMBMSMS.11i1S.2a55433eaa8d0dc5d8893c3a0c29dfle.21
IMIRMBMSMS.11i1S.2¢c9e06bbab08f044def98eef36¢33df5.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Spalanie, wymiana ciepta

Komputerowe wspomaganie badan i projektowania
Modelowanie w projektowaniu maszyn

Technologie OZE

Logistyka przemystowa

Jezyk obcy specjalistyczny

Elektrownie i elektrocieptownie

Modelowanie numeryczne przeptywdw i wymiany ciepta
Diagnostyka i niezawodnos¢

Systemy i urzadzenia neutralizacji produktéw spalania
Problemy wytrzymatosci materiatéw

Maszyny przeptywowe

Wspbtczesne materiaty inzynierskie

Fizyka wspétczesna

Odnawialne Zrédta energii w budownictwie
zeroenergetycznym

Energetyka a spoteczenstwo (aspekty socjologiczne)

Seminarium dyplomowe

Kod

IMIRMBMSMS.11i1S.e93aaf2f46580eec48129f716ecd5fc2.21
IMIRMBMSMS.11i1K.97e426879ca5749fdaeca204d09b69c4.21
RMBMSMS.lli1K.eb43ae2177a4a07f73d8be655b478b86.21
IMIRMBMSMS.11i1S.784ae57c977e515f8f31d1639fb8616b.21
IMIRMBMSMS.[1i11K.9c0598ee4abc17b8f54fdc4920fb7486.21
IMIRMBMSMS.11i2)0.645fc092aeb9blad46bed46b74cf52d7.21
IMIRMBMSMS.11i25.89efc50d920189cdbcccch3fa028998d.21
IMIRMBMSMS.11i25.9855729ebe27d712f74ab752a2b26ffc.21
IMIRMBMSMS.11i2K.51f09082d6741360bbd43da4ac6f48e0.21
IMIRMBMSMS.11i2S.e179d0ffbd2d01417b350¢5662¢877be.21
IMIRMBMS.11i2K.1daa919253d91e6ed61952¢155e24b73.21
IMIRMBMSMS.11i2S.65a23a5e4af17a25568acd82e4555edc.21
IMIRMBMSMS.[1i2K.0c08350f3746819cd9174430ffac3056.21

IMIRMBMSMS.11i2P.f5c0de146dd445b52c4b970732119cbf.21
IMIRMBMSMS.11i4S.8fd16f95b69ca0278267901dc33a324f.21

IMIRMBMSMS.11i4S.6004f0a578edf63c27f1efo1bf90bd73.21
IMIRMBMSMS.11i4S.a03c9b0e3ddad747aa772bccddca9d0c.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Praca dyplomowa

Zarzadzanie przedsiebiorstwem

Praktyka dyplomowa lub udziat w pracach badawczych
Twdrczos¢ w technice

Przedsiebiorczos¢

Diagnostyka maszyn energetycznych

Zarzadzanie w energetyce (koncepcje, zasoby,
strategie, struktury, ekonomika - koszty, ceny energii)

Zarzadzanie kariera i rozwojem osobistym
Ergonomia

Zarzadzanie karierg i rozwojem osobistym
Innowacyjnos¢ i prawo patentowe

Metrologia cieplna

Prawo energetyczne. Rynek energii

Energetyka wodna, wiatrowa

Energetyka geotermalna

Instalacje termicznego przeksztatcenia odpadéw

Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

Kod

RMBMSMS.11i4K.e583d9084d973ec5¢c5c9b945ea568be3.21
IMIiRMBMSMS.N1i4HS.fedf079b4e95bde5833¢c35¢49440c115.21
IMIRMBMSMS.11i4K.a762106f2efdc484685e21f752116a2f.21
IMIRMBMSMS.11i4HS.9¢cb01calc5c6f78ce047ee74524ec30d.21
IMIRMBMSMS.11i4HS.c9ff273978d121e57f4ccfe8daeeaefd.21

IMIRMBMSMS.11i4S.128b2e8bf771dd7333b7119989ec891b.21

IMIRMBMSMS.[1i4S.1cecd69743ab6b9d3a676096d9cedbe0.21

IMIRMBMSMS.11i4HS.5b9865b661ec9aa623f9a01a0198ed15.21
IMIRMBMSMS.11i4HS.9829cc8e740b96755dfa77caf353dbb8.21
IMIRMBMSMS.11i4HS.816f8d9f0036a39a21bebebalf68eecae.21
IMIRMBMSMS.11i4HS.e615cef2e769e6e257320b269f19cea2.21
IMIRMBMSMS.11i4S.c563885c64b011e651e601479c484d7a.21
IMIRMBMSMS.11i4S.f8eaa563948f5af7dc846a0eaf0elea7.21
IMIRMBMSMS.11i4S.7577bf42c4b47b90abb94f0f38c36087.21
IMIRMBMSMS.11i4S.c259b0d339de90aefblalac24ecf3f8e.21
IMIRMBMSMS.1i4S.4bc91be9ab6538d6b948d3e9c1b3ed86.21
IMIRMBMSMS.11i4S.8afc55fa4d7909b377bba7dc03c9490c.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Zastosowanie metod modelowania i symulacji w IMIRMBMSMS. |1i45.692489101f7c7Tb2f6eaelf31100c83e.21  x X X X X
projektowaniu maszyn przeptywowych
Kotty parowe i wodne IMiIRMBMSMS.11i4S.5d4¢247a685199aa29405a706ccde2cl.21 X X X X X X X
Modelowanie systeméw energetycznych IMIRMBMSMS.[1i4S.66305a512c965edf48a4d2d23e2d8454.21 X X X X X X X X X X X
Fotowoltaiczne systemy konwersji energii IMiIRMBMSMS.11i4S.14fb0c2c5280af809a9287446d542cce.21 X X X
Przeciwdziatanie zjawiskom drganiowym w energetyce  IMiRMBMSMS.11i4S.9ecdfbb8b02f3347daa0556ba33f6702.21 X X X X
Racjonalizacja uzytkowania energii IMIRMBMSMS.11i45.19853dacaa2b85131fd128130f23237a.21 X X X X X X X X
Transport energii i mediéw energetycznych IMiIRMBMSMS.11i4S.78012f6fdf4b7f8324f7455b31468ac3.21 X X X X X X X
Modelownie CFD maszyn i urzagdzen energetycznych IMIRMBMSMS.11i4S.485d66d4c500b82bc343820f6aeacabc.21 X X X
Pompy ciepta IMIRMBMSMS.11i45.98865c0f9e35c0f6d8b554f94f44ef58.21 X X X X X X
Maszyny do przerdbki odpaddéw IMiIRMBMSMS.1li4S.ad0dea6clad57¢96f5d65e6aff7f375b.21 X X X X X X X X
Zarzadzanie projektami w ekoenergetyce IMIiRMBMSMS.11i4S.b09afb42eade69776f00651177787dbb.21 X X X X X X X X
Modelowanie numeryczne kottéw IMiIRMBMSMS.11i45.2064a24d7d662514749e4060b4e85168.21 X X X X X X X
Elektrocieptownie gazowo-parowe IMIRMBMSMS.11i4S5.91c4b2ba2e06314f8d0efa59d3fd7b64.21 X X X X X X X X X X
Zréwnowazone technologie energetyczne IMIRMBMSMS.[1i4S.12ebb266a713b054337d5b6089ac15de.21 X X X X
Silniki spalinowe IMIRMBMSMS.11i4S.b0fe47f167944f0855edb4004f16d00f.21 X X X X X X X
Suma: 45 14 40 12 60 12 25 14 8 5 32 53 37
Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec 19/30



Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnos¢: Inzynieria Zréwnowazonych Systemdw Energetycznych

2021/2022/S/11i/IMiR/MBM/SM

Nazwa modutu zajec

Biomass and waste processiing
design

Mechanika analityczna i drgania

Zintegrowane systemy
wytwarzania

Termodynamika w procesach
energetycznych

Przeptywy dwufazowe w
energetyce

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wykfad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Sposéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia
sie osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego
modutu zajec

Wykonanie projektu, Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach

Aktywnosc¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie, Wynik
testu zaliczeniowego, Zaliczenie laboratorium,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh, Wykonanie projektu,
Kolokwium, Projekt, Sprawozdanie, Projekt
inzynierski, Praca dyplomowa, Referat,
Przygotowanie pracy dyplomowej, Studium
przypadkdw , Zaangazowanie w prace zespotu,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MBM2A_W14, MBM2A W17, MBM2A U22, MBM2A_U19,
MBM2A_U25

MBM2A_W01, MBM2A_U02, MBM2A_U03, MBM2A_K02

MBM2A W02, MBM2A W11, MBM2A U02, MBM2A _U01,
MBM2A_U13, MBM2A_K02

MBM2A_WO05, MBM2A_W06, MBM2A_W07, MBM2A_W14,
MBM2A_W17, MBM2A_W09, MBM2A_U10, MBM2A U11,
MBM2A_U20, MBM2A_U01, MBM2A_U05, MBM2A_U09,
MBM2A_U18, MBM2A_KO1, MBM2A_K02, MBM2A K03,
MBM2A_K07, MBM2A_K06

MBM2A_W17, MBM2A _U02
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Nazwa modutu zajec

IT systems In Power systems

Modelowanie zjawisk
aeroakustycznych w maszynach
przeptywowych

Mechanical Design of Process
Equipment

Magazynowanie energii

Urzadzenia ochrony $rodowiska

Energy management

Urzadzenia i procesy odzysku
energii

Turbiny cieplne

Spalanie, wymiana ciepta

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia
sie osiggnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego
modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Odpowied?Z
ustna

Kolokwium, Prezentacja

Wynik testu zaliczeniowego, Wykonanie projektu,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Kolokwium, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego, Wykonanie projektu, Odpowiedz
ustna

Wykonanie projektu, Kolokwium, Projekt, Wynik
testu zaliczeniowego, Aktywnos$¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Projekt,
Zaangazowanie w prace zespotu

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MBM2A_W14, MBM2A_W17, MBM2A_U01, MBM2A_UO05,
MBM2A_U06, MBM2A_U09, MBM2A_U14, MBM2A K01,
MBM2A_K02

MBM2A_ W01, MBM2A_ W17, MBM2A_U03, MBM2A K08

MBM2A_ W09, MBM2A_ W15, MBM2A_ W17, MBM2A_U15,
MBM2A_K02

MBM2A_W09, MBM2A_W14, MBM2A_W17, MBM2A_U01,
MBM2A_U05, MBM2A_U08, MBM2A_U09, MBM2A_U19,
MBM2A_U23, MBM2A_U03, MBM2A_K02, MBM2A_K03

MBM2A_W14, MBM2A W17, MBM2A U13, MBM2A_U16,
MBM2A_U17, MBM2A U21, MBM2A_K02, MBM2A K03

MBM2A W15, MBM2A_U06, MBM2A_UO7, MBM2A_U09,
MBM2A_U08, MBM2A U13, MBM2A K02, MBM2A K03,
MBM2A_K05, MBM2A_K06

MBM2A_W05, MBM2A W06, MBM2A_W14, MBM2A_W17,
MBM2A_W02, MBM2A _UO01, MBM2A_U02, MBM2A_UO05,
MBM2A_U09, MBM2A _U06, MBM2A_K01, MBM2A K02,
MBM2A_K06, MBM2A_KO05

MBM2A_ W05, MBM2A_ W17, MBM2A_W07, MBM2A_W09,
MBM2A_U01, MBM2A_U02, MBM2A_U03, MBM2A_U05,
MBM2A_U09, MBM2A_U14, MBM2A K01, MBM2A K02,
MBM2A_K07, MBM2A_KO03, MBM2A_K06

MBM2A_W09, MBM2A W17, MBM2A_K02, MBM2A_KO01
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Nazwa modutu zajec

Komputerowe wspomaganie
badan i projektowania

Modelowanie w projektowaniu
maszyn

Technologie OZE

Logistyka przemystowa

Jezyk obcy specjalistyczny

Elektrownie i elektrocieptownie

Modelowanie numeryczne
przeptywdw i wymiany ciepta

Diagnostyka i niezawodnos$¢

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wykfad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia
sie osiggnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego
modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu, Kolokwium,
Projekt, Sprawozdanie, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Projekt,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Kolokwium, Projekt, Egzamin, Udziat w dyskusji,
Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Projekt,
Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Udziat w dyskusji, Kolokwium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MBM2A_W05, MBM2A W01, MBM2A_W02, MBM2A_WO06,
MBM2A_W12, MBM2A_W09, MBM2A_W17, MBM2A_U03,
MBM2A_U09, MBM2A_U10, MBM2A_U14, MBM2A_U20,
MBM2A_U25, MBM2A_U02, MBM2A_U05, MBM2A_K07

MBM2A_W02, MBM2A_W04, MBM2A_W05, MBM2A_W07,
MBM2A_W12, MBM2A W17, MBM2A_U02, MBM2A_U03,
MBM2A_U05, MBM2A_U20, MBM2A_U18, MBM2A_KO01,
MBM2A_K02

MBM2A W14, MBM2A W17, MBM2A_U13, MBM2A W03,
MBM2A_W16, MBM2A_W12, MBM2A_W09, MBM2A_U05,
MBM2A_U21, MBM2A W02

MBM2A_W13, MBM2A_W05, MBM2A_W12, MBM2A_WO03,
MBM2A_U01, MBM2A_U05, MBM2A_U12, MBM2A_U13,
MBM2A_U10, MBM2A_KO01, MBM2A K02

MBM2A_W04, MBM2A W17, MBM2A_W05, MBM2A_WO06,
MBM2A_W03, MBM2A W14, MBM2A _U01, MBM2A_U02,
MBM2A_U08, MBM2A_U11, MBM2A_U12, MBM2A_U19,
MBM2A_U15, MBM2A_U16, MBM2A_U17, MBM2A_U20,
MBM2A_U21, MBM2A U25, MBM2A_K01, MBM2A K02,
MBM2A_KO05, MBM2A_K06, MBM2A K03

MBM2A_W05, MBM2A_ W06, MBM2A_U03, MBM2A_UO05,
MBM2A_U19, MBM2A K02

MBM2A W15, MBM2A W16, MBM2A_ W03, MBM2A_WO5,
MBM2A_U01, MBM2A_U12, MBM2A_U13, MBM2A_U10,
MBM2A_U17, MBM2A_U20, MBM2A_U02, MBM2A_U05,
MBM2A_U19, MBM2A_U21, MBM2A_U23, MBM2A_U25,
MBM2A_K01, MBM2A_K02
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Nazwa modutu zajec

Systemy i urzadzenia

neutralizacji produktéw spalania

Problemy wytrzymatosci
materiatéw

Maszyny przeptywowe

Wspbtczesne materiaty
inzynierskie

Fizyka wspétczesna

Odnawialne Zrédta energii w
budownictwie
zeroenergetycznym

Energetyka a spoteczenstwo
(aspekty socjologiczne)

Seminarium dyplomowe

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Zajecia
seminaryjne

Zajecia seminaryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia
sie osiggnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego
modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Egzamin, Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢éwiczen,
Kolokwium, Projekt, Referat, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Kolokwium, Projekt, Egzamin,
Referat, Przygotowanie pracy dyplomowej,
Studium przypadkéw , Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Referat, Prezentacja, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Przygotowanie pracy dyplomowej, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MBM2A_W14, MBM2A_W17, MBM2A_U01, MBM2A_UO05,
MBM2A_U06, MBM2A_U09, MBM2A_U14, MBM2A K01,
MBM2A_K02

MBM2A_WO07, MBM2A_W08, MBM2A_W09, MBM2A_U01,
MBM2A_U02, MBM2A_U03, MBM2A_U05, MBM2A_U10,
MBM2A_U12, MBM2A _U14, MBM2A_K02, MBM2A K03,
MBM2A_KO05

MBM2A_W16, MBM2A_W17, MBM2A_U01, MBM2A_U10,
MBM2A_U11, MBM2A K01, MBM2A_K02, MBM2A K03,
MBM2A_K04

MBM2A_W08, MBM2A_W09, MBM2A_U05, MBM2A_U12,
MBM2A_U14, MBM2A_U10, MBM2A_K02, MBM2A_K07,
MBM2A_K08

MBM2A_W01, MBM2A U09, MBM2A_UO01, MBM2A U14,
MBM2A_U03, MBM2A_K02

MBM2A W14, MBM2A_W17, MBM2A_UO1, MBM2A_U04,
MBM2A_KO07

MBM2A_W04, MBM2A_W06, MBM2A_W14, MBM2A_W13,
MBM2A_U04, MBM2A_U06, MBM2A_K02, MBM2A_K05,
MBM2A_K06, MBM2A_K07

MBM2A_WO06, MBM2A_ W02, MBM2A W15, MBM2A W04,
MBM2A_ W05, MBM2A_U01, MBM2A U02, MBM2A_U03,
MBM2A_U05, MBM2A_U08, MBM2A_ U09, MBM2A U11,
MBM2A_U14, MBM2A_U21, MBM2A_U23, MBM2A_U25,
MBM2A_KO1, MBM2A K02, MBM2A K06, MBM2A K07,
MBM2A K08

23/30



Nazwa modutu zajec

Praca dyplomowa

Zarzadzanie przedsiebiorstwem

Praktyka dyplomowa lub udziat
w pracach badawczych

Twérczos¢ w technice

Przedsiebiorczos¢

Diagnostyka maszyn
energetycznych

Zarzadzanie w energetyce
(koncepcje, zasoby, strategie,
struktury, ekonomika - koszty,
ceny energii)

Forma zajec
dydaktycznych

Praca dyplomowa

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Praktyka dyplomowa

Wyktad, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Zajecia
seminaryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia
sie osiggnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego
modutu zajec

Praca dyplomowa, Przygotowanie pracy
dyplomowej

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Wynik testu zaliczeniowego

Sprawozdanie z odbycia praktyki , Potwierdzenie
realizacji programu praktyki

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin, Referat, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Kolokwium, Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Kolokwium, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu
zaliczeniowego, Odpowiedz ustna, Referat,
Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MBM2A_W02, MBM2A_WO03, MBM2A_W04, MBM2A_WO06,
MBM2A_WO07, MBM2A_W09, MBM2A_W11, MBM2A_W12,
MBM2A_W13, MBM2A W15, MBM2A_W16, MBM2A_U01,
MBM2A_U02, MBM2A_UO5, MBM2A_U06, MBM2A_U07,
MBM2A_U09, MBM2A_U11, MBM2A_U13, MBM2A_U16,
MBM2A_U03, MBM2A_U18, MBM2A_U20, MBM2A_U21,
MBM2A_K02, MBM2A K03, MBM2A K05, MBM2A_K01

MBM2A_W13, MBM2A_W14, MBM2A_U06, MBM2A_U07

MBM2A_ W02, MBM2A_ W06, MBM2A_W09, MBM2A_W10,
MBM2A_W12, MBM2A_W13, MBM2A_W14, MBM2A_W15,
MBM2A_W16, MBM2A_U04, MBM2A_U05, MBM2A_U06,
MBM2A_U10, MBM2A_U14, MBM2A_U24, MBM2A_U26,
MBM2A_U11, MBM2A_U12, MBM2A_U15, MBM2A_U17,
MBM2A_U20, MBM2A_U25, MBM2A K01, MBM2A K02,
MBM2A_K03, MBM2A_K06, MBM2A K07

MBM2A_W15, MBM2A_U09, MBM2A_U13, MBM2A_U06,
MBM2A_KO1

MBM2A_W13, MBM2A_U06, MBM2A_U07, MBM2A_K04

MBM2A_W02, MBM2A_ W05, MBM2A_ W06, MBM2A W08,
MBM2A_W16, MBM2A W17, MBM2A_U05, MBM2A U10,
MBM2A_U11, MBM2A U09, MBM2A U13, MBM2A U17,
MBM2A_U19, MBM2A_U01, MBM2A_U02, MBM2A_U16,
MBM2A_K02

MBM2A_W14, MBM2A W15, MBM2A_W16, MBM2A_W17,
MBM2A_W05, MBM2A W06, MBM2A_W09, MBM2A_W13,
MBM2A_UO1, MBM2A_UO5, MBM2A_U06, MBM2A_U08,
MBM2A_U09, MBM2A _U07, MBM2A_K01, MBM2A K02,
MBM2A_K04, MBM2A K03, MBM2A_K05, MBM2A_K06
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Nazwa modutu zajec

Zarzadzanie karierg i rozwojem

osobistym

Ergonomia

Zarzadzanie karierg i rozwojem

osobistym

Innowacyjnos¢ i prawo
patentowe

Metrologia cieplna

Prawo energetyczne. Rynek
energii

Energetyka wodna, wiatrowa

Energetyka geotermalna

Instalacje termicznego
przeksztatcenia odpaddéw

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Zajecia praktyczne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Zajecia praktyczne

Wyktad, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wykfad, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia
sie osiggnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego
modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh, Wykonanie projektu,
Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢éwiczen, Wykonanie projektu,

Zaangazowanie w prace zespotu, Studium
przypadkdéw

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,

Kolokwium, Egzamin, Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach

Udziat w dyskusji, Studium przypadkéw

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt,
Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji

Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu, Wykonanie

¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Projekt,
Projekt inzynierski, Referat, Przygotowanie pracy
dyplomowej, Zaangazowanie w prace zespotu,
Prezentacja, OdpowiedZ ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MBM2A_W13, MBM2A_U07, MBM2A_U09, MBM2A_U06,
MBM2A_U08, MBM2A_U24, MBM2A_K02, MBM2A K03,
MBM2A_KO06, MBM2A_K04

MBM2A W15, MBM2A W16, MBM2A U13, MBM2A K06,
MBM2A_K07, MBM2A K03, MBM2A_K05

MBM2A_W13, MBM2A_U06, MBM2A_U07, MBM2A_U08,
MBM2A_U09, MBM2A_U24, MBM2A_K04, MBM2A_K06,
MBM2A_K02, MBM2A_K03

MBM2A_W15, MBM2A_U06, MBM2A_U09, MBM2A _U13,
MBM2A_KO1

MBM2A_W02, MBM2A W06, MBM2A_ W05, MBM2A_U21,
MBM2A_UO1, MBM2A U10, MBM2A U1l

MBM2A_W13, MBM2A_W14, MBM2A_U06, MBM2A_U08,
MBM2A_U09, MBM2A_K02, MBM2A_K08, MBM2A_K04

MBM2A_W14, MBM2A_W17, MBM2A_U01, MBM2A_U02,
MBM2A_U21, MBM2A_U26, MBM2A_K01, MBM2A_K02,
MBM2A_K03, MBM2A_K04

MBM2A W17, MBM2A_U10, MBM2A_U20, MBM2A_UO08,
MBM2A_K06, MBM2A K07

MBM2A_W02, MBM2A_W03, MBM2A_W14, MBM2A_U06,
MBM2A_U08, MBM2A_U10, MBM2A_K01, MBM2A_K02,
MBM2A_K06
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Nazwa modutu zajec

Ogrzewnictwo, wentylacja i
klimatyzacja

Zastosowanie metod
modelowania i symulacji w
projektowaniu maszyn
przeptywowych

Kotty parowe i wodne

Modelowanie systemoéw
energetycznych

Fotowoltaiczne systemy
konwersji energii

Przeciwdziatanie zjawiskom
drganiowym w energetyce

Racjonalizacja uzytkowania
energii

Transport energii i mediéw
energetycznych

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia
sie osiggnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego
modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt,

Prezentacja, OdpowiedzZ ustna, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen, Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Odpowied?Z
ustna

Udziat w dyskusji, Prezentacja, Studium
przypadkdw , Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego, Odpowiedz ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MBM2A_W02, MBM2A_W17, MBM2A_W03, MBM2A_W14,
MBM2A_U01, MBM2A_U02, MBM2A_U10, MBM2A_U12,
MBM2A_KO1, MBM2A_K02, MBM2A K04

MBM2A_W01, MBM2A_W02, MBM2A_W03, MBM2A_WO05,
MBM2A_U01, MBM2A U03, MBM2A U18, MBM2A_U02,
MBM2A_U13, MBM2A K01, MBM2A K02, MBM2A K03

MBM2A_W02, MBM2A_ W05, MBM2A W07, MBM2A_W09,
MBM2A_W03, MBM2A W11, MBM2A_UO1, MBM2A U02,
MBM2A_U03, MBM2A_U05, MBM2A_U10, MBM2A_U16,
MBM2A_U18, MBM2A_U24, MBM2A_U04, MBM2A_U09,
MBM2A_U12, MBM2A_U13, MBM2A_U20, MBM2A K01,
MBM2A_K02, MBM2A K03, MBM2A K06, MBM2A K07,
MBM2A K08

MBM2A_W02, MBM2A W03, MBM2A_W04, MBM2A_W13,
MBM2A_W14, MBM2A W16, MBM2A_W17, MBM2A_U01,
MBM2A_U02, MBM2A_U03, MBM2A_U08, MBM2A_U10,
MBM2A_U13, MBM2A_U14, MBM2A_U16, MBM2A_U21,
MBM2A_U24, MBM2A U27, MBM2A_K01, MBM2A K02,
MBM2A_K07, MBM2A K08

MBM2A_W02, MBM2A W14, MBM2A_U05, MBM2A_U09,
MBM2A_U17

MBM2A_W01, MBM2A_W02, MBM2A_W06, MBM2A_W04,
MBM2A_U03, MBM2A_ K02, MBM2A_K06

MBM2A_W13, MBM2A_W14, MBM2A_W16, MBM2A_U01,
MBM2A_U06, MBM2A_U08, MBM2A_U09, MBM2A K03,
MBM2A_KO06, MBM2A_K08, MBM2A K02

MBM2A_ W05, MBM2A_ W17, MBM2A_ W06, MBM2A_W09,
MBM2A_U01, MBM2A_U03, MBM2A_U09, MBM2A_U13,
MBM2A_U19, MBM2A_U02, MBM2A_U12, MBM2A_U17,
MBM2A_KO1, MBM2A_K02, MBM2A K03, MBM2A K06
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Nazwa modutu zajec

Modelownie CFD maszyn i

urzadzen energetycznych

Pompy ciepta

Maszyny do przerdbki odpadéw

Zarzadzanie projektami w
ekoenergetyce

Modelowanie numeryczne
kottéw

Elektrocieptownie gazowo-
parowe

Zréwnowazone technologie
energetyczne

Silniki spalinowe

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia
sie osiggnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego
modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium

Kolokwium, Projekt, Zaangazowanie w prace
zespotu

Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie
projektu, Zaangazowanie w prace zespotu,
Kolokwium, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie
projektu, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen, Wykonanie projektu, Sprawozdanie

Kolokwium, Referat, Przygotowanie pracy
dyplomowej, Prezentacja, Aktywno$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji, Wykonanie éwiczen,
Zaangazowanie w prace zespotu, Wypracowania
pisane na zajeciach

Projekt, Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace zespotu

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

MBM2A_W02, MBM2A U02, MBM2A_K02

MBM2A_ W14, MBM2A_U19, MBM2A_U25, MBM2A_U01,
MBM2A_U23, MBM2A K02, MBM2A K07

MBM2A_W14, MBM2A W17, MBM2A_W13, MBM2A_UO05,
MBM2A_U06, MBM2A_U14, MBM2A_UO1, MBM2A_U02,
MBM2A_U19, MBM2A K03, MBM2A_K01, MBM2A_K06

MBM2A_W15, MBM2A_U25, MBM2A_W03, MBM2A_U05,
MBM2A_W13, MBM2A_U14, MBM2A_U20, MBM2A_U02,
MBM2A_K02, MBM2A_K06

MBM2A_W02, MBM2A W03, MBM2A_W04, MBM2A_WO05,
MBM2A_WO07, MBM2A U01, MBM2A_U03, MBM2A UO05,
MBM2A_U09, MBM2A_U10, MBM2A_U19, MBM2A_U16,
MBM2A_K01, MBM2A K02, MBM2A K07, MBM2A_K08

MBM2A_WO01, MBM2A W02, MBM2A W03, MBM2A W15,
MBM2A_W17, MBM2A_U02, MBM2A U03, MBM2A_U05,
MBM2A_U09, MBM2A U10, MBM2A U26, MBM2A U27,
MBM2A_U24, MBM2A_KO1, MBM2A_K02, MBM2A K05,
MBM2A_K08

MBM2A_W14, MBM2A W16, MBM2A_U01, MBM2A_U10,
MBM2A_U13, MBM2A_U14, MBM2A _U15, MBM2A_K02

MBM2A W17, MBM2A_U21, MBM2A_U22, MBM2A_U27,
MBM2A_U26, MBM2A K06, MBM2A K07, MBM2A_K08
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ECTS

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnosé: Inzynieria Zréwnowazonych Systeméw Energetycznych

taczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach:

zajec prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiéw

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zajec¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajgcych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkdéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogdinoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studiéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalnos¢: Inzynieria Zréwnowazonych Systeméw Energetycznych

Zasady wpisu na kolejny semestr

Okresla Regulamin Studiéw Akademii Gdrniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie (dostepny na stronie:
http://www.dzn.agh.edu.pl/nowa/).
Wopis na kolejny semestr otrzymujg studenci, ktérych deficyt punktéw ECTS nie przekracza dopuszczalnego deficytu.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Wopis na kolejny semestr otrzymujg studenci, ktérych deficyt punktéw ECTS nie przekracza dopuszczalnego deficytu:
Przy wpisie na semestr 2 - 15 ECTS
Przy wpisie na semestr 3 - 6 ECTS

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS
6

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotow lub poszczegéinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdinych tygodniach w danym
semestrze studiéw)

Na studiach drugiego stopnia - na kierunku MiBM, nie ma tzw. blokéw zajec.
Semestry kontrolne

3

Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Warunki odbywania studiéw indywidualnych regulujg zasady okreslone w RS AGH oraz w uchwatach RW IMiR.

Studia indywidualne prowadzone sg pod opieka naukowa samodzielnego pracownika naukowego.

Mozliwos$¢ rozpoczecia studiéw od 1-go semestru.

Wymagana Srednia ocena z ukohczonych semestréw przynajmniej 4.0, wskazane jest posiadanie dodatkowych osiggniec
(publikacje, praca w kole naukowym, dziatalnos$¢ spoteczna, nagrody, wyréznienia).

Program studiéw indywidualnych moze sie sktada¢ sie modutéw zawartych w zatwierdzonych planach studiéw oraz
indywidualnych modutéw ustalonych z opiekunem (wazne by efekty uczenia sie byty zgodne z przyjetymi dla MiBM).

Program indywidualnych modutéw zatwierdza Rada Wydziatu.

Indywidualny Program Studiéw IPS zatwierdza dziekan.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegodlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Student udajacy sie na praktyke powinien przygotowad:

* Imienny list polecajacy (intencyjny),

* Projekt Porozumienia o przeprowadzeniu praktyki lub projekt Porozumienia o przeprowadzeniu praktyki nieptatnej
Wszystkie potrzebne dokumenty potwierdza Petnomocnik Dziekana ds. praktyk studenckich.

Zaliczenia praktyki przeprowadza promotor pracy dyplomowej na podstawie zaswiadczenie o odbyciu praktyki oraz
sprawozdania z przebiegu praktyki.

Potrzebne dokumenty znajduja sie w zaktadce "praktyki" na stronie internetowej wydziatu.

Zasady obieralnosci modutéw zajec

Zasady obieralnosci poszczegdlnych modutéw zajec sg okreslone w Sylabusie.
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Podczas rekrutacji na drugi stopien studiéw - kierunek MiBM - studenci deklarujg preferowana specjalnos¢ (wskazuja
kolejnos¢ wg zainteresowania). Wyniki egzaminu sg podstawg wyznaczenia rankingu.

Decyzje o uruchomieniu specjalnosci podejmuje prodziekan ds. ksztatcenia (min 13-15 studentéw).

Gérna granica jest wielokrotnoscia liczby 15 (zazwyczaj krotnos$¢ nie przekracza liczby 3).

Do 2 tygodni po ogtoszeniu list studenci moga sktada¢ podania o ewentualng zmiane decyzji.

Warunki i wymagania zwigzane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Dyplomowanie jest przeprowadzane zgodnie z Regulaminem Studiéw Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w
Krakowie (dostepny na stronie: http://www.dzn.agh.edu.pl)

Proces dyplomowania jest sformalizowany.

Student po wyborze tematu pracy ustala z opiekunem (promotorem) doktadny temat oraz cel i zakres pracy. Tematy sa
proponowane przez opiekundéw kierunkéw i specjalnosci (uprzednio zatwierdzone).

Jednoczes$nie promotor proponuje recenzenta pracy. Przy wpisie na semestr 3 student zgtasza ww. dane na odpowiednim
formularzu (do pobrania na stronie wydziatu - zaktadka Dyplom).

Dane zawarte w zgtoszeniu (temat, promotor, recenzent) zatwierdza prodziekan (ds. ksztatcenia lub ds. studenckich).

Po spetnieniu warunkéw okreslonych w RS AGH student dokonuje rejestracji pracy (najp6zniej na 7 dni przed planowanym
egzaminem dyplomowym).

Skfady Komisji Egzaminéw dyplomowych sg zatwierdzane przez Rade Wydziatu. Terminy egzaminéw sa ustalane wspdlnie ze
studentami (podczas seminariéw dyplomowych).

Zasady ustalania ogdlnego wyniku ukonczenia studiow

0go6lny wynik ukonczenia studiéw jest wyliczany na posiedzeniu Komisji Egzaminacyjnej podczas tzw. obrony pracy
dyplomowej. Od roku 2019 jest to $rednia wazona:

OD = 0,6*srednia ocen uzyskanych w okresie studiéw + 0,3*korcowa ocena pracy dyplomowej + 0,1*ocena z egzaminu
dyplomowego.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni

Program studiéw realizowanych na kierunku Mechanika i budowa maszyn MiBM - na wszystkich specjalnosciach - jest w petni
zgodny z aktualnym Regulaminem Studiéw AGH oraz biezgcymi Uchwatami Senatu i Zarzgdzeniami Rektora AGH.
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