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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej
Nazwa kierunku: Inzynieria Ciepta

Poziom: studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Profil: Ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED:

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonhczenia

studiéw na danym poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Termin rozpoczecia cyklu: 2021/2022, semestr letni
Czas trwania studidéw (liczba semestrow): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiéow:
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Inzynieria mechaniczna 63% 57
Inzynieria materiatowa 21% 19
Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 16% 14

Wskazanie zwiazku kierunku studidow ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

Tresci studidw na prezentowanym kierunku Inzynieria Ciepta sg zgodne z tematyka badan prowadzonych na Wydziale
Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej AGH, w szczegdlnosci Katedry Techniki Cieplnej i Ochrony Srodowiska oraz
Katedry Inzynierii Powierzchni i Analiz Materiatéw. Zajecia prowadzita bedzie wysoko wykwalifikowana Kadra, a nad jakoscia
ksztatcenia czuwat bedzie Wydziatowy Zespét ds. Jakosci Ksztatcenia. Podejscie takie zapewni prowadzenie procesu
dydaktycznego na odpowiednio wysokim poziomie merytorycznym co jest zgodne z Misjg i Strategiag AGH. Dodatkowo nalezy
wspomnie¢, ze kierunek Inzynieria Ciepta nastawiony na ksztatcenie w zakresie nowoczesnych technologii i materiatéw,
faczacy w sobie solidng wiedze inzynierska z podstawami nauk Scistych doskonale wpisuje sie w rozwéj zaktadanej zaréwno
w strategii AGH, jak i promowanej przez MNiSW gospodarki opartej na wiedzy.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Program studiéw zostat zbudowany w taki sposéb, aby absolwenci mieli wiedze z zakresu nadawania powierzchni wyrobdéw
wysokiej odpornosci na wszelkiego rodzaju zuzycie. Istnieje duze zapotrzebowanie rynku na specjalistéw potrafigcych
wytwarzad i kontrolowac wszelkiego rodzaju pokrycia. Program nauczania, poza przedmiotami typowymi dla kierunkéw
technicznych zawiera przedmioty, omawiajace zjawiska zachodzace na powierzchni materiatéw w czasie ich produkcji,
uszlachetniania i eksploatacji. W szczegdlnosci obejmuje on procesy wytwarzania warstw powierzchniowych i powtok o
innych, znacznie lepszych niz podtoza, wtasnosciach gtéwnie antykorozyjnych, antyzmeczeniowych, antyciernych, o
szczegdblnych wtasnosciach elektrycznych, magnetycznych, optycznych i dekoracyjnych, zwigzane z tym zjawiska i
uzyskiwane dzieki temu efekty eksploatacyjne. Znaczaca czes$¢ programu studiéw obejmuje zakres zagadnieh zwigzanych z
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produkcjg energii ze Zrédet odnawialnych a takze ekologiczne wytwarzanie energii w systemach klasycznych opartych o
spalanie kopalnych paliw statych i ciektych. Znajomos¢ tych probleméw oraz umiejetno$¢ praktycznego wykorzystania
nabytej w czasie studiéw wiedzy stanowi podstawe badah naukowych i prac inzynierskich zwigzanych z projektowaniem,
budowg i eksploatacjg urzadzen i technologii w tym celu stosowanych. Zmierzajg one do rozwigzan minimalizujgcych zuzycie
energii. Umozliwiajg one takze weryfikacje zastosowanych rozwigzan poprzez analize pracy cieplnej i ocene rzeczywistej
efektywnosci energetyczne;.

Kadra naukowa oraz baza laboratoryjna gwarantuje odpowiedni poziom merytoryczny prac naukowych, ktére beda
prowadzone na kierunku Inzynieria Ciepta oraz ksztatcenie studentéw w taki sposdb, by sprostali oczekiwaniom i
wymaganiom stawianym przez spoteczenstwo, wspétczesne placéwki naukowo-badawcze oraz przemyst. Absolwent tej
specjalnosci jest doskonale przygotowany do wykorzystania swojej wiedzy inzynieryjno-ekonomicznej we wszystkich
gateziach przemystu, ze szczegdlnym ukierunkowaniem na energetyke i odnawialne zZrédta energii.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

e 1) Ekoenergetyka (Eco energy)
Sciezka dyplomowania Ekoenergetyka pozwoli na poszerzenie oferty dydaktycznej na kierunku ksztatcenia Inzynieria
ciepta o zagadnienia zwigzane z zagadnieniami techniki cieplnej, m.in. wymiany ciepta, spalania, ruchu cieczy
elastycznej, urzadzen cieplnych, modelowanie matematyczne i symulacje numeryczng proceséw transportu ciepta i
masy, a takze zagadnienia gospodarki energetycznej i efektywnosci energetycznej urzadzen cieplnych, czy tez
zagadnienia zwigzane z odnawialnymi Zrédtami energii. W ramach studiéw drugiego stopnia wiedza i umiejetnosci
uzyskane na pierwszym stopniu ksztatcenia zostang rozszerzone o umiejetnosci aplikacyjne zwigzane z
zastosowaniem nabytej wiedzy w konkretnych zagadnieniach o charakterze naukowym i inzynierskim. Ekoenergetyka
obejmuje zakres zagadnien zwigzanych z produkcjg energii ze Zrédet odnawialnych a takze ekologiczne wytwarzanie
energii w systemach klasycznych opartych o spalanie kopalnych paliw statych i ciektych. Znajomos¢ tych probleméw
oraz umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania nabytej w czasie studiéw wiedzy stanowi podstawe badan naukowych i
dziatalnosci zawodowej zwigzanych z projektowaniem, budowa i eksploatacjg urzadzen i technologii w zakresie
kierunku inzynierii ciepta. Muszg one zmierza¢ do rozwigzah minimalizujgcych zuzycie energii. Konieczna jest takze
weryfikacja zastosowanych rozwigzan poprzez analize pracy cieplnej i ocene rzeczywistej efektywnosci
energetycznej. Te trudne zadania mozna obecnie rozwigzywac wykorzystujgc modelowanie matematyczne i metody
komputerowe do bardziej skomplikowanych obliczen.

2) Powtoki i warstwy ochronne w energetyce (Protective coatings and layers in energy industry)
Ksztatcenie studentéw w zakresie Sciezki dyplomowania Powtoki i warstwy ochronne w energetyce ma charakter
interdyscyplinarny, oparty na podstawach chemii, fizyki, mechaniki, inzynierii materiatowej i ekonomii. Zakres
$cierzki zbudowany zostat w oparciu o elementy kierunku Surface Engineering, prowadzonych na uniwersytetach
panstw zachodnich i USA oraz niektérych Politechnik w Polsce. Nadawanie powierzchni wyrobéw wysokiej odpornosci
na wszelkiego rodzaju zuzycie jest od lat podstawowym celem ich wytwdrcéw. Istnieje duze zapotrzebowanie rynku
na specjalistéw potrafigcych wytwarzac i kontrolowa¢ wszelkiego rodzaju pokrycia. Program nauczania w ramach tej
$ciezki zawiera moduty omawiajace zjawiska zachodzace na powierzchni materiatéw w czasie ich produkcji,
uszlachetniania i eksploatacji. W szczegélnosci obejmuje on procesy wytwarzania warstw powierzchniowych i powtok
o0 innych, znacznie lepszych niz podtoza, wtasnosciach gtéwnie antykorozyjnych, antyzmeczeniowych, antyciernych, o
szczegblnych wiasnosciach elektrycznych, magnetycznych, optycznych i dekoracyjnych, zwigzane z tym zjawiska i
uzyskiwane dzieki temu efekty eksploatacyjne. Dyplomant tej Sciezki jest doskonale przygotowany do wykorzystania
swojej wiedzy inzynieryjno-ekonomicznej we wszystkich gateziach przemystu, ze szczegélnym ukierunkowaniem na
energetyke i odnawialne zrédta energii. (PL)

e 1) Eco energy
Graduation path Eco Energy extends the education offered in the course of Heat Engineering into problems involving
heat transfer, combustion processes, fluid flow, heat engineering equipment, mathematical modeling and numerical
simulations. Energy systems and its effectiveness in conventional energy plants and plants involving renewable
energy sources will be introduced. Knowledge and skills gained during the first level course (engineering level) will be
extended on elements of scientific knowledge and its application in science and designing. Graduation path Eco
Energy covers problems encountered in energy plants burning fuels and exploiting renewable energy sources.
Reduction of harmful pollutants emission is widely addressed. Knowledge of the problems addressed gives a basis for
designing and exploitation of equipments in heat engineering industry. Students gain practical skills haw to minimize
energy consumption and increase effectiveness of energy equipment and processes. These problems can be
successfully solved using mathematical modeling involving computational methods.
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2) Protective coatings and layers in energy industry

The education of students in the graduation path "Claddings and Protective Coatings in Energy Production" has an
interdisciplinary character based on chemistry, physics, mechanics, materials engineering and economy. The scope
of this path has been elaborated on the base of selected elements of the education in the field of study in Surface
Engineering that is realized in numerous European and North American Universities as well as on some Polish
Polytechnics. Producing surface layers, on final products, resistant to various types of wear is a principal goal of
manufacturers over the years. It is a great market need on specialists who are able to produce and control various
types of coatings. The teaching program within this path includes courses describing phenomena occurring on
materials surfaces during their manufacturing, improvement and exploitation. In particular, it includes processing of
surface layers, coatings and claddings with other, much better than the base material properties mainly corrosive,
fatigue and wear resistant and often with particular electric, magnetic, optical and decorative properties as well as it
discusses phenomena and effects associated with this processing. The graduate student is firmly prepared to taking
advantage of his engineering and economical knowledge in all industrial branches and, in particular, in branches
oriented on energy production and renewable energy sources. (EN)

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow
Kierunek: Inzynieria Ciepta

Ogodlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw)

Ksztatcenie na kierunku Inzynieria Ciepta ma charakter interdyscyplinarny, oparty na podstawach chemii, fizyki, mechaniki,
inzynierii materiatowej i ekonomii oraz zagadnieniami techniki cieplnej, m.in. wymiany ciepta, spalania, ruchu cieczy
elastycznej, urzadzen cieplnych, modelowania matematycznego i symulacji numerycznych proceséw transportu ciepta i
masy, a takze zagadnienia gospodarki energetycznej i efektywnosci energetycznej urzadzen cieplnych, czy tez zagadnienia
zwigzane z odnawialnymi zrédtami energii.

Realizacja programu studiéw pozwala przekazac absolwentom wiedze z zakresu nadawania powierzchni wyrobéw wysokiej
odpornosci na wszelkiego rodzaju zuzycie. Istnieje duze zapotrzebowanie rynku na specjalistéw potrafigcych wytwarzac i
kontrolowa¢ wszelkiego rodzaju pokrycia. Program nauczania na tej specjalnosci, poza przedmiotami typowymi dla
kierunkéw technicznych zawiera przedmioty, omawiajgce zjawiska zachodzace na powierzchni materiatéw w czasie ich
produkcji, uszlachetniania i eksploatacji. W szczegdlnosci obejmuje on procesy wytwarzania warstw powierzchniowych i
powtok o innych, znacznie lepszych niz podtoza, wtasnosciach gtéwnie antykorozyjnych, antyzmeczeniowych, antyciernych, o
szczegdlnych wiasnosciach elektrycznych, magnetycznych, optycznych i dekoracyjnych, zwigzane z tym zjawiska i
uzyskiwane dzieki temu efekty eksploatacyjne. Znaczaca cze$¢ programu studiéw obejmuje zakres zagadnien zwigzanych z
produkcjg energii ze Zrédet odnawialnych a takze ekologiczne wytwarzanie energii w systemach klasycznych opartych o
spalanie kopalnych paliw statych i ciektych. Znajomos¢ tych probleméw oraz umiejetno$¢ praktycznego wykorzystania
nabytej w czasie studiéw wiedzy stanowi podstawe badah naukowych i prac inzynierskich zwigzanych z projektowaniem,
budowa i eksploatacjg urzadzen i technologii w tym celu stosowanych. Zmierzajg one do rozwigzahn minimalizujacych zuzycie
energii. Umozliwiajg one takze weryfikacje

Absolwent tej specjalnosci jest doskonale przygotowany do wykorzystania swojej wiedzy inzynieryjno-ekonomicznej we
wszystkich gateziach przemystu, ze szczegdlnym ukierunkowaniem na energetyke i odnawialne Zrdédta energii.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentéw i absolwentéw

Ze wzgledu na uruchomienie kierunku Inzynieria Ciepta w roku akademickim 2014/2015 nie wykonywano jeszcze
monitoringu karier zawodowych studentéw i absolwentéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegodlnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Ze wzgledu na fakt, ze kierunek ksztatcenia Inzynieria Ciepta jest stosunkowo nowym kierunkiem na Wydziale Inzynierii
Metali i Informatyki Przemystowej to nie przechodzit on jeszcze akredytacji przez Polska Komisje Akredytacyjna.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Zgodnie z § 15 ust. 2 pkt 9 zarzadzenia Rektora Nr 2/2013 Rektora AGH z dnia 7 stycznia 2013 roku powotano Wydziatowy
Zespdt ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Wydziatowy Zespdt Audytu Dydaktycznego. Zespoty podejmujg dziatania na rzecz
zapewnienia i doskonalenia, jakosci ksztatcenia na Wydziale Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowe;j.

Na kierunku Inzynieria Ciepta dziata Studenckie Koto Naukowe Energetykéw AGH ,Caloria”. Koto umozliwia poszerzenie
zainteresowan studentéw poza obowigzujacy program studiéw. Cztonkowie kota realizujg projekty badawcze pod opieka
merytoryczna opiekuna kota oraz pracownikéw Katedry Techniki Cieplnej i Ochrony Srodowiska. Cztonkowie studenckiego
kota Caloria biora czynny udziat w corocznie organizowanych sesjach Studenckich Két Naukowych Pionu Hutniczego
Akademii Gdrniczo-Hutniczej. Oprécz pracy naukowej cztonkowie kota zajmujg sie dziatalnoscia organizacyjng umozliwiajaca
dziatanie kota oraz uczestniczag w wycieczkach organizowanych do zaktaddéw pracy zwigzanych tematycznie z kierunkiem
studiéw.
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Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Juz na etapie opracowywania programu studiéw na kierunku Inzynieria Ciepta nawigzano wspétprace z firmami: Celsa Huta
Ostrowiec, RAFAKO S.A., Wieland Sp z 0.0., MCE. Poniewaz firmy te sg potencjalnie zainteresowane absolwentami kierunku
Inzynieria ciepta, uznano, iz ich doswiadczenie moze okaza¢ sie niezwykle cenne przy definiowaniu efektéw ksztatcenia dla
kierunku Inzynieria Ciepta. W wyniku konsultacji przeprowadzonych przez przedstawicieli Wydziatu Inzynierii Metali i
Informatyki Przemystowej i wyzej wymienionych firm ustalono, jakie sa oczekiwania pracodawcéw w stosunku do przysztych
absolwentéw. Uwagi dotyczace poziomu wiedzy i umiejetnosci zostaty nastepnie uwzglednione na etapie projektowania
programu studidéw i definiowania efektéw ksztatcenia.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Na Il stopniu studiéw nie sg wymagane praktyki zawodowe.
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Warunki rekrutacji na studia
Kierunek: Inzynieria Ciepta
Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Studia Il stopnia na kierunku Inzynieria ciepta moga podejmowac kandydaci, ktérzy ukonczyli studia | stopnia na tym
kierunku oraz kierunkach pokrewnych (studiach technicznych i matematyczno-przyrodniczych), posiadajgcy minimalny zbiér
kompetencji zwiazanych z podejmowanymi studiami, w szczegélnosci kandydat:

- zna zasady termodynamiki, wymiany ciepta i masy oraz mechaniki ptynéw,

- potrafi rozwigzywac analitycznie i numerycznie zagadnienia techniczne opisane metodami matematycznymi,

- potrafi okresli¢ wptyw wybranych parametréw procesu na jego wydajnosc¢ i efektywnosé/sprawnosc energetyczna,

- zna zagadnie zwigzane z odnawialnymi Zrédtami energii,

- posiada wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii umozliwiajgcg zrozumienie podstaw inzynierii materiatowej oraz
formutowanie i rozwigzywanie prostych zadan projektowych z zakresu inzynierii materiatowej.

Szczegdtowy zbiér kompetencji wymagany dla Kandydata na Il stopien studiéw ujeto na stronie internetowe;j
https://kandydaci.agh.edu.pl/

Kandydat, ktéry w wyniku ukonczenia studiéw | stopnia uzyskat kompetencje réznigce sie od kompetencji zalecanych dla
kandydata podejmujacego studia Il stopnia na kierunku Inzynieria ciepta moze, za zgoda dziekana wiasciwego ds. spraw
ksztatcenia, uzupetnic zbiér wymaganych kompetencji w wyniku realizacji indywidualnego toku studiéw.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatow konkurséw miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata nr 97/2019 Senatu AGH z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie warunkoéw, trybu
oraz terminu rozpoczecia i zakohczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia w roku
akademickim 2020/2021.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 15
Maksymalna liczba studentéw: 30
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Inzynieria Ciepta

Wiedza

Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

posiada zaawansowang wiedze w zakresie opisu fenomenologicznego i
matematycznego proceséw wymiany pedu, ciepta i masy niezbedng w energetyce
cieplnej, ma pogtebiong wiedze niezbedng do opisu wtasciwosci substancji i
okreslania ich sktadu chemicznego, zna zaawansowane metody numeryczne i
analityczne rozwigzywania tych zagadnien a takze mozliwosci zastosowania
komercyjnych programéw komputerowych

INC2A W01 P7S_WG_A

zna i rozumie techniki spalania paliw statych, ciektych i gazowych, rozumie
srodowiskowe aspekty spalania, zna zasady gospodarki odpadami a takze procesy
stosowane do ich wykorzystania i unieszkodliwiania, rozumie funkcjonowanie
systemu prawa w zakresie ochrony srodowiska w UE i Polsce

INC2A_WO02 P7S_WK_A

posiada wiedze w zakresie budowy, projektowania i eksploatacji wymiennikéw ciepta,
INC2A_WO03 zna metody wykorzystania zasobéw energii odnawialnej i mozliwosci wspétdziatania z P7S_ WG _A Inz
systemami energetycznymi

zna zasady stosowania norm i przepiséw prawnych, w tym systeméw zarzadzania
jakoscig w obszarze energetyki, zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wasnosci
przemystowej i praw autorskich oraz umie korzystac¢ z informacji patentowej, zna
zasady opracowywania planu biznesowego i zarzadzania przedsiebiorstwem

INC2A_W04 P7S_ WK A Inz

Rozumie metodyke projektowania struktury i wtasciwosci materiatéw dla energetyki,
zna dostepne technologie ich wytwarzania oraz stosowane w ich produkcji narzedzia i
urzadzenia, ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach w zakresie materiatéw stosowanych w energetyce i ich wtasnosciach

INC2A_WO05 P7S_WG_A

zna podstawy fizyczne, metodologie i instrumentarium analitycznych metod

INC2A_Wo6 chemicznych i spektralnych stosowanych w badaniach materiatéw

P7S_ WG A
Rozumie podstawy energetyki jgdrowej i zna aktualne kierunki rozwoju tej energetyki

INC2A_W07 w tym problematyke reaktoréw jagdrowych nowej generacji

P7S WG _A
zna metody oceny energetycznej i egzergetycznej proceséw, w tym okreslanie

INC2A_WO08 wskaznikéw skumulowanego zuzycia energii i egzergii oraz skojarzonej gospodarki P7S_WG_A
cieplno-energetycznej

Umiejetnosci

Symbol KEU Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol CEU

potrafi zbudowa¢ modele matematyczne opisujace procesy stacjonarne i
niestacjonarne w instalacjach i systemach energetycznych oraz rozwigzywac je

INC2A UO1 . N : ! p ; . . P7S_UW_A
- analitycznie i numerycznie, potrafi wykorzystywac¢ komercyjne programy obliczeniowe - -
na potrzeby modelowania matematycznego
potrafi prowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng projektowanych uktadéw
technologicznych z wykorzystaniem skumulowanych wskaznikéw zuzycia energii i P7S_UW A Inz 0
INC2A_UO02 . ' . . Lo ] o o - ===
- egzergii , potrafi dokona¢ wyboru rodzaju nosnikdw energii w realizacji 1

projektowanych proceséw energetycznych

potrafi korzysta¢ z prasy fachowej (takze w jezyku angielskim), przygotowac
INC2A _UO03 prezentacje ilustrujgca problemy techniczne z zakresu inzynierii ciepta oraz P7S UK A
przygotowac do druku artykut prezentujgcy wyniki wtasnych analiz

Efekty kierunkowe 9/25



Symbol KEU

INC2A_UO4

INC2A_U05

INC2A_U06

INC2A_UO07

INC2A_U08

INC2A_U09

INC2A_U10

INC2A_U11l

Kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi zidentyfikowa¢ czynniki wptywajgce na wyznaczane parametry procesu
spalania oraz omdéwic ich wptyw na Srodowisko, potrafi dobra¢ odpowiednig metode
zagospodarowania wybranego rodzaju odpaddw, potrafi rozwigza¢ problemy stuzace
poprawie stanu Srodowiska zwigzane z dziatalnoScig cztowieka

ma umiejetnos$¢ doboru stopdéw metali do réznych zastosowan w energetyce, potrafi
zaprojektowac proces ksztattowania struktury i wkasciwosci metali i ich stopdw, potrafi
stosowad zasady doboru materiatéw w energetyce oraz ocenia¢ stan ich degradacji

potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment dla potrzeb kompleksowej analizy
energetycznej proceséw cieplnych, umie przeprowadzi¢ analize energetyczna
proceséw cieplnych oraz interpretowac uzyskane wyniki pomiaréw i wycigga¢ wnioski

potrafi projektowac i dobiera¢ wymienniki ciepta do instalacji i urzadzen
energetycznych

potrafi stosowa¢ metody optymalizacyjne i rozwigzywac praktyczne problemy w opisie
techniczno-ekonomicznym proceséw energetycznych samodzielnie oraz w zespole

Potrafi planowa¢ i przeprowadzac eksperymenty oraz interpretowac ich wyniki w
zakresie wybranych chemicznych, elektrochemicznych i spektroskopowych metod
analitycznych

umie obliczy¢ w oparciu o réwnania stechiometryczne spalania zupetnego powietrze
do spalania oraz ilos¢ i sktad spalin

posiada umiejetnos¢ poszukiwania aktéw prawnych w obszarze gospodarki odpadami
oraz ma $wiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich umiejetnosci zawodowych
przez cate zycie

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

INC2A_KO01

INC2A_K02

INC2A KO3

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy, rozumie potrzebe
ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych oraz osobistych,
potrafi okresli¢ priorytety przy realizacji wykonywanych zadan, ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania zwigzang z praca zespotowg

ma swiadomos$¢ waznosci oraz rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzana z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje, identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego
przekazu - informacji o osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci
inzyniera i potrafi przekaza¢ takie informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty

Symbol CEU

P7S_UW A Inz_0
1

P7S_UW_A
P7S_UW_A_Inz_0
2

P7S_UW A Inz_0
2

P7S_UO A

P7S_UW A Inz_0
1

P7S_UW A

P7S_UU_A

Symbol CEU

P7S_KK_A

P7S_KR A

P7S_KO_A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi

efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Inzynieria Ciepta

Wiedza

Symbol CEU

P7S_WG_A _Inz

P7S_WK_A_Inz

Umiejetnosci

Symbol CEU

P7S_UW A Inz_
01

P7S_UW A Inz_
02

Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualne;j
przedsiebiorczosci

Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywadé wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywad
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i
ocenia¢ te rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywa¢ typowe dla kierunku
studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z
kierunkowymi efektami uczenia sie (KEU)

Odniesienia do
KEU

INC2A_W03

INC2A_W04

Odniesienia do
KEU

INC2A_U02,
INC2A_U04,
INC2A_U09

INC2A_UO06,
INC2A_U07
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Inzynieria Ciepta

2021/2022/S/11i/IMilP/INC/all

Przedmiot

Wymiana ciepta

Degradacja
materiatéw w
urzadzeniach
energetycznych

Materiaty dla
energetyki

Audyt
energetyczny

Migracja
zanieczyszczeh w
srodowisku

Wentylacja i
klimatyzacja

Podstawy prawa

Kod

IMIIPINCS.11i10.ebba52ed99f0704bfb2e15ef9827916b.21

IMiIPINCS.11i10.0dd5dd6df5ee208d0f63ff232fal0562.21

IMIIPINCS.11i10.6243a4a75fb7bc9f9cbfbb5alad21721.21

IMIIPINCS.11i10.135417d1079ff64b7af5b64568d20e0e.21

IMIIPINCS.11i10.092b71a73b47129c22125b3e904al1fbc.21

IMIIPINCS.11i10.fea3b7fe246f3e049495a649dbb234e8.21

IMIIPINCS.11i10.079a85¢38c4a3e9d6e69a52ae86bladf.21

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

INC2A_WO01

x

INC2A_WO02

INC2A_WO03

INC2A_Wo04

INC2A_WO05

INC2A_WO06

INC2A_WO07

INC2A_WO08

INC2A_UO1

x

INC2A_U02

INC2A_UO03

INC2A_U04

INC2A_UO05

INC2A_U06

INC2A_UO07

INC2A_UO08

INC2A_U09

INC2A_U10

INC2A_U11

= (o]
e o
¥I ¥|
g <
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O O
2 Z
X
X
X
X X
X X
X
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Przedmiot

Jezyk rosyjski B2+ -
obowigzkowy kurs
jezyka
specjalistycznego
na studiach Il
stopnia dla
studentéw
wszystkich
wydziatéw - jezyk
rosyjski w pracy i
biznesie

Research Project
Management

Prawo autorskie i
patentowe

Dobér materiatéw
w projektowaniu
inzynierskim

Kontrola emisji
zanieczyszczen

Jezyk niemiecki
B2+ - obowigzkowy
kurs jezyka
specjalistycznego
na studiach II
stopnia dla
studentéw
Wydziatu Inzynierii
Metali i Informatyki
Przemystowej

Economics

Kod

IMiIPINCS.11i20.270b44c6a7e386cbce947914860a6ce7.21

IMIIPINCS.11i20.602ddbd63826c0de5c36e6ffa8c2ebc9.21

IMIIPINCS.11i20.fa3a9e7283df7a7a712bdb770abc87a5.21

IMIIPINCS.11i20.c2b0530429edb664010230ba938b5657.21

IMiIPINCS.11i20.5ed85d4al1d0dedbeb34686b905fbf055.21

IMIIPINCS.11i20.5565de8a05006a6d25bab2ac83ad52a5.21

POGJOS.A1000000.8c856763027a442b3c69513266a9e4b4.21

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

INC2A_WO01

INC2A_WO02

INC2A_WO03

INC2A_WO04

INC2A_WO05

INC2A_WO06

INC2A_WO07

INC2A_WO08

INC2A_UO1

INC2A_U02

INC2A_UO3

INC2A_U04

INC2A_UO05

INC2A_U06

INC2A_U07

INC2A_U08

INC2A_U09

INC2A_U10

INC2A U1l

- (o]
e o
¥| ¥|
g <
(o] (o]
U U
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Przedmiot

Spalanie paliw

Jezyk hiszpanski
B2+ - obowigzkowy
kurs jezyka
specjalistycznego
na studiach Il
stopnia - jezyk
hiszpanski w pracy
i biznesie

Numerical heat
transfer

Jezyk francuski B2+
- obowigzkowy kurs
jezyka
specjalistycznego
na studiach Il
stopnia dla
studentéw
wszystkich
wydziatéw - jezyk
francuski w pracy i
biznesie

Gospodarka
odpadami

Kod

IMIIPINCS.11i20.d824dabf9fe79155b26594544f96a46a.21

IMIIPINCS.11i20.80b21fe12ef0f8c198fcbh97de553c4ch.21

IMIIPINCS.11i20.327d02da8afeaf61db161fb5e7349ae4.21

IMIIPINCS.11i20.95f8¢c2b195b5a8470ea3cale728e58a9.21

IMiIPINCS.11i20.01f53366f18a597b599¢c239a0055537a.21

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

INC2A_WO01

x

INC2A_WO02

x

INC2A_WO03

x

INC2A_WO04

INC2A_WO05

INC2A_WO06

INC2A_WO07

INC2A_WO08

INC2A_UO1

INC2A_U02

INC2A_UO3

INC2A_U04

x

INC2A_UO05

INC2A_U06

x

INC2A_U07

INC2A_U08

INC2A_U09

INC2A_U10

x

INC2A U1l

- (o]

e o
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Przedmiot

Jezyk angielski B2+
- obowigzkowy kurs
jezyka
specjalistycznego
na studiach Il
stopnia dla
studentéw
Wydziatu Inzynierii
Metali i Informatyki
Przemystowej

Automatyzacja
procesow i
urzadzen cieplnych

Nanomateriaty dla
energetyki

Identyfikacja
parametréw modeli
cieplnych

Systemy energetyki
odnawialnej

Praca dyplomowa
Wymienniki ciepta

Seminarium
dyplomowe

Technologie w
inzynierii
powierzchni

Suma:

Kod

IMIIPINCS.11i20.e68cf6b26ec9f757ceb6c6ab91d65eb4af.21

IMIIPINCS.11i20.62e8381ca47d62a9a0b4dff53bf85876.21

IMIIPINCS.11i20.1585755029.21

IMIIPINCS.11i20.96e303260d24021de74b145b75f99c8a.21

IMilPINCS.11i20.9be72ad9a25082fc6¢c1526¢c5b3d59b24.21

IMIIPINCS.11i40.a6bec134d831cc49823df68b7724af37.21

MINCO00S.11i40.7164f95cf95c35d55a2e4df023eaea60.21

MINCO00S.11i40.2b39fe13cb181b6c536f2f401048f459.21

IMilIPINCS.11i40.a868ccef0ace88f2b43ab15fb887f701.21

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

INC2A_WO1

11

INC2A_WO02

INC2A_WO03

INC2A_WO04

INC2A_WO05

INC2A_WO06

INC2A_WO07

INC2A_WO08

INC2A_UO1

INC2A_U02

INC2A_UO3

INC2A_U04

INC2A_UO05

INC2A_U06

INC2A_U07

INC2A_U08

INC2A_U09

INC2A_U10

INC2A U1l
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e S ©
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Inzynieria Ciepta

2021/2022/S/11i/IMilP/INC/all

Przedmiot

Wymiana ciepta

Degradacja materiatéw w urzgdzeniach energetycznych
Materiaty dla energetyki

Audyt energetyczny

Migracja zanieczyszczeh w Srodowisku

Wentylacja i klimatyzacja

Podstawy prawa

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i biznesie
Research Project Management

Prawo autorskie i patentowe

Dobér materiatéw w projektowaniu inzynierskim

Kontrola emisji zanieczyszczen

Kod

IMIIPINCS.I1i10.ebba52ed99f0704bfb2e15ef9827916b.21
IMIIPINCS.11i10.0dd5dd6df5ee208d0f63ff232fa10562.21
IMIIPINCS.11i10.6243a4a75fb7bc9f9cbfbb5alad21721.21
IMIIPINCS.11i10.135417d1079ff64b7af5b64568d20e0e.21
IMIIPINCS.11i10.092b71a73b47129c22125b3e904alfbc.21
IMIlIPINCS.I1i10.fea3b7fe246f3e049495a649dbb234e8.21
IMIIPINCS.11i10.079a85¢c38c4a3e9d6e69a52ae86bladf.21

IMilPINCS.11i20.270b44c6a7e386cbce947914860a6ce7.21

IMilPINCS.11i20.602ddbd63826c0de5c36e6ffa8c2ebc9.21
IMIIPINCS.11i20.fa3a9e7283df7a7a712bdb770abc87a5.21
IMiIPINCS.11i20.¢2b0530429edb664010230ba938b5657.21

IMiIPINCS.11i20.5ed85d4ald0dedbeb34686b905fbf055.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

P7S_WG_ A

x

P7S_WK_A

P7S_WG_A _Inz

P7S_WK A _Inz

P7S_UW_A

>

P7S_UW_A Inz_ 01

P7S_UK A

o
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Przedmiot

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej
Economics

Spalanie paliw

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski
w pracy i biznesie

Numerical heat transfer

Jezyk francuski B2+ - obowiazkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk francuski w pracy i biznesie
Gospodarka odpadami

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej
Automatyzacja procesow i urzadzen cieplnych
Nanomateriaty dla energetyki

Identyfikacja parametréw modeli cieplnych

Systemy energetyki odnawialnej

Praca dyplomowa

Wymienniki ciepta

Kod

IMiIPINCS.11i20.5565de8a05006a6d25bab2ac83ad52a5.21

POGJOS.A1000000.8c856763027a442b3c69513266a9e4b4.21

IMiIPINCS.11i20.d824dabf9fe79155b26594544f96a46a.21

IMiIPINCS.11i20.80b21fe12ef0f8c198fcb97de553c4ch.21

IMIIPINCS.11i20.327d02da8afeaf61db161fb5e7349ae4.21

IMilPINCS.11i20.95f8¢c2b195b5a8470ea3cale728e58a9.21

IMilPINCS.11i20.01f53366f18a597b599c239a0055537a.21

IMIIPINCS.11i20.e68cf6b26ec9f757ceb6c6ab91d65eb4af.21

IMiIPINCS.11i20.62e8381ca47d62a9a0b4dff53bf85876.21
IMIIPINCS.11i20.1585755029.21
IMiIPINCS.11i20.96e303260d24021de74b145b75f99c8a.21
IMilPINCS.11i20.9be72ad9a25082fc6c1526c5b3d59b24.21
IMIlIPINCS.11i40.a6bec134d831cc49823df68b7724af37.21
MINCO00S.11i40.7164f95cf95c35d55a2e4df023eaea60.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

P7S_WG A

P7S_WK_A

P7S WG A Inz

P7S_WK_A _Inz

P7S_UW_A

P7S_UW_A Inz_ 01

P7S_UK A

P7S_UW_A Inz_02

P7S_UO A

P7S_UU_A
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¥
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Przedmiot Kod :.
;I
(7]
~
[N
Seminarium dyplomowe MINCO00S.11i40.2b39fel3cb181b6c536f2f401048f459.21 X
Technologie w inzynierii powierzchni IMiIPINCS.11i40.a868ccef0ace88f2b43ab15fb887f701.21 X
Suma: 15

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

P7S_WK A

>

P7S WG A Inz

>

P7S_WK A _Inz

P7S_UW_A

x

12

P7S_UW_A Inz_ 01

>

P7S_UK A

x

>

15

P7S_UW_A Inz_02

P7S_UO A

x

x

P7S_UU_A

P7S_KK A

x | P7S_KR_A
P7S_KO_A

>
>

15 12
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie
Kierunek: Inzynieria Ciepta

2021/2022/S/11i/IMilP/INC/all

Nazwa modutu zajec

Wymiana ciepta

Degradacja materiatéw w urzadzeniach
energetycznych

Materiaty dla energetyki

Audyt energetyczny

Migracja zanieczyszczeh w Srodowisku

Wentylacja i klimatyzacja

Podstawy prawa

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wykfad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe,
Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad

Sposodb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegodlnych form zajec i dla catego modutu zajec

Egzamin, Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium

Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie, Prezentacja,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium

Wykonanie projektu, Kolokwium, Studium przypadkéw ,
Prezentacja, OdpowiedzZ ustna

Egzamin, Wykonanie ¢wiczenh laboratoryjnych, Wykonanie
projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

INC2A_WO01, INC2A_UO1, INC2A_K02

INC2A_WO5, INC2A K01

INC2A_WO05, INC2A_UO05, INC2A_KO01

INC2A_WO04, INC2A_WO05, INC2A_U01,
INC2A_U02, INC2A U03, INC2A_U07,
INC2A_KO1, INC2A_K02

INC2A_WO1, INC2A_W02, INC2A_U01,
INC2A_U02, INC2A_U04, INC2A_U03,

INC2A_U06, INC2A_U08, INC2A_KO1,
INC2A_K02, INC2A_K03

INC2A_WO01, INC2A_WO03

INC2A_W04, INC2A_U03, INC2A_U11,
INC2A_KO01
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Nazwa modutu zajec

Jezyk rosyjski B2+ - obowiazkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw wszystkich
wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i
biznesie

Research Project Management

Prawo autorskie i patentowe
Dobér materiatéw w projektowaniu
inzynierskim

Kontrola emisji zanieczyszczeh

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu Inzynierii
Metali i Informatyki Przemystowe;j

Economics

Spalanie paliw

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia - jezyk hiszpahski w pracy i
biznesie

Numerical heat transfer

Forma zajec¢ dydaktycznych

Lektorat

Wyktad, Zajecia seminaryjne
Wyktad

Wyktad, Cwiczenia projektowe
Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne
Lektorat

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wykfad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach

poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajeé

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu, Prezentacja
Wynik testu zaliczeniowego

Egzamin, Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Kolokwium, Egzamin, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Wykonanie projektu, Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

INC2A_UO3

INC2A_W04, INC2A_U03, INC2A_K02,
INC2A_K03

INC2A_WO04, INC2A K01

INC2A_W05, INC2A_WO03, INC2A_U03,
INC2A_U05, INC2A K01, INC2A K03

INC2A_W02, INC2A_U04, INC2A_U09,
INC2A_U10, INC2A_ K02

INC2A_UO3

INC2A_WO01, INC2A_W02, INC2A_WO03,
INC2A_U04, INC2A_U10, INC2A_U06,
INC2A_KO1, INC2A_K02

INC2A_U03

INC2A_WO01, INC2A_UO1, INC2A K01

20/25



Nazwa modutu zajec

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw wszystkich
wydziatéw - jezyk francuski w pracy i
biznesie

Gospodarka odpadami

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu Inzynierii
Metali i Informatyki Przemystowej

Automatyzacja proceséw i urzadzen
cieplnych

Nanomateriaty dla energetyki

Identyfikacja parametréw modeli cieplnych

Systemy energetyki odnawialnej

Praca dyplomowa

Wymienniki ciepta

Forma zajec¢ dydaktycznych

Lektorat

Wykfad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Praca dyplomowa

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach

poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajeé

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Zaliczenie
laboratorium, Udziat w dyskusji, Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie
¢wiczen, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie, Referat,
Wynik testu zaliczeniowego, Wypracowania pisane na
zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Projekt

Udziat w dyskusji, Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Projekt, Prezentacja

Przygotowanie pracy dyplomowej

Odpowiedz ustna, Wykonanie projektu

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

INC2A_UO3

INC2A_WO02, INC2A_W04, INC2A_U04,
INC2A_U11, INC2A_U03, INC2A K02,
INC2A_K03

INC2A_UO3

INC2A_WO01, INC2A_WO08, INC2A_U01,
INC2A_U06, INC2A_U08, INC2A K01

INC2A_WO01, INC2A_WO5, INC2A_ W04,
INC2A_UO1, INC2A_U02, INC2A_U05,
INC2A_U09, INC2A_U03, INC2A_KO1,
INC2A_K02

INC2A_WO1, INC2A_UO1, INC2A K01

INC2A_W03, INC2A_W02, INC2A_U06,
INC2A_U02, INC2A K03

INC2A_WO1, INC2A_W03, INC2A W04,
INC2A_WO05, INC2A_WO06, INC2A_ W08,
INC2A_UO03, INC2A KO1, INC2A K02,
INC2A_K03

INC2A_W03, INC2A_UO7, INC2A_KO1,
INC2A_K02
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Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
Nazwa modutu zajec Forma zajec¢ dydaktycznych osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajeé

Seminarium dyplomowe Zajecia seminaryjne Prezentacja

Technologie w inzynierii powierzchni Wyktad, Zajecia seminaryjne Wykonanie projektu, Kolokwium, Projekt, Egzamin

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,
ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

INC2A_WO01, INC2A_WO02, INC2A_W03,
INC2A_W05, INC2A_WO08, INC2A_U03,
INC2A_U06, INC2A K02, INC2A K03

INC2A_WO01, INC2A_WO06, INC2A_WO05,
INC2A_U03, INC2A_UO05, INC2A_UO06,
INC2A_U09, INC2A K01, INC2A K03,
INC2A_KO02
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ECTS

Kierunek: Inzynieria Ciepta

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiow

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajel z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogélnoakademickim)

zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS

23725

45

48

58

78



Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Inzynieria Ciepta
Zasady wpisu na kolejny semestr

1. Uzyskanie zaliczenia wszystkich obowigzkowych dla danego kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia oraz specjalnosci
modutéw zaje¢ umieszczonych w planie tego semestru studiéw.
2. Uzyskanie przez studenta okreslonej liczby punktéw ECTS.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiéw w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Student zostaje wpisany na kolejny semestr, jesli nie przekroczy dopuszczalnego deficytu punktéw, ktéry wynosi 12 ECTS.
Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS

12

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegodlnych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Nie przewiduje sie blokdw zajec.

Semestry kontrolne

2

Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Zasady odbywania indywidulanego planu studiéw sg opisane w Regulaminie Studidw, par. 9 ust. 1-8
https://www.dzn.agh.edu.pl/fileadmin/default/templates/images/dokumenty/dydaktyka/Dzial_Nauczania/Akty _prawne/REGUL
AMIN_STUDIOW 2017 _TEKST JEDNOLITY.pdf

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegodlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania
W ramach programu studiéw nie przewiduje sie realizacji praktyk zawodowych.
Zasady obieralnosci modutéw zajec

Student wybiera sposréd modutdéw dostepnych w danym semestrze, modut o wymaganej liczbie ECTS. Szczegdtowe zasady
opisane sg w programie studiow.

.....

Sciezka dyplomowania (umieszczona w suplemencie dyplomu) wymaga zrealizowania obieralnych przedmiotéw. Mozliwe sg
dwie Sciezki Ekoenergetyka i Powtoki i warstwy ochronne w energetyce. W przypadku $ciezki dyplomowania Ekoenergetyka
wymagane jest zrealizowanie trzech przedmiotéw: Spalanie paliw, Systemy energetyki odnawialnej, Wymienniki ciepta.
Sciezka dyplomowania Powtoki i warstwy ochronne w energetyce wymaga zrealizowania trzech obieralnych przedmiotéw:
Metody badah materiatéw, Dob6r materiatéw w projektowaniu inzynierskim, Technologie w inzynierii powierzchni.

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektéw dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Zasady dyplomowania zostaty zawarte w Regulaminie Studiéw AGH par. 25 oraz par. 26
oraz w uchwale Rady Wydziatu IMilP z dnia 28.11.2016r. (dot. prac dyplomowych magisterskich).

Szczegbtowe zasady realizacji programu studiéw ustalone 24 /25
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Zasady ustalania ogdlnego wyniku ukonczenia studiow

Wynik ukonczenia studidw wyzszych wpisywany do dyplomu oraz suplementu ustalany jest jako $rednia wazona
nastepujacych ocen:

1) Sredniej ocen ze studiéw, ustalonej zgodnie z § 14 Regulaminu Studiéw AGH (waga 0,6),

2) ostatecznej oceny pracy dyplomowej, ustalonej zgodnie z ust. 4 Regulaminu (waga 0,2),

3) oceny egzaminu dyplomowego, ustalonej przez Komisje zgodnie z ust. 4 Regulaminu (waga 0,2).

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiéow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni

Brak.
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