Program studiow

Kierunek: Inzynieria Biomedyczna

Specjalnosc: Biomechanika i robotyka

1/25



Spis tresci

0Ogdlna charakterystyka kierunku studiéw i programu studiéw 3
0Ogdlne informacje o programie studiéw 5
Warunki rekrutacji na studia 7
Efekty kierunkowe 8
Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi efektami uczenia sie (KEU) 10
Matryca pokrycia efektéw kierunkowych 11
Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec 15

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na 18
ich uzyskanie

taczna liczba punktéw ECTS 23
Szczegbtowe zasady realizacji programu studidw ustalone przez dziekana wydziatu 24

2/25



Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii

Nazwa wydziatu: Biomedycznej

Nazwa kierunku: Inzynieria Biomedyczna

Nazwa specjalnosci: Biomechanika i robotyka

Poziom: studia magisterskie inzynierskie Il stopnia
Profil: Ogélnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED:

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoficzenia

studiéw na danym poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Termin rozpoczecia cyklu: 2021/2022, semestr letni
Czas trwania studidw (liczba semestréw): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS

Inzynieria biomedyczna 100% 90

Wskazanie zwiazku kierunku studidéw ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

Celem ksztatcenia na studiach drugiego stopnia kierunku Inzynieria Biomedyczna o specjalnosci Biomechanika i robotyka
jest przygotowanie magistra inzyniera znajgcego zagadnienia technicznego wsparcia medycyny w zakresie informatyki,
elektroniki, inzynierii materiatowej, biomechaniki i robotyki. Szczegdlng cechg studidéw jest praktyczny kontakt z
najnowoczes$niejszg aparatura, systemami diagnostyki i terapii, opierajgcymi sie na metodach i technologiach
elektronicznych, informatycznych, telekomunikacyjnych, materiatowych, biomateriatowych i tkankowych. W tym zakresie
ksztatcenie na kierunku Inzynieria Biomedyczna o specjalnosci Biomechanika i robotyka spetnia misje AGH, ktérej celem jest
formowanie u studentéw umiejetnosci logicznego i konstruktywnego myslenia w réznych horyzontach czasowych,
samodzielnego podejmowania optymalnych decyzji oraz szybkiego i poprawnego wnioskowania w warunkach pracy
wymagajacej najwyzszych kwalifikacji zawodowych i z wykorzystaniem urzadzeh z obszaru najbardziej zaawansowanych
technologii.Dazenie do wyksztatcenia u absolwentéw umiejetnosci samodzielnego i permanentnego uczenia sie oraz
podnoszenia kwalifikacji przez cate zycie, poczucia odpowiedzialnosSci za swoje decyzje i ich konsekwencje zaréwno w
aspekcie technicznym, jak réwniez ekonomicznym i spotecznym. Wtadze Wydziatu EAIiIB oraz kierownictwo Katedr
odpowiedzialnych za ksztatcenie na kierunku Inzynieria Biomedyczna na danej specjalnosci dbaja o uwzglednienie w planach
i programach studidw najnowszych osiagnie¢ nauki i techniki, ciggte unowoczesnianie laboratoriéw i metod dydaktycznych,
rozszerzanie oferty ksztatcenia w jezykach obcych, zwiekszanie miedzynarodowej wymiany studenckiej oraz rozszerzanie
wspétpracy z przemystem.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Na potrzeby wspdtpracy AGH z przemystem, w AGH zostato powotane Centrum Karier, prowadzgce m.in.:
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- monitoring loséw zawodowych absolwentéw AGH,

- wymiane informacji pomiedzy sektorem edukacyjnym i przemystowym o perspektywach
zatrudnienia absolwentéw,

- wspétprace z poszczegdlnymi wydziatami, jednostkami uczelni.

- cykliczne przedstawianie opracowanych raportéw wtadzom uczelni i przedstawicielom
poszczegdblnych wydziatow.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]

Biomechanika i robotyka Biomechanics and Robotics
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢é: Biomechanika i robotyka

Ogolne informacje zwiazane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow)

Celem kierunku Inzynieria Biomedyczna o specjalnosci Biomechanika i Robotyka jest wyksztatcenie absolwenta znajgcego
zagadnienia technicznego wsparcia medycyny w zakresie informatyki, elektroniki, inzynierii materiatowej, biomechaniki i
robotyki.Drugi stopiefn kohczacy sie uzyskaniem tytutu zawodowego magistra inzyniera Kierunek Inzynieria Biomedyczna o
specjalnosci Biomechanika i robotyka oferuje wyksztatcenie interdyscyplinarne, wzbogacone wiedzg o najnowszych
osiaggnieciach nauki i techniki.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentéw i absolwentéw

AGH kazdego roku przygotowuje szczegdtowy raport z analizy wynikéw monitoringu karier absolwentéw, dostosowujgc
program studidéw do aktualnych potrzeb rynku pracy. Adekwatnie do deklarowanych potrzeb i oczekiwanh rynku pracy oraz
postepu technologicznego wprowadzane sg zmiany w planach i programach studiéw. Studenci w toku studiéw realizujg
praktyki zawodowe, w trakcie ktérych zdobywajg kompetencje zbiezne z potrzebami gospodarczymi. Na potrzeby wspétpracy
AGH z przemystem, w AGH zostato powotane Centrum Karier, prowadzace m.in.: - monitoring loséw zawodowych
absolwentéw AGH, - wymiane informacji pomiedzy sektorem edukacyjnym i przemystowym o perspektywach zatrudnienia
absolwentdw, - wspdtprace z poszczegdlnymi wydziatami, jednostkami uczelni. - cykliczne przedstawianie opracowanych
raportéw wtadzom uczelni i przedstawicielom poszczegélnych wydziatéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Wyniki i zalecenia komisji akredytacyjnych dla kierunku Inzynieria Biomedyczna sg analizowane i wdrazane w programach
studiéw i treSciach modutéw zajec.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Na wydziale EAIiIB dziata System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, ktéry gwarantuje uwzglednianie w programie studiéw
przyktadéw dobrych praktyk. Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia obejmuje zardwno aspekt decyzyjny
(Rada Wydziatu, Dziekan, Prodziekani), jak i monitorowanie systemu dydaktycznego, realizowane przez Prodziekana ds.
Ksztatcenia (miedzy innymi: nadzér dydaktyki, ankietyzacja i hospitacje) oraz Zespét ds. Jakosci Ksztatcenia i Zespdt Audytu
Dydaktycznego. Struktura decyzyjna zgodna jest ze Statutem i Regulaminem Studiéw AGH oraz polityka jakosci ksztatcenia
w AGH. Organem, ktéry wnioskuje do MNiSW o zgode na utworzenie i prowadzenie kierunku, a takze zatwierdza kierunkowe
efekty ksztatcenia jest Senat Uczelni po zasiegnieciu opinii Senackiej Komisji ds. Ksztatcenia i Spraw Studenckich oraz
Petnomocnika Rektora ds. Jakosci Ksztatcenia. Dziatania te podejmowane sg na wniosek Rady Wydziatu, po zaopiniowaniu
przez Wydziatowa Komisje ds. JakosSci Ksztatcenia, powotywana na kadencje sposréd cztonkéw Rady Wydziatu (od lutego
2013 - Wydziatowy Zesp6t ds. Jakosci Ksztatcenia (WZJK)), ktéra jest na Wydziale organem opiniujgcym i doradczym w
zakresie dydaktyki i jakosci ksztatcenia oraz Wydziatowej Rady Samorzadu Studentéw. Plany studiéw opracowywane i
ewentualnie modyfikowane sg przez powotywang w tym celu komisje dla danego kierunku pod przewodnictwem Prodziekana
ds. Ksztatcenia, opiniowane przez WZJK i zatwierdzane w drodze uchwaty przez Rade Wydziatu. Za proces ksztatcenia na
Wydziale odpowiedzialny jest Dziekan (np. zlecanie zaje¢ do poszczegdinych Katedr), a na poziomie Katedr ich Kierownicy
(wyznaczaja osoby odpowiedzialne za konkretne moduty). Cze$¢ obowigzkdw zwigzanych z koordynacja niektérych zadan
Dziekan ceduje za pomocg petnomocnictw na Prodziekandéw, Petnomocnikéw ds. praktyk, czy Petnomocnika ds. Jakosci
Ksztatcenia itp. Decyzje o limitach i warunkach rekrutacji na poszczegéine kierunki, stopnie i formy studiéw podejmuje Senat
na wniosek Wydziatu, ktéry podejmuje w tej sprawie stosowng uchwate po zaopiniowaniu przez WZJK i Kolegium Dziekanskie.
Za proces dyplomowania na Il stopniu studiéw odpowiada prodziekan. Tematy prac magisterskich opiniuje WZJK, a
zatwierdza prodziekan, on tez przewodniczy Komisji przeprowadzajacej egzamin dyplomowy.
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Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Systematycznie monitorowane sg potrzeby i oczekiwania pracodawcéw (np. badania Centrum Karier AGH). Prowadzone sg
rozmowy wsréd pracodawcéw pod katem perspektyw i prognoz zatrudnienia, oczekiwanej od kandydata wiedzy i
umiejetnosci (aby zwiekszy¢ szanse zatrudnienia absolwenta w firmie). Takze przygotowanie programu studiéw odbywa sie
W porozumieniu z instytucjami Polskiej Akademii Nauk, Uniwersytetem Jagiellonskim.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Program studiéw nie przewiduje praktyk na Il stopniu kierunku Inzynieria Biomedyczna o specjalnosci Biomechanika i
Robotyka.
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Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢é: Biomechanika i robotyka

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Warunkiem przystapienia do rekrutacji na studia drugiego stopnia jest posiadanie kwalifikacji pierwszego stopnia oraz
kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego stopnia

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatow konkurséw miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata nr 97/2019 Senatu AGH z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie warunkéw, trybu
oraz terminu rozpoczecia i zakohczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia w roku
akademickim 2020/2021.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 8
Maksymalna liczba studentéw: 15
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢é: Biomechanika i robotyka

Wiedza

Symbol KEU

IBM2A_ W01

IBM2A_W02

IBM2A_WO03

IBM2A_W04

IBM2A_W05

IBM2A_W06

IBM2A_W07

IBM2A_WO08

IBM2A_W09

IBM2A_W10

Umiejetnosci

Symbol KEU

IBM2A_UO1

IBM2A_U02

IBM2A_U03

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i biologii
przydatng do formalnego opisu, modelowania i weryfikacji zjawisk, sygnatéw i
systemoéw biologicznych i technicznych

ma szczeg6towa i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca podstaw fizycznych
wybranych proceséw biologicznych

ma uporzadkowang wiedze z zakresu systemdw biologicznych i fizykochemicznych
zasad ich funkcjonowan

ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu technik i zastosowan inzynierskich
metod obliczeniowych oraz sztucznej inteligencji

ma podstawowaq wiedze w zakresie badah biomateriatéw i tkanek oraz ma
podstawowg wiedze w zakresie inzynierii tkankowej i inzynierii genetycznej

ma uporzadkowang, podstawowa wiedze 0gdélng dotyczaca zastosowan systemoéw
informatycznych w stuzbie zdrowia, zarzadzania i optymalizacji ich funkcjonowania
oraz ochrony danych wrazliwych

ma podstawowgq wiedzg z zakresu technik informacyjnych w medycynie, w tym
przetwarzania, interpretacji i klasyfikacji sygnatéw i obrazéw medycznych

ma podstawowg wiedze w zakresie telechirurgii i zastosowan robotéw w medycynie a
takze ma podstawowa wiedze w zakresie inzynierii systeméw rehabilitacji ruchowej

ma podstawowgq wiedze zwigzana z cyklem zycia urzadzenh technicznych
wykorzystywanych w aplikacjach medycznych i biologicznych

ma podstawowa wiedze ogdlng dotyczaca aspektéw prawnych, spotecznych oraz
ekonomicznych w odniesieniu do medycyny, ma podstawowg wiedze o prowadzeniu
dziatalnosci gospodarczej oraz dotyczaca ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa
patentowego oraz potrafi swobodnie korzystac z zasobdw informacji patentowe;

Kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciagac wnioski oraz formutowad i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnos¢ zadania;
potrafi kierowa¢ matym zespotem w sposdb zapewniajgcy realizacje zadania w
zatozonym terminie

potrafi opracowac szczegdtowa dokumentacje wynikdw eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac opracowanie zawierajace
omdwienie tych wynikéw a takze potrafi przygotowad i przedstawi¢ prezentacje na
temat realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje
dotyczacg przedstawionej prezentac;i

Symbol CEU

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A,
P7S_WG_A Inz

P7S_WG_A

P7S_WG_A,
P7S_WK_A,
P7S_WG_A Inz

P7S_WG_A

P7S_WG_A,
P7S_WK A,
P7S_WG_A Inz

P7S_WG_A,

P7S_WK_A,
P7S_WG_A Inz

P7S_WK_A,
P7S_WK_A Inz

Symbol CEU

P7S_UW A

P7S_UK A,
P7S_UO_A

P7S_UK A,
P7S_UO A,
P7S_UW_A Inz_0
1, P7S_UW A
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Symbol KEU

IBM2A_U04

IBM2A_UO5

IBM2A_U06

IBM2A_UO7

IBM2A_U08

IBM2A_U09

IBM2A_U10

Kierunkowe efekty uczenia sie

postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie,
réwniez w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a
takze przygotowania i wygtoszenia krétkiej prezentacji na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujgc — do modelowania i weryfikacji systeméw biologicznych i
technicznych

potrafi postugiwad sie metodami i narzedziami inzynierii biomedycznej, w tym:
projektowac materiaty, konstrukcje, metody i urzadzenia, wykorzystywac wzorce
projektowe, wybiera¢ narzedzia wspomagajace projektowanie, oraz dobiera¢ metody
prototypowania i testowania, a takze potrafi przeanalizowa¢ sposéb dziatania i poddac
krytycznej ocenie metody i rozwigzania techniczne zastosowane w wybranych
aparatach i urzgdzeniach medycznych

potrafi poréwnac rozwigzania istniejgcych systemdéw aparatury medycznej ze wzgledu
na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne oraz wskaza¢ mozliwosci ich ulepszenia,
potrafi wybra¢ metode pomiarowg, zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymentalng
ewaluacje funkcjonalnosci prototypu oprogramowania, urzgdzenia technicznego lub
materiatu dla medycyny oraz podsumowac jej wyniki

potrafi rozpozna¢ zagrozenia ptynace z zastosowania nowoczesnych rozwigzan
technicznych w praktyce medycznej oraz zaproponowac podjecie odpowiednich
dziatah profilaktycznych identyfikujac pozamedyczne uwarunkowania probleméw
pacjenta

potrafi sformutowa¢ specyfikacje projektowg ztozonego oprogramowania, z
uwzglednieniem aspektéw prawnych, w tym ochrony wiasnosci intelektualnej, oraz
innych aspektéw pozatechnicznych, takich jak oddziatywanie na otoczenie, korzystajac
m.in. z norm i standardéw

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowad proces samoksztatcenia

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU
IBM2A_KO1

IBM2A_K02

IBM2A_KO03

IBM2A_K04

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie
potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczefstwu — m.in. poprzez
srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggniec informatyki i
innych aspektéw dziatalnosci inzyniera biomedycznego; podejmuje starania, aby
przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, przedstawiajac
rézne punkty widzenia

potrafi pracowad w grupie interdyscyplinarnej (interdyscyplinarnym zespole)

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z dziatalnoscig inzynierska, wptywu

Symbol CEU

P7S_UK A,
P7S_UW A

P7S_UW_A Inz. 0
1, P7S_UW_A

P7S_UW_A Inz_0
1, P7S_UW_A

P7S_UW A Inz_0
1, P7S_UW A

P7S_UW_A,
P7S_UW A Inz_0
2

P7S_UW A,
P7S_UW_A Inz. 0
2

P7S_UU_A

Symbol CEU
P7S_KK_A

P7S KK A,
P7S_KO_A

P7S_KO A

podejmowanych czynnosci na zycie i zdrowie pacjentdw i personelu medycznego oraz P7S KR A

koniecznosci przestrzegania zasad etyki zawodowe;j
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi

efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢: Biomechanika i robotyka

Wiedza

Symbol CEU

P7S_WG_A Inz

P7S_WK_A_Inz

Umiejetnosci

Symbol CEU

P7S_UW_A Inz_
01

P7S_UW A Inz_
02

Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualne;j
przedsiebiorczosci

Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywaé wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatanh inzynierskich; dokonywac
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i
oceniac te rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywa¢ typowe dla kierunku
studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z
kierunkowymi efektami uczenia sie (KEU)

Odniesienia do
KEU

IBM2A_WO04,
IBM2A_WO06,
IBM2A_W08,
IBM2A_W09

IBM2A_W10

Odniesienia do
KEU

IBM2A_U03,
IBM2A_UO5,
IBM2A_UO06,
IBM2A_UO7

IBM2A_UO08,
IBM2A_U09
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Inzynieria Biomedyczna
Specjalno$¢: Biomechanika i robotyka

2021/2022/S/1li/EAIliIB/IBM/BR

Przedmiot

Konstrukcje biomechaniczne

Serwomechanizmy i
zaawansowane systemy
sterowania

Identyfikacja i modelowanie
struktur i proceséw
biologicznych

Metody i narzedzia badawcze
w naukach spotecznych
(Przedmiot HS)

Inzynieria tkankowa i
genetyczna

Projektowanie aplikacji
webowych

Uktady sterowania w
urzadzeniach medycznych

Systemy informatyczne w
medycynie

Techniki wizyjne w
operacjach medycznych

Knowledge-based
Computational Intelligence
and Data Mining in
Biomedicine

[ o m < n (-] ~ [--] [=)] o - o m < n O

©O © ©O © © © © © ©6 4H o o 0o ©6 © o
K d ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I gl =| =| =I =I :I =
o

Q O O @M 00 @O Q@0 o @ 2@ @ @ @0 @
EAIIIBIBMBRS.11i10.de2c32ab17814d32e36f163450afale2.21  x X X X X
EAIiIBIBMBRS.Ii10.adb6036e5cdad89795adeae428fcab91.21 X X X X
EIBMO0O0S.11i10.c827a6bc077364e9e95f7794d04bdcd9.21 X X
EAIilIBIBMS.11i10.b60532aaflba36aeaa7f54f23afed8fc.21 X X X X
EAIIIBIBMS.I1i10.f8727b542d585813a46816007111ea36.21 X X X X X X X X
EAIiIBIBMBRS.I1i10.646dcf4a07864af329e15f34cf635af4.21 X X X X
EAIIBIBMBRS.11i10.387¢6b8a0031bc93cb182¢f7d9a048b1.21 X X X
EAIiIBIBMS.I1i10.03bb5658c0e55aa2e05ab98c26a6da52.21 X X
EAIiIBIBMBRS.I1i10.d8116cc32c2cdd4dcc261c64a835a243.21 X X X X X
EAIiIBIBMS.11i10.f265663197ccc91dabele3feflbe54c2.21 X X X X X

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych
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IBM2A_W03
IBM2A_W04
IBM2A_WO05
IBM2A_WO06
IBM2A_WO07
IBM2A_W10
IBM2A_U01
IBM2A_U05
IBM2A_U09
IBM2A_U10
IBM2A K01

IBM2A_W09

Przedmiot Kod

IBM2A_WO01
IBM2A_W02
IBM2A_WO08
IBM2A_U02
IBM2A_U03
IBM2A_U04
IBM2A_U06
IBM2A_U07
IBM2A_U08
IBM2A_K02
IBM2A_K03

Przetwarzanie sygnatéw

. EAIiIBIBMBRS.I1i10.eff6ca87d5da29e0f984f8c5664dfa84.21 X
diagnostycznych

>
x
>
>
x
x
x
x

Diagnostyka akustyczna EAIIIBIBMBRS.11i20.8eba72eebffe7ffc666f15fa09269516.21 X X X X X X X X X

Jezyk rosyjski B2+ -

obowiazkowy kurs jezyka

specjalistycznego na

studiach Il stopnia dla EAIIIBIBMBRS.11i20.270b44c6a7e386¢cbce947914860a6ce7.21 X
studentéw wszystkich

wydziatéw - jezyk rosyjski w

pracy i biznesie

f;ztvzi:;aktywmsc' FUChOWe] b iiBIBMBRS. 11i20.€02fc53bf1c9e88851d3beca2b07e0b4.21 X X X x X X X X X X X X

Jezyk angielski B2+ -

obowigzkowy kurs jezyka

specjalistycznego na EAIiIBIBMBRS.I1i20.df784956dd4d66cc2a30e414cbfd9150.21 X
studiach Il stopnia dla

studentéw WEAIiIB-IT

lsnagfﬁg;t?' czne zrodta EAIIIBIBMBRS.11i20.bfb730996a3fdfa906d5446b567478a3.21 X X X

Glosowa facznosc z EAIIIBIBMBRS.1i20.ef44868e9d6642cc884e5134cc6471ec.21 X X X X X X X X X X X X X X
komputerem

Przetwarzanie obrazéw dla
celéw sterowania i nadzoru EAIiIBIBMBRS.Ili20.bdaa5578c30dcbeb75¢5735d0ba8ff0c.21 X X X X X
operacji

Jezyk niemiecki B2+ -

obowigzkowy kurs jezyka

specjalistycznego na

studiach Il stopnia dla

Etlggtergtt‘;‘gh‘g’iﬁzlﬂ‘omatyki’ EAIiIBIBMBRS.120.255¢3d6362a4d3c268ac579e661caaff.21 X
Informatyki i Inzynierii

Biomedycznej oraz Wydziatu

Informatyki, Elektroniki i

Telekomunikacji

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych 12 /25
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Przedmiot

Rozwigzywanie probleméw
badawczych z
wykorzystaniem
nowoczesnych/inteligentnych
metod obliczeniowych

Jezyk francuski B2+ -
obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na
studiach Il stopnia dla
studentédw wszystkich
wydziatdw - jezyk francuski w
pracy i biznesie

Materiaty konstrukcyjne w
urzadzeniach
farmaceutycznych i
medycznych

Jezyk hiszpanhski B2+ -
obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na
studiach Il stopnia - jezyk
hiszpanski w pracy i biznesie

Control systems in
bioengineering

Materiaty i struktury
inteligentne

Inzynieria rehabilitacji
ruchowe;j

Ergonomia

Badania biomateriatéw i
tkanek

Telechirurgia i robotyka
medyczna

Kod

EAIliIBIBMBRS.[1i20.2e51d89647b8f929bd2a966f9c2acde8.21

EAIiIBIBMBRS.11i20.95f8c2b195b5a8470ea3cale728e58a9.21

EAIliIBIBMBRS.[1i20.21b6f9fbd42560b8ccb54d762b231e24.21

EAIiIBIBMBRS.11i20.80b21fe12ef0f8c198fcb97de553c4ch.21

EAIliIBIBMBRS.[1i20.352b31a5ee6de87f84f461f5ce696ff.21

EAIiIBIBMBRS.11i20.0c91da78c2d41225e4al1bd2cle0fa31.21

EAIiIBIBMS.11i20.3c68ea296bfd220a910e93a587b11b94.21

EAIiIBIBMBRS.11i20.9829cc8e740b96755dfa77caf353dbb8.21

EAIiIBIBMS.[1i20.bc5845597ed90a96034e4ec5cacdd8fc.21

EAIiIBIBMS.[1i20.facb4678cda4eb93d0c3db3a60f2df8b.21

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych
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x
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x

IBM2A_WO08

IBM2A_W09

x
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x
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x

IBM2A_U02

x
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x
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x
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x
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x
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x
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Przedmiot

Komputerowe wspomaganie
prac inzynierskich - EPLAN

Sterowanie
mikroprocesorowe

Engineering in computer-
aided diagnostics and
surgery

Metody Sztucznej Inteligencji
w sterowaniu uktadéw
biomechanicznych
Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa

Bioetyka

Suma:

Kod

EAIiIBIBMBRS.11i40.3d1d3111db1d8667f7f750c51ddc5e72.21

EAIiIBIBMBRS.1i40.132204f87b68f1409fbcf309f6c0dff1.21

EAIliIBIBMBRS.I1i40.e6bf0c75fd7fc28d82efaa6548bb7c9d.21

EAIiIBIBMBRS.11i40.10e9d0ad0168d883de85c6edf80536a0.21

EAIiIBIBMBRS.11i40.a03c9b0e3dda4747aa772bccddca9d0c.21
EAIiIBIBMBRS.11i40.1585229130.21

EAIiIBIBMS.[1i40.65af83ecf48550a78c7edd3af46a7539.21

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

IBM2A_WO01

IBM2A_WO02

IBM2A_WO03

IBM2A_WO04

IBM2A_WO05

IBM2A_WO06

IBM2A_WO07

IBM2A_WO08

IBM2A_W09

IBM2A_W10
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Inzynieria Biomedyczna
Specjalno$¢: Biomechanika i robotyka

2021/2022/S/1li/EAIliIB/IBM/BR

Przedmiot

Konstrukcje biomechaniczne
Serwomechanizmy i zaawansowane systemy sterowania

Identyfikacja i modelowanie struktur i proceséw
biologicznych

Metody i narzedzia badawcze w naukach spotecznych
(Przedmiot HS)

Inzynieria tkankowa i genetyczna
Projektowanie aplikacji webowych

Uktady sterowania w urzgdzeniach medycznych
Systemy informatyczne w medycynie

Techniki wizyjne w operacjach medycznych

Knowledge-based Computational Intelligence and Data
Mining in Biomedicine

Przetwarzanie sygnatéw diagnostycznych

Diagnostyka akustyczna

Kod

EAIiIBIBMBRS.1i10.de2¢c32ab17814d32e36f163450afale2.21

EAIiIBIBMBRS.Ii10.adb6036e5cdad89795adeaed428fcab91.21

EIBM00S.11i10.c827a6bc077364e9e95f7794d04bdcd9.21

EAIIBIBMS.11i10.b60532aaflba36aeaa7f54f23afed8fc.21

EAIIBIBMS.[1i10.f8727b542d585813a46816007111ea36.21
EAIIIBIBMBRS.I1i10.646dcf4a07864af329e15f34cf635af4.21
EAIiIBIBMBRS.[1i10.387c6b82a0031bc93cb182cf7d9a048b1.21
EAIliIBIBMS.11i10.03bb5658c0e55aa2e05ab98c26a6da52.21
EAIiIBIBMBRS.I1i10.d8116cc32c2cdd4dcc261c64a835a243.21

EAIIIBIBMS.11i10.f265663197ccc91dabele3feflbe54c2.21

EAIiIBIBMBRS.11i10.eff6ca87d5da29e0f984f8c5664dfa84.21
EAIiIBIBMBRS.11i20.8eba72eebffe7ffc666f15fa09269516.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i biznesie

Analiza aktywnosci ruchowej cztowieka

Jezyk angielski B2+ - obowiazkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
WEAIIIB-IT

Specjalistyczne Zrédta informacji
Glosowa tgcznosc z komputerem

Przetwarzanie obrazéw dla celéw sterowania i nadzoru
operacji

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i
Inzynierii Biomedycznej oraz Wydziatu Informatyki,
Elektroniki i Telekomunikacji

Rozwigzywanie probleméw badawczych z wykorzystaniem

nowoczesnych/inteligentnych metod obliczeniowych

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw
wszystkich wydziatéw - jezyk francuski w pracy i biznesie

Materiaty konstrukcyjne w urzadzeniach
farmaceutycznych i medycznych

Kod

EAIiIBIBMBRS.11i20.270b44c6a7e386cbce947914860a6ce7.21

EAIiIBIBMBRS.[1i20.e02fc53bf1c9e88851d3bec92b07e0b4.21

EAIiIBIBMBRS.11i20.df784956dd4d66cc2a30e414cbfd9150.21

EAIiIBIBMBRS.11i20.bfb730996a3fdfa906d5446b567478a3.21

EAIiIBIBMBRS.[1i20.ef44868e9d6642cc884e5134cc6471ec.21

EAIiIBIBMBRS.Ili20.bdaa5578c30dcbeb75¢c5735d0ba8ff0c.21

EAIiIBIBMBRS.11i20.255e3d6362a4d3c268ac579e661caaff.21

EAIiIBIBMBRS.11i20.2e51d89647b8f929bd2a966f9c2acde8.21

EAIiIBIBMBRS.11i20.95f8c2b195b5a8470ea3cale728e58a9.21

EAIiIBIBMBRS.11i20.21b6f9fbd42560b8ccb54d762b231e24.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski  EAIIBIBMBRS.Ii20.80b21fe12ef0f8c198fch97de553c4ch.21 X X
w pracy i biznesie
Control systems in bioengineering EAIIIBIBMBRS.[1i20.352b31a5ee6de87ff84f461f5ce696ff.21 X X X X X X
Materiaty i struktury inteligentne EAIIIBIBMBRS.11i20.0c91da78c2d41225e4allbd2cle0fa31.21 x x X X X X X X X
Inzynieria rehabilitacji ruchowej EAIIBIBMS.I1i20.3c68ea296bfd220a910e93a587b11b94.21 X X X X X X X X X X X
Ergonomia EAIIBIBMBRS.11i20.9829cc8e740b96755dfa77caf353dbb8.21 x  x X X X X X X X X
Badania biomateriatéw i tkanek EAIIBIBMS.[1i20.bc5845597ed90a96034e4ec5cacdd8fc.21 X X X X X X X X X
Telechirurgia i robotyka medyczna EAIiIBIBMS.I1i20.facb4678cda4eb93d0c3db3a60f2df8b.21 X X X X X X X X X X X X X
Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich - EPLAN EAIIIBIBMBRS.11i40.3d1d3111db1d8667f7f750c51ddc5e72.21  x X X X
Sterowanie mikroprocesorowe EAIIBIBMBRS.11i40.132204f87b68f1409fbcf309f6c0dff1.21 X X X X X X X
Engineering in computer-aided diagnostics and surgery EAIIBIBMBRS.11i40.e6bf0c75fd7fc28d82efaa6548bb7c9d.21 X X X X X X X X X X
Metody Sztucznej Inteligencji w sterowaniu ukiadow EAIIBIBMBRS.11i40.10e9d0ad0168d883de85c6edf80536a0.21 x X X X X X X X X X
biomechanicznych
Seminarium dyplomowe EAIIIBIBMBRS.[1i40.a03c9b0e3ddad4747aa772bccddca9d0c.2l x x x X X X X X X X
Praca dyplomowa EAIiIIBIBMBRS.11i40.1585229130.21 X X X X X X X X X
Bioetyka EAIIBIBMS.I1i40.65af83ecf48550a78c7edd3af46a7539.21 X X X X X X X X X X X X X
Suma: 31 26 19 6 36 23 17 28 9 5 26 22 12

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec 17 /25



Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢: Biomechanika i robotyka

2021/2022/S/1li/EAIiIB/IBM/BR

Nazwa modutu zajec

Konstrukcje biomechaniczne

Serwomechanizmy i zaawansowane systemy
sterowania

Identyfikacja i modelowanie struktur i proceséw
biologicznych

Metody i narzedzia badawcze w naukach
spotecznych (Przedmiot HS)

Inzynieria tkankowa i genetyczna
Projektowanie aplikacji webowych

Uktady sterowania w urzgdzeniach medycznych

Forma zajec
dydaktycznych

Wykiad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Zajecia
seminaryjne

Wykiad, Cwiczenia
audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach

Wykonanie ¢wiczen, Egzamin, Projekt inzynierski,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Projekt,
Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace zespotu,
Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Projekt, Egzamin, Sprawozdanie

Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen, Prezentacja,
Wykonanie projektu

Kolokwium, Prezentacja, Sprawozdanie

Projekt

Egzamin, Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

IBM2A_WO1, IBM2A_W09, IBM2A W08,
IBM2A_UO5, IBM2A_U06, IBM2A K01,
IBM2A_K04

IBM2A_WO08, IBM2A_W09, IBM2A_ W04,
IBM2A_U06, IBM2A_UO7, IBM2A K01,
IBM2A_KO3

IBM2A_WO01, IBM2A_UO3

IBM2A_WO01, IBM2A_ W04, IBM2A_UO1,
IBM2A_UO5, IBM2A K01, IBM2A_K02

IBM2A_WO03, IBM2A_WO05, IBM2A_W09,
IBM2A_UO1, IBM2A_UQ3, IBM2A_U04,
IBM2A_U06, IBM2A_UO02, IBM2A_UO07,
IBM2A_K02, IBM2A K03

IBM2A_WO04, IBM2A_U02, IBM2A_U03,
IBM2A_U04

IBM2A_UO5, IBM2A_U07, IBM2A_WO07,
IBM2A_W08, IBM2A_K01
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Nazwa modutu zajec

Systemy informatyczne w medycynie

Techniki wizyjne w operacjach medycznych

Knowledge-based Computational Intelligence and
Data Mining in Biomedicine

Przetwarzanie sygnatéw diagnostycznych

Diagnostyka akustyczna

Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw wszystkich wydziatédw - jezyk rosyjski
w pracy i biznesie

Analiza aktywnosci ruchowej cztowieka

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw WEAIiIB-IT

Specjalistyczne zrédta informacji

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne, Cwiczenia

projektowe
Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Lektorat

Konwersatorium

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Udziat w
dyskusji, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Sprawozdanie,
Prezentacja, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Zaangazowanie w prace zespotu,
Odpowiedz ustna

Wykonanie projektu, Egzamin, Referat, Wykonanie
¢wiczen, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Prezentacja

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt,
Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

IBM2A_WO06, IBM2A _U09, IBM2A_U01

IBM2A_WO04, IBM2A_WO07, IBM2A_UO1,
IBM2A_UO5, IBM2A_U06, IBM2A_U07,
IBM2A_KO01, IBM2A_K03

IBM2A_WO1, IBM2A_W02, IBM2A_ W07,
IBM2A_U04, IBM2A_U05, IBM2A K01

IBM2A_WO04, IBM2A_W07, IBM2A_WOL1,
IBM2A_W09, IBM2A_UO5, IBM2A_U06,
IBM2A_U07, IBM2A K02, IBM2A K03

IBM2A_WO01, IBM2A W02, IBM2A_W04,
IBM2A_WO07, IBM2A _U07, IBM2A_U06,
IBM2A_UO5, IBM2A K01, IBM2A_KO03,
IBM2A_KO04

IBM2A_U0O4

IBM2A_WO02, IBM2A_WO04, IBM2A_WO06,
IBM2A_WO07, IBM2A_WO09, IBM2A_U02,
IBM2A_U03, IBM2A_U05, IBM2A_UO07,
IBM2A_UO1, IBM2A_U04, IBM2A_K02,
IBM2A_KO04

IBM2A_U0O4

IBM2A_WO1, IBM2A_U01, IBM2A_KO1
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Nazwa modutu zajec

Gtosowa tgcznos¢ z komputerem

Przetwarzanie obrazéw dla celdw sterowania i
nadzoru operac;ji

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej oraz
Wydziatu Informatyki, Elektroniki i
Telekomunikacji

Rozwigzywanie probleméw badawczych z
wykorzystaniem nowoczesnych/inteligentnych
metod obliczeniowych

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla
studentéw wszystkich wydziatéw - jezyk francuski
w pracy i biznesie

Materiaty konstrukcyjne w urzadzeniach
farmaceutycznych i medycznych

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Lektorat

Cwiczenia projektowe,
Zajecia seminaryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaangazowanie w
prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie, Referat, Studium przypadkéw ,
Zaangazowanie w prace zespotu, Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Wykonanie projektu, Projekt, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace zespotu, Wynik testu
zaliczeniowego, Zaliczenie laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

IBM2A_WO04, IBM2A_WO06, IBM2A_WO07,
IBM2A_WO09, IBM2A_WO02, IBM2A_UO03,
IBM2A_UO5, IBM2A_U06, IBM2A_UO07,
IBM2A_UO1, IBM2A_UQ9, IBM2A_U10,
IBM2A_KO01, IBM2A K03, IBM2A_K04

IBM2A_WO07, IBM2A_UO5, IBM2A_U06,
IBM2A_U07, IBM2A K02, IBM2A K04

IBM2A_U0O4

IBM2A_WO01, IBM2A_WO02, IBM2A_WO03,
IBM2A_WO04, IBM2A_WO06, IBM2A_WO07,
IBM2A_WO09, IBM2A_W10, IBM2A_UO01,
IBM2A_U02, IBM2A_U04, IBM2A_UO05,
IBM2A_U06, IBM2A_UOQ7, IBM2A_UOQ9,
IBM2A_UO3, IBM2A_U08, IBM2A_U10,
IBM2A_KO02, IBM2A K04, IBM2A K01,
IBM2A_KO3

IBM2A_UO4

IBM2A_WO5, IBM2A_WO09, IBM2A_U07,
IBM2A_U03, IBM2A_UO5, IBM2A K03,
IBM2A_K04
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Nazwa modutu zajec

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk

hiszpanski w pracy i biznesie

Control systems in bioengineering

Materiaty i struktury inteligentne

Inzynieria rehabilitacji ruchowej

Ergonomia

Badania biomateriatdéw i tkanek

Telechirurgia i robotyka medyczna

Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich -

EPLAN

Forma zajec
dydaktycznych

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Udziat w dyskusji, Referat, Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja, Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie projektu, Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie, Odpowiedz ustna

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie, Odpowiedz ustna, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Kolokwium, Projekt, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Studium przypadkéw ,
Zaangazowanie w prace zespotu, Wynik testu
zaliczeniowego, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen, Projekt

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

IBM2A_U04

IBM2A_WO08, IBM2A_U06, IBM2A_KO03

IBM2A_W04, IBM2A_W09, IBM2A_U03,
IBM2A_U05, IBM2A_U06, IBM2A_U08,
IBM2A_KO1

IBM2A_WO08, IBM2A_WO04, IBM2A_W09,
IBM2A_W10, IBM2A_U02, IBM2A_U03,
IBM2A_UO7, IBM2A_UQ8, IBM2A_UOQ9,
IBM2A_KO01, IBM2A KO3

IBM2A_WO04, IBM2A_U03, IBM2A_U07,
IBM2A_U08, IBM2A K01, IBM2A KO3,
IBM2A_KO04, IBM2A_K02

IBM2A_WO1, IBM2A_WO05, IBM2A_ W09,
IBM2A_W03, IBM2A_W02, IBM2A_WO04,
IBM2A_UO1, IBM2A_U05, IBM2A_U0S6,
IBM2A_U03, IBM2A_U02, IBM2A K02,
IBM2A_KO03

IBM2A_WO01, IBM2A_WO02, IBM2A_W04,
IBM2A_WO07, IBM2A_WO08, IBM2A_W09,
IBM2A_W10, IBM2A_UO1, IBM2A_U02,
IBM2A_U03, IBM2A_UO5, IBM2A_UO06,
IBM2A_UO7, IBM2A_U08, IBM2A_U10,
IBM2A_KO01, IBM2A K02, IBM2A K03,
IBM2A_KO04

IBM2A_WO1, IBM2A K01, [BM2A _UO1,
IBM2A_K03
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Nazwa modutu zajec

Sterowanie mikroprocesorowe

Engineering in computer-aided diagnostics and
surgery

Metody Sztucznej Inteligencji w sterowaniu
uktadéw biomechanicznych

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Bioetyka

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Zajecia seminaryjne

Praca dyplomowa

Wyktad, Konwersatorium

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Kolokwium, Studium przypadkéw , Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Projekt, Wykonanie projektu

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wynik testu zaliczeniowego,
Prezentacja

Przygotowanie pracy dyplomowe;j

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Studium
przypadkow

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

IBM2A_WO06, IBM2A_W07, IBM2A_U07,
IBM2A_K02

IBM2A_WO08, IBM2A_WO09, IBM2A_W10,
IBM2A_WO01, IBM2A_U06, IBM2A_U07,
IBM2A_U03, IBM2A_UOQ1, IBM2A_UO05,
IBM2A_KO01, IBM2A_KO04

IBM2A_WO1, IBM2A_WO02, IBM2A_WO04,
IBM2A_W03, IBM2A_UO01, IBM2A_U02,
IBM2A_U03, IBM2A_U05, IBM2A_U06,
IBM2A_U10, IBM2A K01, IBM2A KO3,
IBM2A_K04

IBM2A_WO06, IBM2A_W10, IBM2A_U01,
IBM2A_U03, IBM2A_U02, IBM2A K01,
IBM2A_K02

IBM2A_WO01, IBM2A W04, IBM2A UO01,
IBM2A_UO03, IBM2A_U06, IBM2A_UO09,
IBM2A_KO01, IBM2A K02

IBM2A_WO5, IBM2A_WO06, IBM2A_ W10,
IBM2A_WO03, IBM2A_U01, IBM2A_U08,
IBM2A_U10, IBM2A_U02, IBM2A_U03,
IBM2A_U06, IBM2A_K03, IBM2A K04,
IBM2A_KO1, IBM2A K02
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ECTS

Kierunek: Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢é: Biomechanika i robotyka

taczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach:

zajec prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiéw

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zajec¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajgcych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkdéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogdinoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studiéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Inzynieria Biomedyczna
Specjalno$¢: Biomechanika i robotyka

Zasady wpisu na kolejny semestr
Nieprzekroczenie dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS tj. 15 punktéw.
Zasady wpisu na kolejny semestr studiéow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS jest zgodny w wymaganiami okre$lonymi w Regulaminie Studiéw Pierwszego i Drugiego
Stopnia Akademii Gérniczo-Hutniczej Im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS
15

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegodlnych tygodniach w danym
semestrze studiow)

Mozliwa realizacja modutéw zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec
Semestry kontrolne
Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Warunkiem ubiegania sie o studiowanie w trybie indywidualnym jest ukonczenie studiéw pierwszego stopnia ze $rednig ocen
nie nizszg od 4,70 oraz zaliczenie pierwszego semestru studiéw drugiego stopnia bez deficytu punktéw ECTS, ze $rednig nie
nizszg od 4,70.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegodlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Na Il stopniu studidw, kierunku Inzynieria Biomedyczna o specjalnosci Inzynieria Biomateriatéw nie przewiduje sie praktyk
zawodowych.

Zasady obieralnosci modutéw zajec
W programie studiéw przewidziano zajecia obieralne, ktére wybierane sg przez Studenta w dowolny sposéb.
Kwalifikacje na specjalnosci przy Il stopniu nastepuja na podstawie wynikéw rekrutacji oraz zapiséw studentéw.

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Studia Il stopnia konczg sie przygotowaniem pracy dyplomowej magisterskiej pod opieka wybranego promotora. Temat
pracy musi by¢ wczesniej zaopiniowany przez Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia, powotana przez Rade Wydziatu i zatwierdzony
przez Dziekana. Praca podlega recenzji. Recenzenta wskazuje Dziekan. Po ztozeniu pracy odbywa sie jednoczesciowy (ustny)
egzamin dyplomowy sktadany przed Komisjg, ktérej przewodniczy Dziekan, a w jej sktad wchodzg opiekun i recenzent pracy.

Zasady ustalania ogdlnego wyniku ukonczenia studiow

Oceny, a takze wynik ukonczenia studiéw ustala sie tu do dwdch miejsc po przecinku, bez zaokraglen, zgodnie z nastepujaca
zasadg w zaleznosci od wartosci liczbowej:
1) od 3,00 ocena stowna: dostateczny (3.0)

Szczegbtowe zasady realizacji programu studiéw ustalone 24 /25
przez dziekana wydziatu



2) od 3,21 ocena stowna: plus dostateczny (3.5)
3) od 3,71 ocena stowna: dobry (4.0)

4) od 4,21 ocena stowna: plus dobry (4.5)

5) od 4,71 ocena stowna: bardzo dobry (5.0).

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni

Inne wymagania nie dotyczg kierunku Inzynieria Biomedyczna o specjalnosci Biomechanika i Robotyka.

Szczegbtowe zasady realizacji programu studiéw ustalone 25/25
przez dziekana wydziatu



