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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji
Nazwa kierunku: Elektronika i Telekomunikacja

Poziom: studia inzynierskie | stopnia

Profil: Ogdlnoakademicki

Forma: Niestacjonarne

Klasyfikacja ISCED:

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonhczenia

studiéw na danym poziomie: 210

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2021/2022, semestr zimowy
Czas trwania studiéw (liczba semestréw): 8

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiéow:
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Automatyka, elektronika i elektrotechnika 71% 150
Informatyka techniczna i telekomunikacja 29% 60

Wskazanie zwiazku kierunku studidéw ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

Studia | i Il stopnia o profilu ogélnoakademickim na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji stanowia atrakcyjna
oferte edukacyjng dla 0séb szukajacych zatrudniania sektorze IT. Ksztatcenie obejmuje nabywanie specjalistycznych
umiejetnosci kierunkowych oraz kompetencji spotecznych. Dzieki starannie przygotowanym i aktualizowanym programom
ksztatcenia studia dobrze przygotowujg do pracy zawodowej, otwierajgc droge do awansu zawodowego i spotecznego. W
opinii absolwentéw studia na tym kierunku sa: Zrédtem satysfakcji z wtasnych osiggnie¢ i poczucia przynaleznosci do
spotecznosci inzynieréw - absolwentéw renomowanej wyzszej uczelni technicznej. Strategia rozwoju AGH, odciska wyrazny
$lad na programie ksztatcenia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja, nalezy tu wspomnie¢: (1) doskonalenie i
réznicowanie oferty edukacyjnej, (2) podniesienie poziomu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych absolwenta, (3)
wspieranie aktywnosci studentéw, (4) przygotowanie do aktywnosci zawodowej i spotecznej, (5) dziatania stymulujace
prowadzenie badan na najwyzszym poziomie, (6) rozszerzanie oferty edukacyjnej w jezyku angielskim - w przypadku
rozwazanego kierunku, dla ktérego istnieje réwnolegty tok ksztatcenia z jezykiem wyktadowym angielskim, (7) wspieranie
dziatalnosci innowacyjnej i wdrozeniowej przez rozwéj wspétpracy z gospodarka.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Rozwoj spoteczenstwa informacyjnego wymaga kadr wykwalifikowanych w zakresie zaréwno uzytkowania zaawansowanych
technicznie i technologicznie systeméw ICT, ale takze kompetentnych w zakresie projektowania, wdrazania i konserwacji
takich systeméw, a do takiej miedzy innymi roli przygotowuja studia na Kierunku Elektronika i Telekomunikacja. Specyfika
lokalng Matopolski jest - oprécz powszechnie znanego duzego zapotrzebowania przedsiebiorstw z branzy telekomunikacyjnej
i teleinformatycznej, réwniez widoczny wzrost zapotrzebowania na inzynieréw o wysokich kompetencjach w dziedzinie
uktadowej i systemowej - co jest wynikiem otwierania i rozbudowy oddziatéw firm miedzynarodowych, np. Aptiv Centrum
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Techniczne (dawniej Delphi), Energy Micro, Silicon Creation) i wielu dynamicznie rozwijajgcych sie oraz zdobywajgcych nowe
rynki podmiotéw krajowych (Fideltronik, Elsta Electronics, Aldec, Semi Half). Wysoka opinie o kierunku wielokrotnie
formutowali przedstawiciele przedsiebiorstw - cztonkowie Rady Spotecznej dziatajacej przy WIET, ktéra jest waznym
wyrazicielem potrzeb rynku pracy, Zrédtem propozycji, opiniodawca i konsultantem wprowadzanych zmian kierunkowych i
biezacych korekt. Niektére ulepszenia w programie ksztatcenia sg wprowadzane na wniosek studentéw, z uwzglednieniem
opinii Wydziatowej Rady Samorzadu Studentéw (WRSS). Studenci uczestnicza w procesie tworzenia planéw studiéw i
programéw poszczegdlnych przedmiotéw.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow
Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

Ogodlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw)

Absolwent studiéw kierunku Elektronika i Telekomunikacja posiada wiedze z zakresu:

«cyfrowego przetwarzania i analizy sygnatdéw, systeméw operacyjnych, wirtualizacji, programowania (Asembler, VHDL, C,
C++, Java, Python), tworzenie aplikacji webowych i sieciowych (réwniez dla urzgdzen mobilnych),

esymulacji i projektowania analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, urzadzen radiowych i Swiattowodowych,
programowania mikroprocesoréw

i systeméw wbudowanych, pomiaréw i walidacji urzadzeh w rzeczywistym srodowisku pracy,

etechnik przesytania sygnatéw, sieci Internet, sieci komérkowych, sieci Wi-Fi, sieci operatorskich, zasad organizacji i
administracji sieci, protokotéw komunikacyjnych, inzynierii ruchu, tworzenia sieci wirtualnych oraz przetwarzania w chmurze,
urzadzen sieciowych (rutery, przetaczniki, zapory ogniowe) oraz bezpieczehstwa danych.

Absolwent tych studiéw potrafi:

*projektowac systemy elektroniczne oparte o specjalizowane analogowe

i cyfrowe uktady scalone, procesory oraz uktady programowalne,

*projektowac systemy sieciowe przeznaczone do réznych kanatéw transmisyjnych i rodzajéw przesytanych danych,
ekorzysta¢ z narzedzi pomiarowych (generatory arbitralne, oscyloskopy, testery protokotéw, analizatory widma, karty
pomiarowe) i programowych w procesie budowy urzadzen elektronicznych i sieciowych,

*konfigurowa¢ urzadzenia (rutery, przetaczniki, zapory ogniowe, sieci wirtualne) i protokoty komunikacyjne w lokalnych i
rozlegtych sieciach teleinformatycznych,

*przeprowadzac symulacje komputerowe uktadédw elektronicznych oraz ustug

w sieciach,

*administrowac¢ sieciami komputerowymi oraz diagnozowa¢ problemy ich dziatania,

simplementowac algorytmy i budowa¢ wtasne programy dla urzagdzeh mobilnych, systeméw wbudowanych, tworzy¢ serwisy
i aplikacje sieciowe,

eprowadzi¢ projekty metodami planowymi i zwinnymi.

Studia umozliwiajg podjecie ksztatcenia na studiach Il stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja na jednej z dwdch
Sciezek dyplomowania: Systemy Wbudowane lub Sieci i Ustugi. Absolwenci tego kierunku z powodzeniem kontynuuja
ksztatcenie takze na kierunkach pokrewnych takich jak Teleinformatyka lub Informatyka.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentéw i absolwentéw

Studia te s dobrze oceniane przez absolwentéw. Swiadcza o tym badania Centrum Karier i oérodkéw zewnetrznych. Na
przyktad wedtug badan Centrum Karier AGH prawie 80% respondentéw, absolwentéw kierunku Elektronika i
Telekomunikacja w AGH, jest usatysfakcjonowana swojg pozycja zawodowg oraz wiedzg i umiejetnosciami zdobytymi
podczas studiéw. Z kolei w rankingu studiéw inzynierskich przeprowadzonym w biezacym roku (2018) przez tygodnik
“Perspektywy” prowadzony przez WIET kierunek “Elektronika i Telekomunikacja” zajat pierwsze miejsce w Polsce.

Raporty na temat loséw absolwentdw przygotowuje systematycznie Osrodek Monitorowania Kadry Zawodowej powotany w
ramach Centrum Karier AGH, CK AGH. W raportach zawarte sg wskazniki podstawowe: status zawodowy, zgodno$¢ pracy z
zatrudnieniem, czas podjecia pracy, a takze bardziej szczegétowe m.in. czas poszukiwania pracy, status prawny
zatrudnienia, liczba propozycji zatrudnienia, czynniki decydujgce o podjeciu pracy, ocena studiéw w kontekscie
przygotowania do wykonywanej pracy, zarobki absolwentéw. CK AGH prowadzi réwniez monitoring edukacyjno-zawodowych
absolwentéw studidw stacjonarnych | stopnia. Bazujgc na wynikach przeprowadzonych ankiet ustalono, ze w procesie
ksztatcenia ciagle niewystarczajaco pokryte sa kompetencje zwigzane z umiejetnoscia korzystania z wiedzy i stosowania
nabytych umiejetnosci. Pokazywanie zastosowan wiedzy (przez scenariusze sytuacyjne, studia przypadku i przyktady uzycia)
sg uwazane za niedoszacowany element ksztatcenia, ktéry odbija sie niekorzystnie na poziomie utrwalenia wiedzy i w
rezultacie na umiejetnosciach prezentowanych przez absolwentéw w miejscu pracy. Odpowiednie szkolenia przygotowujgce
pracownikéw naukowo-dydaktycznych do zmiany tego stanu rzeczy zostaty przewidziane we wniosku na ZPR AGH. Jest to
projekt, ktérego realizacja obejmuje lata 2018-2022 (konkurs POWR.03.05.00-IP.08-00-PZ3/17, wartos¢ projektu:
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39.187.505,98 zt, wydatki kwalifikowane, czyli koszty bezposrednie dla WIET to 1.592.759,00 zt).

Druga obserwacja w wynikach analizy loséw absolwentéw dla kierunku Elektronika i Telekomunikacja, to deficyt kompetencji
miekkich u studentdw, co jest cecha charakterystyczna i dosy¢ powszechng na kierunkach zwigzanych z IT. Podjeto kroki w
kierunku wprowadzenia zespotowych prac dyplomowych inzynierskich oraz dodatkowych kurséw dla studentéw w ramach
wspomnianych projektéw POWER.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

1.Usterki w programie nauczania studiéw niestacjonarnych (zbyt duzy udziat wyktadéw w stosunku do zajec¢ ,.aktywnych”)

Na podstawie zaleceh PKA oraz modyfikacji programéw ksztatcenia wynikajacych z przyjetych Krajowych Ram Kwalifikacji,
wprowadzono zmiany programoéw ksztatcenia na Kierunku EiT. Jego efektem byty nowe programy ksztatcenia obowigzujgce
od roku akademickiego 2013/2014. Udziat zaje¢ Aktywnych” (¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria) na studiach
stacjonarnych | i Il stopnia przekracza 50% ogétu zajeé, w przypadku studidw Il stopnia odchylenia te wahajg sie miedzy 2%
a 5%w zaleznosci od specjalnosci na studiach niestacjonarnych Il stopnia. Obecnie prowadzone sa prace nad modyfikacja
programu ksztatcenia studiéw | stopnia EiT studiéw stacjonarnych (w ramach programu POWER), w kolejnych latach obejma
one takze studia niestacjonarne.

2.Uwagi do procesu dyplomowania:

2.1. liczne prace dyplomowe prowadzone przez adiunktéw (powierzenie prac dyplomowych nie jest dokonywane za
posrednictwem Rady Wydziatu).

2.2. w niektérych pracach brak sformutowania zadania badawczego, pojawiajg sie prace czysto przeglagdowe

2.3. dwuosobowa praca bez wskazania wktadu poszczegélnych autoréw

Ad.2.1. Wobec duzej iloSci studentéw, w tym dyplomantéw, prace dyplomowe muszg by¢ réwniez prowadzone przez
doswiadczonych doktoréw. W mysl ust. 5 par. 25 Regulaminu Studiéw , Prace dyplomowg student wykonuje pod kierunkiem
uprawnionego do tego nauczyciela akademickiego (opiekuna pracy): profesora lub doktora habilitowanego dla prac
dyplomowych magisterskich oraz profesora, doktora habilitowanego i doktora dla prac

dyplomowych inzynierskich i licencjackich. Dziekan Wydziatu po zasiegnieciu opinii Rady

Wydziatu moze upowazni¢ doktora do kierowania pracg dyplomowg magisterska, a

specjaliste z danego zakresu - do kierowania pracg dyplomowa inzynierska, licencjacka

lub magisterska.”. Powierzenie prowadzenia prac dyplomowych jest doktorom dokonywane zgodnie z uchwatg Rady
Wydziatu 646/2018 par.6, na mocy ktérej: ,Dziekan Wydziatu upowaznia do kierowania pracami dyplomowymi magisterskimi
doktoréw lub specjalistéw posiadajgcych stopien doktora”.

Ad.2.2. oraz 2.3 Wprowadzono zasady dyplomowania oraz opracowano procedury dyplomowania w kazdej z Katedr
Dyplomujacych: Uchwata 369/2016 z zatacznikiem 1 oraz 2 .

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Dazac do osiggania coraz lepszych efektéw ksztatcenia kadra prowadzaca zajecia na kierunku stosuje metody nauczania
zgodne z obecnymi w dydaktyce akademickiej trendami. Na czesci wyktadéw oprdcz tradycyjnej metody objasniajgce;j
stosuje sie metody problemowe i oparte na demonstracji oraz elementy dyskusji. W czasie zaje¢ laboratoryjnych czesto
stosowane sa rézne metody aktywizujace takie jak dyskusja, quizy czy praca grupowa. Uczestnictwo wiekszosci pracownikéw
w szkoleniach dydaktycznych prowadzonych w ramach programu POWER-WIET, stuzgcego podnoszeniu kompetencji
dydaktycznych, umozliwia szersze i bardziej systematyczne wdrozenie innowacyjnych metod dydaktycznych. Szkolenia te
obejmujg m.in. metody problemowe (m.in. WebQuest, Design Thinking), metody nauczania przez dziatanie (m.in. studium
przypadku, metode odwréconego uniwersytetu, metode 3P), metody aktywizujace (m.in. grywalizacje, Escape Room, metody
z zastosowaniem systeméw interaktywnych), metody zwiekszajace efektywnos$¢ nauczania (m.in. coaching, mentoring,
tutoring, podejscie 4C).

Specyfika form nauczania powoduje, ze wyktady (niezaleznie od stosowanych form aktywizacji studentéw) stuzg przede
wszystkim realizacji efektéw ksztatcenia zwigzanych z wiedza, a ¢wiczenia audytoryjne, laboratoria i prace projektowe -
gtébwnie z umiejetnosciami, ale i z kompetencjami spotecznymi. Ponizej zamieszczono przyktadowe metody ksztatcenia oraz
dobre praktyki wdrozone do procesu dydaktycznego:
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*Wiedza + Umiejetnosci = Wyktad + Laboratorium + Projekt. Podstawa realizacji wielu przedmiotéw jest tacznie zajec
laboratoryjnych z pracami projektowymi.

*Design Laboratory. Wprowadzenie przedmiotu na 5 semestrze studidw, ktéry przybliza tematyke badawczag zwigzana z
kierunkiem studidéw oraz prowadzi do wykonania prostego projektu zgodnie z zatozong metodyka. Cechg charakterystyczng
tego przedmiotu jest takze sporzadzenie dokumentacji w jezyku angielskim pozwalajgce na zdobycie umiejetnosci tworzenia
raportéw, przegladéw stanu wiedzy w danym temacie oraz publikacji naukowych.

*Realizacja prac zespotowych, zaréwno w ramach zespotéw formowanych w czasie ¢wiczen laboratoryjnych jak i
projektowych stuzy doskonaleniu kompetencji wspétdziatania w grupie.

*Udziat firm z otoczenia spoteczo-gospodarczego w prowadzeniu zaje¢. Badania naukowe oraz wspotpraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym pracownikéw Wydziatu daja mozliwos¢ wprowadzenia do oferty ksztatcenia przedmiotéw
obieralnych, skorelowanych z obecnymi trendami rozwoju systeméw elektronicznych i telekomunikacyjnych. Efektem takiej
wspoétpracy jest wprowadzenie do programu studiéw przedmiotéw, ktére na poczatku s przygotowywane i prowadzone
wspdlnie przez nauczycieli akademickich oraz pracownikéw firm z jakim Wydziat wspotpracuje. W kolejnych latach, dzieki
transferowi wiedzy, nastepuje wzrost kompetencji pracownikdw Wydziatu, co pozwala na catkowite przejecie prowadzenia
takich przedmiotéw (np.: Montaz systeméw Elektronicznych, Advanced Enterprise Networks)

*Kompetencje naukowo-badawcze sg takze ksztattowane u studentéw na studiach | i Il stopnia w ramach przedmiotu ,Koto
naukowe”,

Podsumowujgc, w programie ksztatcenia na kierunku Elektronika, mozna wskaza¢ Dobre Praktyki, ktére moga by¢
upowszechnione i wdrozone w innych osrodkach akademickich z uwagi na obserwowane pozywane efekty w realizacji
procesu ksztatcenia:

eoparcie programu ksztatcenia na kompetencjach kadry prowadzgcej kierunek, zwigzanego z porodzonymi w jednostce
badaniami naukowymi i oczekiwaniach runku pracy,

eorganizacja przedmiotéw obieralnych przy wspétudziale firm z otoczenia spoteczno-gospodarczego, i przejmowanie ich
prowadzenia w miare wzrostu kompensacji kadry,

srealizacja prac dyplomowych we wspétpracy z firmami zewnetrznymi, a takze prac stanowiagcych podstawy do rejestracji
dobra niematerialnego w AGH i wystepowanie o udzielenie ochrony patentowej;

*mozliwos¢ zaliczenie jednego z przedmiotéw obieralnych na podstawie pracy w Kole naukowym.

estosowanie innowacyjnych metod nauczania; sprawdzong na kilku przedmiotach metoda jest tzw. odwrécona klasa,
wymagajgca znajomosci i zrozumienia materiatu, ktéry dopiero bedzie dyskutowany na zajeciach,

tgcznie zaje¢ laboratoryjnych z pracami projektowymi, umozliwiajace utrwalenie wiedzy i umiejetnosci,

erealizacja prac projektowanych w zespotach, w celu nabywania kompetencji spotecznych, oczekiwanych na rynku pracy.
sokreslenie statego naktadu pracy przy organizacji przedmiotéw obieralnych, pozwalajgcych na ich dowolny wybér przez
studentéw,

ewdrozenie systemu Dyplom do wspomagania procesu realizacji prac dyplomowych,

*nauczanie hybrydowe - facznie klasycznych form zaje¢ w elementami e-learningu.

Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiéw z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

W celu wiasciwego rozwijania koncepcji ksztatcenia na wydziale prowadzgcym kierunek EiT, powotano Rade Spoteczng (RS).
Rada jest kolegialnym ciatem doradczym, dziatajgcym na rzecz rozwoju wspétpracy pomiedzy WIET a zewnetrznymi
podmiotami gospodarczymi i organizacjami. Gtéwna problematyka jej dziatania jest dostosowywanie zakresu wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych absolwentéw WIET do potrzeb i wymagah pracodawcéw oraz rozwijanie wspdtpracy
Uczelni w zakresie badan i rozwoju z podmiotami z jej otoczenia. Rada jest jedna z form realizacji strategii rozwoju WIET w
zakresie poszerzania wspotpracy z interesariuszami zewnetrznymi.

Rada Spoteczna ma charakter otwarty. Sktada sie z przedstawicieli przedsiebiorstw, instytucji, urzedéw administracji
panstwowej i samorzgdowej, a takze indywidualnych oséb fizycznych, ktérych dziatalnos$¢ jest zwigzana z kierunkami
ksztatcenia studentéw oraz badaniami naukowymi realizowanymi na WIET. Zadania Rady Spotecznej okresla Regulamin RS.
Sa to m.in.:

*wymiana informacji dotyczacych oczekiwan pracodawcéw wobec absolwentéw AGH i zwigzana z tym pomoc w
monitorowaniu rozwoju zawodowego absolwentéw Wydziatu,

«formutowanie propozycji dostosowania oferty edukacyjnej i badawczej Wydziatu do aktualnych oczekiwanh firm i instytucji,
epropagowanie udziatu pracownikdéw podmiotéw zewnetrznych w procesie ksztatcenia studentéw poprzez m.in.
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organizowanie zaje¢ dydaktycznych z ich udziatem, a takze pomoc w organizowaniu praktyk i stazy studenckich,

*dziatanie na rzecz promocji Wydziatu i prowadzonych przez Wydziat kierunkéw ksztatcenia,

swspieranie wymiany informacji miedzy $srodowiskami reprezentowanymi w Radzie Spotecznej oraz tworzenie warunkéw
sprzyjajacych podejmowaniu wspélnych przedsiewzie¢ w obszarach edukacji, dziatalnosci badawczej i rozwojowej oraz
inicjowanie takich przedsiewzie.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Praktyki zawodowe trwajg 4 tygodnie w czasie letniej przerwy wakacyjnej po 6 semestrze studiéw stacjonarnych | stopnia.
Mozliwe jest odbywanie praktyk poza wyznaczonym okresem pod warunkiem nie kolidowania z innymi zajeciami. Zakres
praktyk obejmuje m.in. poznanie metodyk projektowania urzadzen elektronicznych, budowy oprogramowania, serwisowania
urzadzen przemystowych i transmisji danych, a takze poznania procedur organizacji pracy. Wydziat IEiT dobiera miejsca
gdzie studenci mogg odbywac praktyki. Studenci majg w tym zakresie szeroki wachlarz mozliwosci. Zakres i czas odbytej
praktyki sa weryfikowane przez Opiekuna Praktyk Studenckich. Studenci moga takze odby¢ praktyke w Katedrze Elektroniki
w jednym z zespotéw naukowych. Petng informacje nt. realizacji i sposobu rozliczenia praktyki kierunkowej student
otrzymuje bezposrednio mailem poprzez Wirtualny Dziekanat na poczatku semestru, do ktérego zaliczenia wymagane jest
zrealizowanie praktyki kierunkowej. Do najwazniejszych firm, z ktérymi wspdtpracuje Wydziat naleza m.in.: Microsoft,
Motorola Solutions, Fideltronik, COMARCH, Ericson, Capgemini, Alleiron, IBM, ELSTA ELEKTRONIKA, CISCO, Energy Micro AS,
QUMAK, Orange, Akamai, Nokia, Semihalf, Parasoft, EC System, AV System, Metronic AK

Szczegbty realizacji praktyk reguluje syllabus przedmiotu Praktyka kierunkowa IEL-1-604-s
(https://syllabuskrk.agh.edu.pl/2019-2020/pl/magnesite/study_plans/stacjonarne-elektronika/module/iel-1-604-s-zimowy-prak
tyka-kierunkowa) oraz Procedura zatatwiania sprawy na Wydziale IET : PD - PS - 16 -
http://www.iet.agh.edu.pl/pl/studenci/procedury/praktyka/
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Warunki rekrutacji na studia
Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja
Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Kandydat na studia | stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja powinien posiada¢ kompetencje w zakresie
matematyki i fizyki typowe dla absolwenta szkoty sredniej, po ukonczeniu klasy matematyczno-fizyczne;j.

Warunkiem przystapienia do rekrutacji na studia pierwszego stopnia jest posiadanie $wiadectwa maturalnego.

Wiecej informacji:
https://kandydaci.agh.edu.pl/rekrutacja/warunki-i-tryb-rekrutacji-na-studia-w-agh/warunki-i-tryb-rekrutacji-na-studia-i-stopnia
-w-roku-akademickim-2019-2020/

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogélnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata nr 97/2019 Senatu AGH z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie warunkéw, trybu
oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia w roku
akademickim 2020/2021.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 36
Maksymalna liczba studentéw: 50
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

Wiedza

Symbol KEU

ETP1A_WO01

ETP1A_WO02

ETP1A W03

ETP1A_WO04

ETP1A_WO05

ETP1A_WO06

ETP1A_WO07

ETP1A_WO08

ETP1A_ W09

ETP1A_W10

ETP1A_ W11

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, probabilistyke oraz
elementy matematyki dyskretnej i metod numerycznych, niezbedne do: opisu i
analizy dziatania obwoddéw elektrycznych, uktadéw elektronicznych, przetwarzania
sygnatéw oraz analizy i modelowania sieci telekomunikacyjnych. Ma uporzadkowang
wiedze w zakresie analizy matematycznej, w szczegdlnosci: -rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowan -rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji wielu zmiennych oraz jego zastosowan - rdwnan rézniczkowych
zwyczajnych Ma uporzadkowang wiedze w zakresie: - elementéw algebry i algebry
liniowej - elementdw logiki - geometrii analitycznej w R2 i R3 - elementéw
matematyki dyskretnej Ma uporzadkowang wiedze w zakresie probabilistyki, w
szczegdélnosci: - rachunku prawdopodobiefstwa - statystyki matematycznej

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke,
elektrycznos¢ i magnetyzm, fizyke jadrowa, fotonike oraz fizyke ciata statego, w tym
wiedze niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych
urzadzeniach elektronicznych oraz systemach transmisyjnych. Ma wiedze na temat
zasad przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiardw fizycznych, rodzajéw
niepewnosci pomiarowych i sposobéw ich wyznaczania.

ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwoddw elektrycznych, teorii sygnatéw
(metod ich przetwarzania)

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fal
elektromagnetycznych i ich propagacji, technik antenowych, przewodowego i
bezprzewodowego przesytania informacji;

ma uporzadkowang wiedze na temat materiatéw stosowanych w przemysle
elektronicznym; zasad dziatania elementéw elektronicznych (w tym elementéw
optoelektronicznych, elementéw mocy oraz czujnikéw), analogowych i cyfrowych
uktadéw elektronicznych oraz prostych systeméw elektronicznych;

ma wiedze w zakresie architektury i oprogramowania systeméw cyfrowych oraz
mikroprocesorowych, zna metody ich programowania w jezykach wysokiego i
niskiego poziomu; zna jezyki opisu sprzetu;

ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i
ekstrakcji podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i uktady
elektroniczne réznego typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne
niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu;

zna i rozumie metodyke projektowania analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych (réwniez w wersji scalonej) oraz systemoéw elektronicznych, zna
komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadéw i systemoéw;

ma uporzadkowang wiedze z zakresu urzadzen wchodzacych w skfad sieci
teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych i optycznych, oraz uruchamiania,
konfiguracji i utrzymania tych urzadzen

Zna podstawowe pojecia z zakresu przesytania danych, potrafi okresli¢ cechy
transmisji analogowych i cyfrowych, zna wtasciwosci kanatu transmisyjnego, role
kodowania, modulacji i kryptografii, zna metody kodowania dzwiekdw, obrazéw i
tekstu w multimediach

ma uporzadkowang wiedze na temat sieci teleinformatycznych o réznym zasiegu
(lokalnych, agregacyjnych i rozlegtych), zasad ich organizacji i administracji,
uzywanych w nich protokotéw komunikacyjnych, zasad adresacji, mechanizméw
doboru tras, mechanizmdw inzynierii ruchu, mechanizmdéw tworzenia sieci
wirtualnych;

Symbol CEU

P6S_WG_A

P6S_WG_A

P6S_WG_A

P6S_WG_A

P6S_WG_A

P6S_WG_A

P6S_WG_A

P6S_WG_A

P6S_WG_A

P6S_WG_A

P6S_WG_A
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Symbol KEU

ETP1A_W12

ETP1A_W13

ETP1A_W14

ETP1A_W15

ETP1A_W16

ETP1A_W17

ETP1A_W18

Umiejetnosci

Symbol KEU

ETP1A_UO1

ETP1A_U02

ETP1A_UO3

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

zna i rozumie warstwowy model budowy urzadzen sieci telekomunikacyjnych, a takze
funkcje specyficzne dla kazdej warstwy dla wybranych urzadzen sieciowych;

na i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania: uktadéw scalonych i
mikrosystemdw, prostych urzgdzen elektronicznych oraz projektowania sieci
komputerowych i telekomunikacyjnych

ma uporzadkowang wiedze w zakresie metodyki i technik programowania; zna
zasady doboru jezyka programowania do rozwigzywania probleméw w zakresie
oprogramowania sprzetu i ustug; rozumie metody specyfikowania podstawowych
wymagan w zakresie oprogramowani

ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputerdéw, systeméw i sieci
komputerowych, baz danych oraz systeméw operacyjnych, niezbedna do instalacji,
obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzacych do przetwarzania informacji

ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systeméw elektronicznych
oraz teleinformatycznych; orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach
rozwojowych elektroniki i telekomunikacji;

a podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczehstwa i higieny pracy
obowigzujgce w przemysle elektronicznym i telekomunikacyjnym; ma elementarna
wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego;

ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, a takze ogélne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsiebiorczosci

Kierunkowe efekty uczenia sie

Umie postugiwac sie regutami scistego, logicznego myslenia w analizie proceséw
fizycznych i technicznych Potrafi wykorzystaé poznany aparat matematyczny do opisu
i analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych, w szczegélnosci - umie
wykorzystac rachunek rézniczkowy do obliczen przyblizonych - umie stosowac
rachunek rézniczkowy i catkowy do zagadnien fizyki i nauk technicznych - umie
korzysta¢ z rachunku macierzowego - umie korzystac z rachunku wektorowego* umie
rozwigzywac podstawowe typy réwnan rézniczkowych opisujacych zjawiska fizyczne* -
umie stosowac opis analityczny krzywych i powierzchni w R3* Potrafi zastosowad
wiedze z zakresu probabilistyki do analizy danych doswiadczalnych, w szczegdlnosci*:
- umie wyznaczac parametry zmiennych losowych i rozumie ich znaczenie, zna typowe
rozktady zmiennych losowych - umie korzysta¢ z podstawowych metod wnioskowania
statystycznego Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie
narzedzia matematyczne do rozwigzywania typowych zadah z mechaniki,
termodynamiki, fizyki statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki. Potrafi
przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowad i przedstawic¢ ich wyniki,
w szczegdlnosci: -potrafi zbudowad prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem
standardowych urzadzeh pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i specyfikacja,
-potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich, -potrafi
dokonac oceny wiarygodnosci wynikdw pomiardéw i ich interpretacji w kontekscie
posiadanej wiedzy fizycznej.

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie; ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie,
m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych;

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajgcy dotrzymanie terminéw;

Symbol CEU

P6S_WG_A

P6S_WG_A,

P6S_WG A Inz

P6S_WG_A

P6S_WG_A

P6S_WG_A,
P6S_WG A Inz

P6S_WK_A

P6S_WK_A Inz,
P6S_WK_A

Symbol CEU

P6S_UW A

P6S_UU_A

P6S_UO A
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Symbol KEU

ETP1A_U04

ETP1A_U05

ETP1A U06

ETP1A_UO7

ETP1A_U08

ETP1A_U09

ETP1A U10

ETP1A_Ull

ETP1A_U1l2

ETP1A_U13

ETP1A_U14

ETP1A_U15

ETP1A U16

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikdw realizacji tego zadania; potrafi
przygotowad i przedstawi¢ krétka prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego;

postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania sie,
a takze czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji
obstugi urzadzen elektronicznych, telekomunikacyjnych, sieciowych i narzedzi
informatycznych oraz podobnych dokumentéw;

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatania analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych, a takze sieci komputerowych i telekomunikacyjnych

potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych systeméw przetwarzania sygnatéw w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz
odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe

potrafi poréwnac rozwigzania projektowe uktadéw elektronicznych i systeméw
teleinformatycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobér
mocy, szybkos¢ dziatania, koszt, niezawodnos¢, topologia, przepustowosc itp.);

potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary uktadéw elektronicznych,
protokotéw sieciowych, baz danych oraz prostych systeméw elektronicznych i sieci
telekomunikacyjnych, a otrzymane wyniki prezentuje w formie liczbowej i graficznej,
potrafi dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski;

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi
pomiar podstawowych wielko$ci charakteryzujgcych elementy i uktady elektroniczne,
a takze sieci optyczne, kablowe i bezprzewodowe; potrafi ocenic ich przydatnos¢ do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,

potrafi zaprojektowac proces testowania prostych systemoéw elektronicznych i
telekomunikacyjnych oraz — w przypadku wykrycia btedéw — przeprowadzi¢ ich
diagnoze;

potrafi sformutowad specyfikacje prostych systeméw elektronicznych i
telekomunikacyjnych na poziomie realizowanych funkgji; potrafi zaplanowa¢ proces
ich budowy oraz oszacowac koszty ich wytworzenia; potrafi zbudowaé, uruchomié oraz
przetestowac tak zdefiniowany ukfad lub system;

potrafi projektowac proste uktady i systemy elektroniczne, a takze systemy transmisji
danych: kablowe, optyczne i bezprzewodowe, z uwzglednieniem zadanych kryteriéw
uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi,
korzystajac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich
komponentdw, potrafi zaprojektowac obwody drukowane, uktady analogowe oraz
cyfrowe (takze w wersji scalonej) korzystajac ze specjalizowanego oprogramowania;

potrafi konfigurowac urzadzenia i protokoty komunikacyjne w lokalnych
(przewodowych i radiowych) i rozlegtych (w szczegélnosSci optycznych) sieciach
teleinformatycznych; potrafi administrowac sieciami i systemami teleinformatycznymi
oraz rozwigzywac pojawiajgce sie w nich problemy;

potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami programowania wysokiego i
niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania
programéw komputerowych, programdw sterujgcych systemem elektronicznym lub
urzadzeniem sieciowym;

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie
elementéw, uktadéw i systeméw elektronicznych i telekomunikacyjnych — dostrzega¢
ich aspekty pozatechniczne, w tym: Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne,
bezpieczenhstwa i higieny pracy;

Symbol CEU

P6S_UK_A

P6S_UK_A

P6S_UW_A,
P6S_UW_A Inz_ 0
1

P6S_UW A

P6S_UW A,
P6S_UW A Inz_ 0
1

P6S_UW A,
P6S_UW_A_Inz_0
1

P6S_UW A,
P6S_UW_A Inz_0
1

P6S_UW_A,
P6S_UW A Inz_ 0
1

P6S_UW A,
P6S_UW A Inz 0
2

P6S_UW_A,
P6S_UW_A Inz_ 0
2

P6S_UW A

P6S_UW A,
P6S_UW A _Inz_0
1

P6S_UW A,
P6S_UW_A Inz_ 0
1
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Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

ETP1A_KO1

ETP1A K02

ETP1A KO3

ETP1A_K04

ETP1A K05

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie (studia drugiego i
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych i spotecznych;

ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje;

ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad
etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur;

ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlinie realizowane zadania; potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy;

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnied elektroniki,
telekomunikacji i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby
przekazad takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty;

Symbol CEU

P6S_KK_A

P6S_KO_A

P6S_KO_A

P6S_KO_A

P6S_KR_A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi

efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

Wiedza

Symbol CEU

P6S_WG_A Inz

P6S_WK_A_Inz

Umiejetnosci

Symbol CEU

P6S_UW A Inz_
01

P6S_UW_A Inz_
02

Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualne;j
przedsiebiorczosci

Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywadé wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywad
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i
ocenia¢ te rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywa¢ typowe dla kierunku
studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z
kierunkowymi efektami uczenia sie (KEU)

Odniesienia do
KEU

ETP1A W13,
ETP1A_ W16

ETP1IA_W18

Odniesienia do
KEU

ETP1A_UO6,
ETP1A_UOS,
ETP1A_U09,
ETP1A_U10,
ETP1A_U11,
ETP1A_U15,
ETP1A U16

ETP1A_U12,
ETP1A U13
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

2021/2022/N/Ii/IEiT/ETP/all

Przedmiot

Teoria obwoddéw 1
Algebra

Analiza
matematyczna 1

Fizyka 1

Analiza
matematyczna 2

Fizyka 2

Elementy
elektroniczne

Metodyka i techniki
programowania 1

Teoria obwodéw 2

Miernictwo
elektroniczne

Podstawy ekonomii
finanséw i prawa w
biznesie

Wstep do
probabilistyki i
statystyki

Podstawy
zarzadzania

Teoria sygnatéw

Metodyka i techniki
programowania 2

Technika cyfrowa i
uktady
programowalne

Kod

ETP1A_WO1

IEITETPN.1i10.b24e5146e2c45f9ffec4e8e7df9e0c33.21

b3

IEITETPN.1i10.5¢7fd2ae7c5cff56692ac76a3173da65.21

>

IEITETPN.1i10.¢9849b17¢5947cd330979811f4bbd22d.21 X

IEiITETPN.1i10.6b2156684a724e1f4e161620f5f9a455.21 X

IETPOON.1i20.b9504cdc635cc3d10b6a906761d1f2ea.21 X

IEITETPN.1i20.eeb96d41e6d57c930f93b913100c61dc.21 X

IEITETPN.1i20.8995cd60bd101d2f1a1f894693c41331.21 X

IETPOON.1i20.ad3a6726f9184fcef13c9e8f4217dbd5.21

IEiITETPN.1i20.1f2d1c5dd7aec4cf8794bb7f1742c6¢5.21 X

IEITETPN.1i20.e32a1d5a3982df3cd59615c2d82ecbcd.21

IEiTETPN.1i40.9ece02ba0826980d5b13f10c38ef6518.21

IEITETPN.1i40.6¢08223798dfabla51525cfcch2d29¢9.21 X

IEITETPN.1i40.c2c6d2cf07c88ecbc27a99f73ba7ele6.21

IEiTETPN.1i40.a394e5772134c9cfc945184d0935d8f.21 X

IEITETPN.1i40.2de76deb804d05bb0c2868a2a991b36d.21

IEiITETPN.1i40.1491f95bf42d2211996cc9bla2db72f4.21 X

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

ETP1A_WO02

ETP1A_WO03

>

ETP1A_WO04

ETP1A_WO05

ETP1A_WO06

ETP1A_WO07

ETP1A_WO08

ETP1A_WO09

ETP1A_W10

ETP1A_W11

ETP1A_W12

ETP1A_W13

ETP1A_W14

ETP1A_W15

ETP1A_W16

ETP1A_W17

ETP1A_W18

ETP1A_UO1

ETP1A_U02

ETP1A_UO3

< n ©o ~ ©
o o o O ©o
=I =I =I =I =I
< < « < <
[ [ [ - -
. o o o o
F F F F F
w w w w w
X
X
X
X X
X X
X
X X
X X
X X X

ETP1A_U09

ETP1A_Ul0
ETP1A_Ull
ETP1A_U12
ETP1A_U13

x

ETP1A_Ul4

ETP1A_U15

ETP1A_Ul6

ETP1A_KO1

x

ETP1A K02
ETP1A KO3
ETP1A_KO4

b3
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ETP1A_KO5



Przedmiot

Analogowe uktady
elektroniczne 1

Optoelektronika

Systemy
operacyjne

Symulacja uktadéw
elektronicznych

Technika
mikroprocesorowa
1

Techniki
obliczeniowe

Podstawy
telekomunikacji

Analogowe uktady
elektroniczne 2

Cyfrowe
przetwarzanie
sygnatéw

Jezyk angielski
Sieci komputerowe

Systemy i sieci
telekomunikacyjne

Technika
mikroprocesorowa

Jezyki
programowania
obiektowego

Design Laboratory -
przedmiot
obieralny w j.
angielskim

Praktyka
kierunkowa

Projektowanie
analogowych
uktadéw CMOS

Kod

IEITETPN.1i40.d0927191340484facc5e0b7979fedbc2.21

IETPOON.1i80.96df9d7f0c5ae6a2c74d3378ece93ada.21

IEITETPN.1i80.b9d40ab367cf3e4a432ef6e87fec8967.21

IEITETPN.1i80.0020ed4216558de56d77de614535f41e.21

IEITETPN.1i80.d2ac43fed528e74f213c137c0elc4a03.21

IEITETPN.1i80.e6a0e5aa57388ee6fde9d336779c8cbf.21

IEITETPN.1i80.ac7654bc30b65c0d1d103bb0330e3275.21

IEITETPN.1i80.edccfd217b9c09c429ee7075e18542f0.21

IEiITETPN.1i100.8e835ddb4b9458576bffeb1511d40beb.21

IEiTETPN.1i100.68e4583867d07c55cfcde81b70d83b10.21
IEITETPN.1i100.1ef4b2aff8c9648e68388438d6afd72a.21

IEITETPN.1i100.900309d3c071097d911e8694b38cca5b.21

IEITETPN.1i100.2646071597e38c8d40381d73f0f54574.21

IEiITETPN.1i100.5cbe2aca5d17fcf2433631a2315c66fa.21

IEITETPN.1i100.591256de40ad202cd5dd1b43960486ba.21

IEITETPN.1i200.8¢6315495d1a25b02917bel72614eaa5.21

IEITETPN.1i200.2f1f8d7b23e28f7bb862536789b0a837.21

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

ETP1A_WO1

X

X

X

ETP1A_WO02

X

ETP1A_WO03

ETP1A_WO04

ETP1A_WO05

x

ETP1A_WO06

ETP1A_WO7

ETP1A_WO08

x

ETP1A_WO09

ETP1A_W10

ETP1A_W11

ETP1A_W12

ETP1A_W13

x

ETP1A_W14

ETP1A_W15

ETP1A_W16

x

ETP1A_W17

ETP1A_W18

ETP1A_UO1

ETP1A_U02

ETP1A_UO3

ETP1A_U04

ETP1A_UO5

ETP1A_U06

ETP1A_UO7

ETP1A_U08

x

ETP1A_U09

ETP1A_U10

ETP1A_Ull

ETP1A_U12

x

ETP1A_U13

x

ETP1A_U14

ETP1A_U15

ETP1A_U16

ETP1A_KO1

x
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Przedmiot

Jezyk angielski

Techniki
mikrofalowe,
systemy antenowe
i propagacja fal
radiowych

Alternatywne
Zrédta energii

Aplikacje
mikrokontroleréw

Standardy
komunikacji
miedzyuktadowej w
modutowych
systemach
wbudowanych

Systemy
elektroniczne
pojazdéw

Problemy
termiczne w
uktadach
elektronicznych

Komunikacja
optyczna i sieci
Swiattowodowe

Projektowanie
systemow
cyfrowych w
jezykach opisu
sprzetu

Jezyk angielski

Projektowanie
energooszczednych
systeméw
wbudowanych

Technika
sensorowa

Urzadzenia
teleinformatyki

Montaz systeméw
elektronicznych

Kod

IEiTETPN.1i200.68e4583867d07c55cfcde81b70d83b10.21

IEITETPN.1i200.95eacdb7097¢6f88105dfa3c5b103ce8.21

IEITETPN.1i200.4aladf9balc5cbed2e9ff4ed18ea9f30.21

IEiITETPN.1i200.17778f5747f2ddb9e693fd5e7deblad9.21

IEITETPN.1i200.8166bef863b695978ca39fb23907¢392.21

IEITETPN.1i200.f08b336¢215b818f33915600729fdcdd.21

IEITETPN.1i200.ab4fde7ce3a0e588db7ab3a54f6e67ae.21

IEiTETPN.1i400.57058381d1f3b14a0b4bae9b4ffc0717.21

IEITETPN.1i400.a6353fe7all0a3a3ada077ffb478ad30.21

IEITETPN.1i400.68e4583867d07c55cfcde81b70d830b10.21

IEiITETPN.1i400.222a9a09b2d1774f4e0ce8b4cb38104d.21

IEITETPN.1i400.0934dfaf41b70clec38e16b35€21492b.21

IEITETPN.1i400.affc792f8160235cbce116f37c07beca.21

IEITETPN.1i400.11988f2d31b78fc7d521d7ba3229e6cc.21

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

ETP1A_WO1
ETP1A_W02
ETP1A W03
ETP1A W04
ETP1A_WO5
ETP1A_WO06
ETP1A_WO7
ETP1A W08
ETP1A_W09
ETP1A_W10
ETP1A_W11
ETP1A W12
ETP1A_W13
ETP1A_W14
ETP1A_W15
ETP1A_W16
ETP1A W17
ETP1A_W18
ETP1A_UO1
ETP1A_U02
ETP1A_U03
ETP1A_U04
ETP1A_UO5
ETP1A_U06
ETP1A_UO7
ETP1A_U0S
ETP1A_U09
ETP1A_U10
ETP1A_U11
ETP1A_U12
ETP1A_U13
ETP1A_U14
ETP1A_U15
ETP1A_U16
ETP1A_KO1
ETP1A K02
ETP1A KO3
ETP1A K04
ETP1A_KO5

x
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Przedmiot Kod <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I
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(-9 o o (-9 (-9 a o o [- % (-9 o o a o o (-9 (-9 a o (-9 o (-9 (- % a o o (-9 (- % a o o o o a o (-9 o (-9 (-9
F F F F FF FFkFFFFRFFFRFRFRFEFEFEFEFFEFRFEFRFEFREREFREREREREFREFEREEEREEFRFEFEFEER
w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w

seminarium IEITETPN.Ii800.203c9b0e3ddad747aa772bccddcadd0c.21  x x X x X X

dyplomowe

Prawo patentowe IEITETPN.1i800.9487fca8f8b88eec69932f9bd8af71d2.21 X X X X

Ochrona wtasnosci . )

intelektualne; IEITETPN.li800.fbab6bddaf46cb32b9469c5693e46c6b.21 X X x

Praca dyplomowa IEITETPN.1i800.4d4fa45759e4f50db28e3495117e67c0.21

Techniki i systemy | girerpy 1i800.30c005643F75¢17b9F199a1dfe030cca.21 X X X x XX X

bezprzewodowe

Suma: 18 11 10 1 11 5 9 8 2 5 7 3 6 104 159 4 1 24 12 19 11 9 5 8 14 10 4 12 10 3 7 6 28 17 13 25 11
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

2021/2022/N/Ii/IEiT/ETP/all

Przedmiot

Teoria obwoddw 1

Algebra

Analiza matematyczna 1

Fizyka 1

Analiza matematyczna 2

Fizyka 2

Elementy elektroniczne

Metodyka i techniki programowania 1
Teoria obwoddw 2

Miernictwo elektroniczne

Podstawy ekonomii finanséw i prawa w biznesie
Wstep do probabilistyki i statystyki
Podstawy zarzadzania

Teoria sygnatéw

Kod

IEITETPN.Ii10.b24e5146e2c45f9ffec4e8e7df9e0c33.21
IEITETPN.1i10.5c7fd2ae7c5cff56692ac76a3173da65.21
IEITETPN.1i10.c9849b17c5947cd330979811f4bbd22d.21
IEITETPN.1i10.6b2156684a724e1f4e161620f5f9a455.21
[ETPOON.1i20.b9504cdc635cc3d10b6a906761d1f2ea.21
IEITETPN.li20.eeb96d41e6d57c930f93b913100c61dc.21
IEITETPN.1i20.8995cd60bd101d2f1a1f894693c41331.21
IETPOON.1i20.ad3a6726f9184fcef13c9e8f4217dbd5.21
IEITETPN.1i20.1f2d1c5dd7aec4cf8794bb7f1742¢6c5.21
IEITETPN.1i20.e32a1d5a3982df3cd59615c2d82ecbcd.21
IEITETPN.1i40.9ece02ba0826980d5b13f10c38ef6518.21
IEITETPN.1i40.6c08223798dfabla51525cfcch2d29¢9.21
IEITETPN.Ii40.c2c6d2cf07c88ecbc27a99f73ba7eleb.21

IEITETPN.Ii40.ea394e5772134¢c9cfc945184d0935d8f.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Metodyka i techniki programowania 2
Technika cyfrowa i uktady programowalne
Analogowe uktady elektroniczne 1
Optoelektronika

Systemy operacyjne

Symulacja uktadéw elektronicznych
Technika mikroprocesorowa 1
Techniki obliczeniowe

Podstawy telekomunikacji

Analogowe uktady elektroniczne 2
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw
Jezyk angielski

Sieci komputerowe

Systemy i sieci telekomunikacyjne
Technika mikroprocesorowa 2

Jezyki programowania obiektowego

Design Laboratory - przedmiot obieralny w j. angielskim

Praktyka kierunkowa

Kod

IEITETPN.li40.2de76deb804d05bb0c2868a2a991b36d.21
IEITETPN.1i40.1491f95bf42d2211996cc9bla2db72f4.21
IEITETPN.1i40.d0927191340484facc5e0b7979fedbc2.21
IETPOON.1i80.96df9d7f0c5ae6a2c74d3378ece93ada.21
IEITETPN.1i80.b9d40ab367cf3e4a432efce87fec8967.21
IEITETPN.1i80.0020ed4216558de56d77de614535f41e.21
IEITETPN.1i80.d2ac43fed528e74f213c137c0elc4a03.21
IEITETPN.1i80.e6a0e5aa57388ee6fde9d336779c8cbf.21
IEITETPN.1i80.ac7654bc30b65c0d1d103bb0330e3275.21
IEITETPN.1i80.edccfd217b9c09c429ee7075€18542f0.21
IEITETPN.1i100.8e835ddb4b9458576bffeb1511d40beb.21
IEITETPN.Ii100.68e4583867d07c55cfcde81b70d83b10.21
IEITETPN.1i100.1ef4b2aff8c9648e68388438d6afd72a.21
IEITETPN.1i100.900309d3c071097d911e8694b38cca5b.21
IEITETPN.Ii100.a646071597e38c8d40381d73f0f54574.21
[EITETPN.1i100.5cbe2aca5d17fcf2433631a2315c66fa.21
IEITETPN.1i100.591256de40ad202cd5dd1b43960486ba.21

IEITETPN.1i200.8c6315495d1a25b02917bel72614eaa5.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

P6S_UW_A Inz_02
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x
x

>
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>
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Przedmiot

Projektowanie analogowych uktadéw CMOS
Jezyk angielski

Techniki mikrofalowe, systemy antenowe i propagacja fal
radiowych

Alternatywne Zrédta energii
Aplikacje mikrokontroleréw

Standardy komunikacji miedzyuktadowej w modutowych
systemach wbudowanych

Systemy elektroniczne pojazdéw

Problemy termiczne w uktadach elektronicznych
Komunikacja optyczna i sieci $wiatlowodowe

Projektowanie systemdw cyfrowych w jezykach opisu sprzetu
Jezyk angielski

Projektowanie energooszczednych systeméw wbudowanych
Technika sensorowa

Urzadzenia teleinformatyki

Montaz systemoéw elektronicznych

Seminarium dyplomowe

Prawo patentowe

Kod

[EITETPN.1i200.2f1f8d7b23e28f7bb862536789b0a837.21
IEITETPN.1i200.68e4583867d07c55cfcde81b70d83b10.21

[EITETPN.Ii200.95eacdb7097c6f88105dfa3c5b103ce8.21

[EITETPN.Ii200.4aladf9balc5che42e9ff4ed18ea9f30.21

IEITETPN.1i200.17778f5747f2ddb9e693fd5e7debl1a49.21

IEITETPN.Ii200.8166bef863b695978ca39fb23907¢c392.21

IEITETPN.1i200.f08b336¢c215b818f33915600729fdcdd.21
IEITETPN.1i200.ab4fde7ce3a0e588db7ab3a54foe67ae.21
IEITETPN.li400.57058381d1f3b14a0b4bae9b4ffc0717.21
IEITETPN.1i400.a6353fe7all0a3a3ada077ffb478ad30.21
IEITETPN.li400.68e4583867d07c55cfcde81b70d83b10.21
IEITETPN.Ii400.22229a09b2d1774f4e0ce8b4cb38104d.21
IEITETPN.1i400.0934dfaf41b70clec38e1l6b35e21492b.21
IEITETPN.1i400.affc792f8160235cbcell6f37c07beca.21
IEITETPN.1i400.11988f2d31b78fc7d521d7ba3229e6¢cc.21
IEITETPN.1i800.a03c9b0e3ddad747aa772bccddca9d0c.21

IEITETPN.Ii800.9487fca8f8b88eec69932f9bd8af71d2.21

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Ochrona wtasnosci intelektualnej IEITETPN.1i800.fbab6bddaf46cb32b9469c5693e46c6b.21 X X
Praca dyplomowa IEITETPN.1i800.4d4fa45759e4f50db28e3495117e67c0.21
Techniki i systemy bezprzewodowe IEITETPN.1i800.30c005643f75c17b9f199aldfe030cca.21 X X X X X
Suma: 41 15 11 4 40 24 12 25 37 15 28 34

Matryca charakterystyk efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec 22 /31

P6S_KR A

>



Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

2021/2022/N/Ii/IEIT/ETP/all

Nazwa modutu zajeé

Teoria obwodéw 1

Algebra

Analiza matematyczna 1

Fizyka 1

Analiza matematyczna 2

Fizyka 2

Elementy elektroniczne

Metodyka i techniki
programowania 1

Teoria obwodéw 2

Miernictwo elektroniczne

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdb weryfikacji i oceny efektow uczenia
sie osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego
modutu zajec

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, OdpowiedZ
ustna

Kolokwium, Egzamin, Odpowiedz ustna

Kolokwium, Egzamin, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin,
Wykonanie ¢wiczen

Kolokwium, Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Egzamin, Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach, Egzamin, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie

Egzamin, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin,
OdpowiedzZ ustna

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium, Aktywnos¢
na zajeciach

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ETP1IA_WO03, ETP1A_WO01, ETP1A_U06, ETP1A U10,
ETP1A_KO1, ETP1A KO3

ETP1A_WO1, ETP1A_KO05
ETP1A_WO1, ETP1A_KO5

ETP1A_WO02, ETP1A_UO1, ETP1A_U02, ETP1A_WO1,
ETP1A_UO03, ETP1A_U04, ETP1A K01, ETP1A K02,
ETP1A_KO3, ETP1A_K04

ETP1A_WO1, ETP1A_KO05

ETP1A_WO02, ETP1A_UO02, ETP1A_U12, ETP1A U15,
ETP1A_U04, ETP1A_U09, ETP1A K04, ETP1A K02,
ETP1A_WO1, ETP1A_KO1

ETP1A_WO5, ETP1A_W07, ETP1A_WO01, ETP1A_U04,

ETP1A_U09, ETP1A_U10, ETP1A_U02, ETP1A_UOS,
ETP1A_KO02, ETP1A KO1, ETP1A K04

ETP1A_W14, ETP1A_U15, ETP1A_KO1

ETP1IA_WO3, ETP1A_WO01, ETP1A_UO06, ETP1A_UO7,
ETP1A_KO1, ETP1A KO3

ETP1IA_WO02, ETP1A_WO03, ETP1A W07, ETP1A_UO4,

ETP1A_U09, ETP1A_U10, ETP1A_U02, ETP1A_U03,
ETP1A_KO04, ETP1A K01
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Nazwa modutu zajec

Podstawy ekonomii finanséw i
prawa w biznesie

Wstep do probabilistyki i statystyki

Podstawy zarzadzania

Teoria sygnatéw

Metodyka i techniki
programowania 2

Technika cyfrowa i uktady

programowalne

Analogowe uktady elektroniczne 1

Optoelektronika

Systemy operacyjne

Symulacja uktadéw
elektronicznych

Technika mikroprocesorowa 1

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia
sie osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego
modutu zajec

Kolokwium, Prezentacja

Kolokwium, Projekt, Egzamin, OdpowiedZ ustna

Kolokwium, Wykonanie éwiczeh
Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,

Wykonanie ¢wiczen, Egzamin, Zaangazowanie w
prace zespotu

Kolokwium, Projekt

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Egzamin, Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin

Egzamin, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium

Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium,
Zaangazowanie w prace zespotu

Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, OdpowiedZ ustna,
Zaliczenie laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ETP1A_W17, ETP1A_W18

ETP1A_WO1, ETP1A_W07, ETP1A_U06, ETP1A_U04,
ETP1A_K02

ETP1A_W18, ETP1A_U16

ETP1A_WO1, ETP1A_W03, ETP1A_W10, ETP1A_ W11,
ETP1A_U02, ETP1A_UO7, ETP1A_U06, ETP1A_KO1,
ETP1A K04

ETP1A_W14, ETP1A_WO07, ETP1A_U15, ETP1A K01

ETP1IA_WO1, ETP1A_WO08, ETP1A_ W05, ETP1IA_UO4,
ETP1A_UO6, ETP1A_UOS, ETP1IA_U12, ETP1A_U09,
ETP1A_U13, ETP1A_KO04

ETP1A_WO08, ETP1A_W16, ETP1A_WO05, ETP1A_W13,
ETP1A_U08, ETP1A_U13, ETP1A_U12, ETP1A K01,
ETP1A K02

ETP1A_WO02, ETP1A_WO05, ETP1A_UO3, ETP1A_K04

ETP1A W15, ETP1A W11, ETP1A U1l4, ETP1A_U10,
ETP1A_K04

ETP1IA_WO1, ETP1IA_WO03, ETP1A_WO05, ETP1A_WOS8,
ETP1IA_W16, ETP1A_UO02, ETP1IA_UO7, ETP1A_UOS,
ETP1A_UO4, ETP1A KO1, ETP1A_KO02, ETP1A_KO04,
ETP1A_KO5

ETP1A_WO1, ETP1A_W14, ETP1A W02, ETP1A W15,

ETP1A_UO2, ETP1A UO5, ETP1A_U13, ETP1A UO04,
ETP1A_UO08, ETP1A U12, ETP1A_KO1, ETP1A K02
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Nazwa modutu zajec

Techniki obliczeniowe

Podstawy telekomunikacji

Analogowe uktady elektroniczne 2

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

Jezyk angielski

Sieci komputerowe

Systemy i sieci telekomunikacyjne

Technika mikroprocesorowa 2

Jezyki programowania
obiektowego

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia
sie osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego
modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Wynik testu zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium, Zaangazowanie w prace
zespotu

Egzamin, Projekt, Wynik testu zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin,
Udziat w konkursach i festiwalach nauki i techniki,
promocja wydziatu, uczelni

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Egzamin, Zaliczenie laboratorium,
Udziat w dyskusji, Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Kolokwium, Egzamin, Studium przypadkéw

Egzamin, Zaliczenie laboratorium, Zaangazowanie
W prace zespotu

Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Egzamin, OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Studium przypadkdéw , Zaangazowanie
w prace zespotu

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ETP1A_WO1, ETP1A_WO02, ETP1A_WO03, ETP1A_WO07,
ETP1A_W14, ETP1A_UO2, ETP1A_UO3, ETP1A_UO09,
ETP1A_U15, ETP1A UO5, ETP1A_KO1, ETP1A_K04,
ETP1A_KO3

ETP1A_W14, ETP1A_WO06, ETP1A_U02, ETP1A_U04,
ETP1A_U09, ETP1A K01, ETP1A K02

ETP1A_WO08, ETP1A_W16, ETP1A_WO05, ETP1IA_W13,
ETP1A_U13, ETP1A_U08, ETP1A U12, ETP1A K01,
ETP1A_K02

ETP1A_WO03, ETP1A_ W10, ETP1A U13, ETP1A_UO7,
ETP1A_UO2, ETP1A KO1, ETP1A K05

ETP1A_UO5

ETP1A_W11, ETP1A_W12, ETP1A_W16, ETP1A W17,
ETP1A_U14, ETP1A U11, ETP1A U02, ETP1A U1,
ETP1A_KO1, ETP1A K04

ETP1IA_WO02, ETP1A_W11, ETP1A W12, ETP1A W16,
ETPIA_WO9, ETP1A W17, ETP1A _U02, ETP1A_UO9,
ETP1A_UO4, ETP1A U14, ETP1A_U16, ETP1A K04,
ETP1A_KO1

ETP1A_WO06, ETP1A_W14, ETP1A W15, ETP1A W07,
ETP1A_UO2, ETP1A U0O4, ETP1A_UO08, ETP1A U12,
ETP1A_U13, ETP1A U09, ETP1A_U15, ETP1A K02,
ETP1A_KO03, ETP1A_KO04, ETP1A K01

ETP1A_WO06, ETP1A_ W14, ETP1A U15, ETP1A_KO01,
ETP1A_K04
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Nazwa modutu zajec

Design Laboratory - przedmiot
obieralny w j. angielskim

Praktyka kierunkowa

Projektowanie analogowych
uktadéw CMOS

Jezyk angielski

Techniki mikrofalowe, systemy
antenowe i propagacja fal
radiowych

Alternatywne Zrédta energii

Aplikacje mikrokontroleréw

Standardy komunikacji
miedzyuktadowej w modutowych
systemach wbudowanych

Systemy elektroniczne pojazdéw

Forma zaje¢ dydaktycznych

Cwiczenia projektowe

Zajecia praktyczne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia
sie osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego
modutu zajec

Wykonanie projektu, Prezentacja

Sprawozdanie z odbycia praktyki , Potwierdzenie
realizacji programu praktyki

Wynik testu zaliczeniowego, Wykonanie ¢éwiczen
laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Egzamin, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Sprawozdanie,
Referat, OdpowiedzZ ustna

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Referat, Zaliczenie
laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ETP1A_U13, ETP1A_UO3, ETP1A_U02, ETP1A_KO03,
ETP1A_KO5

ETP1A_W16, ETP1A_W17, ETP1A_W18, ETP1A_U03,
ETP1A_U04, ETP1A_UO5, ETP1A_U10, ETP1A_U16,
ETP1A_UO02, ETP1A_K04, ETP1A K05, ETP1A KO3

ETP1A_U05

ETP1A_WO04, ETP1A_W03, ETP1A_U12, ETP1A_U06,
ETP1A_U13

ETP1A_WO1, ETP1A_W02, ETP1A_W16, ETP1A_U02,
ETP1A_U03, ETP1A_U04, ETP1A U10, ETP1A_U08,
ETP1A_KO1, ETP1A K04, ETP1A K05, ETP1A K02,
ETP1A_KO3

ETP1A_WO06, ETP1A_W14, ETP1A_W16, ETP1A_U09,
ETP1A_U15, ETP1A_UO5, ETP1A K02, ETP1A KO3,
ETP1A K04

ETP1A_W10, ETP1A_W14, ETP1A_WO08, ETP1A_U02,
ETP1A_W16, ETP1A_W17

ETP1A_WO5, ETP1A_WO07, ETP1A_ W16, ETP1A_ W03,
ETP1A_UO2, ETP1A U03, ETP1A_UO4, ETP1A U10,
ETP1A_U12, ETP1A UO5, ETP1A_KO1, ETP1A K02,
ETP1A_KO03, ETP1A_K04
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Nazwa modutu zajec

Problemy termiczne w uktadach
elektronicznych

Komunikacja optyczna i sieci

Swiattowodowe

Projektowanie systeméw
cyfrowych w jezykach opisu
sprzetu

Jezyk angielski

Projektowanie energooszczednych
systemoéw wbudowanych

Technika sensorowa

Urzadzenia teleinformatyki

Montaz systemoéw elektronicznych

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia
sie osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego
modutu zajec

Aktywnos¢ na zajeciach

Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego, Wypracowania pisane na zajeciach,
Prezentacja

Kolokwium, Wykonanie projektu, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Zaliczenie
laboratorium

Kolokwium, Wykonanie ¢wiczenh laboratoryjnych

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ETP1A_WO02, ETP1A_WO05, ETP1A W16, ETP1A_WO08,
ETP1A_WO3, ETP1A_ W07, ETP1A W13, ETP1IA_UO2,
ETP1A_UO09, ETP1A UO6, ETP1IA_U12, ETP1A Ull,
ETP1A_KO03, ETP1A_KO04, ETP1A K05

ETP1A_WO02, ETP1A_W11, ETP1A_WO05, ETP1A_W10,
ETP1A_U03, ETP1A_UO5, ETP1A_U08, ETP1A_U12,
ETP1A_KO1

ETP1A_UO4, ETP1A U09

ETP1A_U05

ETP1A_WO1, ETP1A_WO06, ETP1A W14, ETP1A W02,
ETP1A_WO08, ETP1A _U02, ETP1A_UO3, ETP1A_UO05,
ETP1A_UO04, ETP1A UO6, ETP1A_U09, ETP1A U10,
ETP1A_U11, ETP1A KO1, ETP1A K04, ETP1A_K05

ETP1A_WO1, ETP1A_W16, ETP1A_WO07, ETP1A_WO5,
ETP1A_W13, ETP1A_U02, ETP1A_U03, ETP1A U04,
ETP1A_U12, ETP1A U11, ETP1A K02, ETP1A K01,
ETP1A_K04

ETP1IA_W12, ETP1A_W15, ETP1A W16, ETP1A_WO09,
ETPIA_W11, ETP1A W13, ETP1A _U02, ETP1A_UO3,
ETP1A_UO4, ETP1A _UO09, ETP1A_U13, ETP1A KO1,
ETP1A_KO04, ETP1A_KO02, ETP1A KO3

ETP1A_WO5, ETP1A_WO08, ETP1A W16, ETP1A W13,
ETP1A_W17, ETP1A_U10, ETP1A_U16, ETP1A _UO02,
ETP1A_U13, ETP1A U04, ETP1A_U12, ETP1A K02,
ETP1A_KO04, ETP1A_KO1
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Nazwa modutu zajec

Seminarium dyplomowe

Prawo patentowe

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Praca dyplomowa

Techniki i systemy
bezprzewodowe

Forma zaje¢ dydaktycznych

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe
Praca dyplomowa

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia
sie osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego

modutu zajec

Udziat w dyskusji, Prezentacja

Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu,

Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium

Egzamin, Zaliczenie laboratorium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

ETP1A_WO1, ETP1A_W18, ETP1A_U02, ETP1A_U10,
ETP1A_K02, ETP1A K01

ETP1A_W17, ETP1A_U16, ETP1A K04, ETP1A KO3

ETP1A_W17, ETP1A_KO04, ETP1A K05

ETP1A_W10, ETP1A W11, ETP1A UO7, ETP1A_UO6,
ETP1A_UO09, ETP1A W16, ETP1IA W17
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ECTS

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiow

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajel z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogélnoakademickim)

zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Elektronika i Telekomunikacja
Zasady wpisu na kolejny semestr

W Regulaminie Studiéw w AGH szczegdtowo opisano zasady zaliczenia semestru studiéw (§ 17) oraz procedury w przypadku
braku takiego zaliczenia (§ 18 + 21). Dodatkowo na studiach | stopnia ustalono semestr kontrolny (piaty), na ktéry
warunkiem wpisu jest zaliczenie kompletnych semestréw 1 i 2 (Uchwata Rady WIET nr 441/2016). Zgodnie z Regulaminem
Studiéw w AGH uzyskanie wpisu na sem. 8 studidéw | stopnia wymaga zaliczenia wszystkich przedmiotéw z sem. 1-7. 4

Zasady wpisu na kolejny semestr studiow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

W Regulaminie Studiéw w AGH w § 17 okreslono zasady wpisu na kolejny semestr studiéw w ramach tzw. dopuszczalnego
deficytu punktéw ECTS. Na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji obowigzuje procedura PD - PS - 03 okreslajaca
proces ubieganie sie o wpisu z deficytem: http://www.iet.agh.edu.pl/pl/studenci/procedury/wpis-z-deficytem-punktow/

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS
12

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zajec (tj. taka organizacja przedmiotow lub poszczegéinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdinych tygodniach w danym
semestrze studiéw)

Semestry kontrolne
5,8
Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Zgodnie z §9 Regulaminu Studiéw w AGH, INDYWIDUALIZACJA PROCESU KSZTALCENIA
https://www.agh.edu.pl/fileadmin/default/templates/images/dokumenty/regulamin_studiow/regulamin_studiow_pierwszego i_
drugiego_stopnia_w_agh_pazdziernik_2017.pdf

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegdlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania

Warunki realizacji praktyk zawodowych reguluje procedura WIET : PD - PS - 16 -
http://www.iet.agh.edu.pl/pl/studenci/procedury/praktyka/ oraz syllabus przedmiotu praktyka zawodowa. Zawarto w nich
kryteria wyboru miejsca praktyk, sposéb dokumentowania przebiegu praktyki oraz zasad oceny uzyskanych efektéw uczenia
sie.

http://www.iet.agh.edu.pl/files/6715/3630/8630/WZOR_formularz_potwierdzenie_odbycia_praktyki 2017 _2018.docx
http://www.iet.agh.edu.pl/files/9115/3630/8531/WZOR_formularz_karta_oceny_praktykanta_2017_2018.docx

Zasady obieralnosci modutéw zajec

Na kierunku Elektronika i Telekomunikacja ksztatcenie specjalistyczne jest takze realizowane w oparciu o0 moduty obieralne.
Studenci wybierajg przedmioty z listy zaproponowanej przez zespoty badawcze Katedry Elektroniki, zaopiniowanej przez
Wydziatowy Zespét ds. Jakosci Ksztatcenia (w skfad ktdrego wchodza przestawicie WRSS) i zatwierdzonej przez Petnomocnika
Dziekana ds. Ksztatcenia. Tematyka zaproponowana przez zespét badawczy ma zwigzek z prowadzona dziatalnoscia
naukowg lub potrzebami ryku pracy. Zapisy na przedmioty obieralne sg realizowane na kolejny rok akademicki przed
wakacjami roku poprzedniego. Z uwagi na ograniczg liczbe miejsc na przedmiotach obieralnych, przy zapisie brana jest pod
uwage Srednia ocen.

Szczegbtowe zasady realizacji programu studiéw ustalone 30/31
przez dziekana wydziatu



.....

Warunki i wymagania zwigzane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Studia pierwszego stopnia na kierunku Elektronika koncza sie wykonaniem przez studenta pracy dyplomowej. Jest ona
realizowana pod kierunkiem uprawnionego nauczyciela akademickiego (opiekuna pracy), ktéry okresla tryb oraz
harmonogram jej realizacji. Tekst pracy dyplomowej z jest weryfikowany z wykorzystaniem Jednolitego Systemu
Antyplagiatowego https://jsa.opi.org.pl. Nadzér na procesem dyplomowania sprawuje Komisja Dyplomowania powotana
Uchwata Rady Wydziatu, do jej zadah naleza: zatwierdzanie tematéw prac, wyznaczalne recenzentéw prac oraz organizacja
egzaminéw dyplomowych.

Szczegbty procesu dyplomowania dostepne sg na stronie: http://www.iet.agh.edu.pl/pl/studenci/procedury/, w Uchwale
369/2016 RW WIET oraz w Regulaminie Studiéw AGH (§ 25 + 27).

Zasady ustalania ogdlnego wyniku ukonczenia studiow

Warunkiem ukohczenia studiéw na kierunku Elektronika i Telekomunikacja jest:

1)uzyskanie okreslonych w programie ksztatcenia efektéw ksztatcenia;

2)zaliczenie wszystkich przewidzianych programem studiéw modutéw zaje¢;

3)uzyskanie wymaganej programem studiéw liczby punktéw ECTS;

4)ztozenie pracy dyplomowej;

5)ztozenie egzaminu dyplomowego.

Szczegbty ustalania wyniku konhcowego ukonczenia studiéw okresla § 27 Regulaminu Studiéw AGH.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepiséw obowiazujacych w Uczelni

Szczegbtowe zasady realizacji programu studiéw ustalone 31/31
przez dziekana wydziatu



