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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska
Nazwa kierunku: Inzynieria i Monitoring Srodowiska

Nazwa specjalnosci: Gospodarka niskoemisyjna

Poziom: studia magisterskie inzynierskie Il stopnia

Profil: Ogodlnoakademicki

Forma: Niestacjonarne

Klasyfikacja ISCED:

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoficzenia

studiéw na danym poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Termin rozpoczecia cyklu: 2020/2021, semestr zimowy
Czas trwania studidw (liczba semestréw): 4

Dziedzina/-y nauki, do ktdrej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 90% 81
Inzynieria ladowa i transport 10% 9

Wskazanie zwiazku kierunku studidow ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

Kierunek Inzynieria i Monitoring Srodowiska na Wydziale Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska jest dobrze wpasowany w
strategie rozwoju i misje Akademii Gérniczo-Hutniczej. Przyjety system ksztatcenia zmierza do ksztattowania u studentéw
umiejetnosci logicznego, konstruktywnego i dalekosieznego myslenia, podejmowania optymalnych decyzji oraz szybkiego
wnioskowania. W proces ksztatcenia na tym kierunku jest zaangazowana kadra naukowo-dydaktyczna reprezentujgca pod
wzgledem specjalnosci naukowe]j gtéwnie inzynierie srodowiska (w ramach dyscypliny inzynieria Srodowiska, gdérnictwo i
energetyka) i inzynierie ladowa (w ramach dyscypliny inzynieria ladowa i transport). Prowadzenie badah naukowych w tych
dyscyplinach oraz staty kontakt z dang problematyka gwarantuje wysoki poziom ksztatcenia i rozwoju kadry, a przekazywana
wiedza i nabywane przez studentédw umiejetnosci sg aktualne i stosowane w praktyce zawodowej. Dziatalno$¢ naukowo-
badawcza pracownikéw prowadzacych zajecia na tym kierunku wigze sie z rozwigzywaniem kluczowych probleméw z
zakresu inzynierii $Srodowiska i monitoringu Srodowiska oraz ma silny zwigzek z jednostkami gospodarki narodowe;j i
samorzadu regionalnego, realizujgc postulat konkretnej stuzby dla polskiej gospodarki i doradztwa dla wtadz panstwowych i
samorzadowych. W ksztattowaniu postaw studentédw zwracana jest uwaga na potrzebe pielegnowania tradycji wtasnej
uczelni, wszechstronny rozwdj oraz troska o srodowisko.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

W programie studiéw Il stopnia na kierunku Inzynieria i Monitoring Srodowiska zostaty uwzglednione potrzeby spoteczno-
gospodarcze zwigzane z przygotowaniem kadr do realizacji zadan organizacyjnych, projektowych i kontrolnych w obszarze
szeroko rozumianej inzynierii Srodowiska i monitoringu srodowiska. Prawidtowa realizacja tego typu dziatan jest kluczowa dla
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zrébwnowazonego rozwoju spoteczenstwa i otoczenia gospodarczego. Oferowane na tym kierunku sg cztery specjalnosci:
Inzynieria Komunalna (IK), Inzynieria wodna (IW), Gospodarka niskoemisyjna (GN) oraz Systemy Informacji o Srodowisku
(SIS), z ktérych trzy pierwsze (IK, IW i GN) sg zwigzane bardziej z problematyka klasycznej inzynierii $rodowiska, a czwarta
(SIS) - bardziej z problematyka monitoringu $rodowiska. Ich utworzenie wychodzito na przeciw obserwowanym potrzebom
otoczenia spoteczno-gospodarczego i rynku pracy oraz zgtaszanym postulatom studentéw. Kierunkowe i modutowe efekty
uczenia sie na studiach Il stopnia na tym kierunku sg catkowicie dostosowane do realizacji ww. potrzeb.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]

Gospodarka niskoemisyjna Low-Emission Economy
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Ogoalne informacje o programie studiow

Kierunek: Inzynieria i Monitoring Srodowiska
Specjalnos¢: Gospodarka niskoemisyjna

Ogolne informacje zwiazane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow)

Program specjalnosci ,Gospodarka niskoemisyjna” umozliwia przygotowanie absolwentéw do realizacji ztozonych zadan
organizacyjnych, kontrolnych lub projektowych m.in. w zakresie: inwentaryzacji Zrédet emisji i zarzagdzania emisjami
substancji do $rodowiska, doboru i stosowania optymalnych technik i metod ograniczania i monitorowania emisji
zanieczyszczeh powietrza i gazéw cieplarnianych, projektowania wybranych urzadzeh oczyszczania gazéw odlotowych,
wykonywania ocen oddziatywania Zrédet emisji na jakos¢ powietrza z wykorzystaniem zaawansowanych metod
modelowania, planowania i oceny dziatan z zakresu ochrony powietrza, w tym opracowywania i wdrazania strategii
mobilnosci niskoemisyjnej, a takze budowania gospodarki o obiegu zamknietym i wykonywania analizy cyklu zycia
produktéw. Ponadto specjalnos¢ ta przygotowuje do realizacji zadan z zakresu minimalizacji zuzycia energii w budownictwie
poprzez stosowanie odnawialnych i hybrydowych Zrédet energii, niskoenergetycznych systeméw grzewczych i
wentylacyjnych oraz energooszczednych materiatéw i urzadzen, a takze do wykonywania dokumentacji architektoniczno-
budowlanej budynku niskoenergetycznego. Tym samym program ksztatcenia zostat przygotowany tak, aby utatwié
studentom starania o uprawnienia budowlane w ramach specjalnosci instalacyjnej w zakresie instalacji i urzadzen cieplnych i
wentylacyjnych.

Gtéwnym celem ksztatcenia na specjalnosci ,Gospodarka niskoemisyjna” jest zatem uzyskanie wielu kompetencji istotnych z
punktu widzenia otoczenia gospodarczo-spotecznego, w tym kompetencji zwigzanych z wdrazaniem polityki unijnej
dotyczacej zarzadzania jakoscig powietrza (Dyrektywa CAFE), ograniczania emisji przemystowych (Dyrektywa IED),
gospodarki niskoweglowej (Dyrektywa CCS), zwiekszenia efektywnosci energetycznej (Dyrektywa EED), mobilnosci
niskoemisyjnej (Europejska strategia na rzecz mobilnosci niskoemisyjnej), a takze przyblizania Europy do gospodarki o
obiegu zamknietym w oparciu o pakiet dziatafh zaplanowanych w tym zakresie m.in. w obszarze gospodarki odpadami (w tym
Program ,,zero odpaddéw” dla Europy), zielonych zaméwien publicznych czy ponownego wykorzystywania wody (zamykanie
obiegéw wodnych).

Absolwenci tej specjalnosci moga znalez¢ zatrudnienie m.in. w firmach konsultingowych, projektowych, instalacyjnych,
handlowych lub ustugowych dziatajgcych np. w branzy ochrony powietrza (w tym w zakresie inwentaryzacji Zrédet emisji,
zarzadzania jako$cig powietrza, prognozowania i oceny wptywu na jako$¢ powietrza, oczyszczania gazéw odlotowych,
monitorowania wielkosci emisji), jak réwniez w obszarach gospodarki o obiegu zamknietym (w tym w zakresie gospodarki
matoodpadowej i bezodpadowej), gospodarki niskoweglowej i niskoenergetycznej (w tym w zakresie zwiekszania
efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw i wykorzystania alternatywnych Zrédet energii, wychwytywania i sktadowania
CO02, planowania i wdrazania gospodarki niskoemisyjnej w gminach, stosowania budownictwa pasywnego i
energooszczednego lub integracji systeméw HVAC) czy transportu niskoemisyjnego (w tym w zakresie promocji i wdrazania
niskoemisyjnych rozwigzah w transporcie lgdowym, wodnym i powietrznym). Kolejny obszar zatrudnienia to: zaktady
przemystowe (dziaty ochrony Srodowiska i inwestycyjne, a takze stanowiska zwigzane z eksploatacjg stosowanych instalacji
oczyszczania gazéw odlotowych, instalacji odzysku odpadéw, systeméw monitoringu itp.), organy administracji
samorzadowej réznego szczebla (w tym urzedy marszatkowskie oraz wydziaty srodowiskowe, infrastruktury i transportu lub
gospodarki komunalnej urzedéw miast i gmin czy starostw powiatowych), centralne i wojewddzkie organy administracji
rzadowej (Ministerstwo Srodowiska, Ministerstwo Rozwoju, Ministerstwo Energii, wydziaty infrastruktury urzedéw
wojewddzkich, wojewddzkie inspektoraty ochrony Srodowiska, regionalne dyrekcje ochrony srodowiska itp.), organizacje
pozarzadowe (w tym organizacje proekologiczne dziatajace w zakresie np. poprawy jakosci powietrza, czystej produkcji,
poszanowania surowcOw i energii czy organizowania odzysku i recyklingu odpadéw), fundusze ochrony Srodowiska i
gospodarki wodnej, jednostki badawczo-rozwojowe, instytucje naukowe itp.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw wnioskéw z analizy wynikéw monitoringu karier
zawodowych studentow i absolwentéw

Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska ma dtugie tradycje w ksztatceniu na kierunku Inzynieria Srodowiska
(studia na tym kierunku zostaty uruchomione w roku 1989, poczatkowo jako studia magisterskie jednolite, przeksztatcone
potem w studia dwustopniowe). Program studiéw podlegat stosunkowo czestym zmianom, w zwigzku z koniecznoscia jego
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dostosowania do zmieniajacych sie uwarunkowan prawnych, potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz postulatéw studentéw i
absolwentéw, wynikajgcych z przeprowadzonych z nimi rozméw i ankietyzacji.

Po 30 latach ksztatcenia nazwa tego kierunku zostata rozszerzona o czton "monitoring", a jego program po raz kolejny
kolejny zostat zmodyfikowany tak, zeby absolwenci studidw pierwszego stopnia byli lepiej przygotowani do realizacji
niektérych zadah wynikajgcych z programu Panstwowego Monitoringu Srodowiska, przy utrzymaniu w dalszym ciggu nacisku
na ich rzetelne wyksztatcenie w obszarze klasycznej inzynierii Srodowiska.

Jednym z istotniejszych obszaréw zmian programowych byto takze wprowadzanie nowych specjalnosci.

Specjalnos¢ , Systemy informacji o Srodowisku” zostata utworzona w roku 2012 i po raz pierwszy uruchomiona w roku
akademickim 2012/2013, jako jedna z dwdch nowych wéwczas specjalnosci (obok specjalnosci: ,Inzynieria komunalna”).
Utworzenie tej specjalnosci wychodzito naprzeciw potrzebie rynku pracy i otoczenia gospodarczo-spotecznego w obszarze
zarzadzania informacja $rodowiskowa i wykonywania ocen $rodowiskowych oraz stanowito odpowiedZ na zmniejszone
zainteresowanie studentéw kierunku IS klasycznym monitoringiem $rodowiska, a zwiekszeniem ich zainteresowania
problematyka przetwarzania i analiz danych $rodowiskowych (w tym danych pozyskiwanych w ramach systemu
Panstwowego Monitoringu Srodowiska). Przestanki te sg nadal aktualne i uzasadniaja dalsze prowadzenie te specjalnosci dla
kierunku Inzynieria i Monitoring Srodowiska, biorgc zwtaszcza pod uwage dokonane rozszerzenie nazwy kierunku o czton
»monitoring” i mozliwo$¢ petnego wykorzystania potencjatu naukowo-badawczego Wydziatu w tym zakresie (prowadzenie
zajec przez pracownikéw réznych katedr specjalizujacych sie w problematyce pozyskiwania, przetwarzania i modelowania
danych srodowiskowych).

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegolnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

W programie studiéw kazdorazowo uwzgledniane byty wymagania i zalecenia komisji akredytacyjnych, jesli byty
formutowane. Akredytacja PKA na Wydziale WGGIl$ byta prowadzona w roku 2010 (akredytacja kierunku 18) i 2016
(akredytacja instytucjonalna). W obu przypadkach wydziat otrzymat ocene pozytywna. Pozytywna ocena jest obowigzujaca
do roku akademickiego 2022/2023.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Informacja na temat wspétdziatania w zakresie przygotowania programu studiéw z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegdlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

W sktad Wydziatowego Zespotu ds. JakosSci Ksztatcenia wchodza jako konsultanci przedstawiciele interesariuszy
zewnetrznych (przedstawiciel administracji, zaktadu przemystowego i biura projektowego). Program specjalnosci byt
opiniowany takze przez wybrane instytucje i przedsiebiorstwa z przedmiotowej branzy.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Nie dotyczy.
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Warunki rekrutacji na studia

Kierunek: Inzynieria i Monitoring Srodowiska
Specjalnos¢: Gospodarka niskoemisyjna

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Studia Il stopnia na kierunku Inzynieria i Monitoring Srodowiska na Wydziale Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska sg
skierowane do absolwentéw studiéw | stopnia na tym samym lub podobnym kierunku (wymagane jest posiadanie tytutu
zawodowego inzyniera).

Osoba ubiegajaca sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska musi posiada¢ kwalifikacje | stopnia
oraz kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach Il stopnia na tym kierunku. Osoba ta powinna
posiada¢ kompetencje obejmujace w szczegdlnosci:

1) wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii, umozliwiajacg zrozumienie i opis zjawisk i proceséw zachodzacych w
$rodowisku zewnetrznym i wewnetrznym;

2) wiedze z zakresu podstawowych pojec i przepiséw prawnych z zakresu ochrony Srodowiska;

3) wiedze i umiejetnosci z zakresu inzynierii ochrony powietrza, gospodarki wodno-$ciekowej, gospodarki odpadami oraz
ochrony i rekultywacji gleb, umozliwiajgcych ocene i kontrole emisji substancji do Srodowiska, stanu zanieczyszczenia
$rodowiska oraz dobdr i stosowanie odpowiednich rozwigzan inzynierskich i organizacyjnych w tych obszarach;

4) wiedze i umiejetnosci z zakresu narzedzi informatycznych wspomagajgcych projektowanie, zarzadzanie informacja
przestrzenng i dokumentowanie wynikéw eksperymentéw.

Kandydat powinien by¢ gotowy do pogtebiania swojej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w zakresie inzynierii
$rodowiska, a takze takich obszaréw, jak fizyka i chemia S$rodowiska, planowanie przestrzenne, niezawodnos¢ i
bezpieczenstwo systeméw inzynierskich czy zarzadzanie Srodowiskiem. Wskazane sg takze pewne uzdolnienia
organizacyjne, kreatywnos$¢ i swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia sie.

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatow konkurséw miedzynarodowych oraz ogdlnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata nr 97/2019 Senatu AGH z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie warunkéw, trybu
oraz terminu rozpoczecia i zakohczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia w roku
akademickim 2020/2021.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 20
Maksymalna liczba studentéw: 60
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Inzynieria i Monitoring Srodowiska
Specjalnos¢: Gospodarka niskoemisyjna

Wiedza

Symbol KEU

IMS2A_WO01

IMS2A_W02

IMS2A_ W03

IMS2A_W04

IMS2A_WO05

IMS2A_ W06

IMS2A_W07

Umiejetnosci

Symbol KEU

IMS2A_UO01

IMS2A_U02

IMS2A_U03

IMS2A_U04

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

w poglebionym stopniu interakcje i przemiany zachodzace w atmosferze ziemskiej,
hydrosferze i Srodowisku glebowym

idee zréwnowazonego rozwoju i zintegrowanego zarzadzania, zagadnienia
planowania przestrzennego, uwarunkowania strategiczne, spoteczne i prawne
lokowania inwestycji oraz ekologiczne aspekty funkcjonowania obiektéw
gospodarczych

w pogtebionym stopniu problemy srodowiskowe wystepujace w réznych skalach i
zaawansowane sposoby ich rozwigzywania, w tym kluczowe zagadnienia z zakresu
zarzadzania srodowiskiem, ograniczania i kontroli zanieczyszczeh oraz metodologii
oceny oddziatywania na srodowisko i jej zastosowania dla celéw ocen strategicznych,
przedsiewzieé, planowania przestrzennego i przegladéw ekologicznych

alternatywne zrddta energii i uwarunkowania zwigzane z ich wykorzystaniem,
technologie proekologiczne i najlepsze dostepne techniki w niektérych branzach
przemystowych oraz trendy rozwojowe w wybranych aspektach inzynierii i
monitoringu Srodowiska

zastosowania zaawansowanych technik obliczeniowych i pomiarowych do
rozwigzywania ztozonych zadanh z zakresu inzynierii i monitoringu srodowiska, w tym
mozliwosci wykorzystania do tego celu metod modelowania matematycznego,
geoinformatycznych i teledetekcyjnych

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych, a takze teorie bezpieczenstwa, analize ryzyka i niezawodnos¢
systemoéw inzynierskich

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualne;j
przedsiebiorczosci zwigzanych z inzynierig i monitoringiem Srodowiska oraz zasady
ochrony witasnosci przemystowej i prawa autorskiego

Kierunkowe efekty uczenia sie

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowad i wyczerpujaco uzasadniac opinie, a takze opracowac szczegdtowg
dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub
badawczego oraz przygotowad opracowanie zawierajgce omoéwienie tych wynikéw

kierowa¢ matym zespotem w sposdb zapewniajacy realizacje powierzonego zadania w
zatozonym terminie, wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych

i podejmowacd wiodaca role w zespotach, okresli¢ priorytetowe cele wykonywanego
zadania i sposoby jego realizacji

przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego, poprowadzi¢ dyskusje dotyczacg przedstawionej prezentacji oraz
komunikowac sie ze zréznicowanymi kregami odbiorcédw i prowadzi¢ debate

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego i specjalistyczng terminologig w jezyku angielskim, a takze
korzysta¢ z angielskojezycznej literatury fachowej

Symbol CEU

P7S_WG_A

P7S_WK_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A

P7S_WG_A Inz

P7S_WK_A Inz,
P7S_WK_A

Symbol CEU

P7S_UW A

P7S_UO A

P7S_UK_A

P7S_UK_ A
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Symbol KEU

IMS2A_U05

IMS2A_U06

IMS2A_U07

IMS2A_U08

IMS2A_U09

Kierunkowe efekty uczenia sie

wybra¢ kierunki samoksztatcenia i realizowa¢ ten proces oraz ukierunkowywac innych
w tym zakresie

planowad i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary stanu Srodowiska,
interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski, przygotowa¢ niezbedne dane i
wykonywac zaawansowane komputerowe symulacje rozprzestrzeniania sie substancji
lub energii w Srodowisku oraz interpretowac ich wyniki, a takze wykorzysta¢ metody
analityczne i obliczeniowe do oceny stanu Srodowiska i jego determinantéw oraz
rozwigzywania zadanh zwigzanych z optymalizacja decyzji Srodowiskowych

prawidtowo identyfikowac przyczyny probleméw srodowiskowych, formutowad i
testowac hipotezy dotyczace skutkéw podejmowanych decyzji zwigzanych z
rozwigzywaniem tych probleméw, stosowaé systemowe podejscie w dziedzinie
zarzgdzania Srodowiskiem, dokonad krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
ocenic istniejgce rozwigzania techniczne stosowane w inzynierii i monitoringu
srodowiska oraz zaproponowac ich ulepszenia (usprawnienia), a takze dobrac
wiasciwg metodologie wykonania oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko
i wykonac - przynajmniej czesciowo - raport oddziatywania na $rodowisko zgodnie z
zadana specyfikacja

dobrac i oceni¢ przydatnos$¢ i ograniczenia metod i narzedzi niezbednych do
rozwigzania ztozonego zadania inzynierskiego, w tym zadania z zakresu inzynierii i
monitoringu $rodowiska, rozwigzac tego typu zadania, w tym zadania nietypowe i
zawierajgce komponent badawczy, dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzanh i podejmowanych dziatanh inzynierskich oraz analizy zmian
wartosci Srodowiska pod wptywem podejmowanych decyzji, a takze ocenic
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggniec (technik i technologii) w
inzynierii i monitoringu $rodowiska

projektowac instalacje, systemy lub procesy z zakresu inzynierii i monitoringu
$rodowiska, z zastosowaniem wtasciwych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

IMS2A K01

IMS2A_K02

IMS2A K03

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

krytycznej oceny swojej aktualnej wiedzy i wtasciwej interpretacji pozyskiwanych
informacji, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu zaawansowanych
problemdw $rodowiskowych, a takze zasiegania opinii ekspertéw z innych dziedzin w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem danego problemu

wypetniania zobowigzan spotecznych oraz inspirowania i organizowania dziatan na
rzecz minimalizacji negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na $rodowisko,
popularyzowania w sposéb zrozumiaty i obiektywny wiedzy o wystepujacych w nim
zagrozeniach i problemach, a takze myslenia i dziatania w sposdb kreatywny i
przedsiebiorczy

odpowiedzialnego petnienia réznych rél zawodowych z uwzglednieniem zwiekszajacej
sie Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa i zmieniajacych sie przepiséw prawnych,
w tym rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, przestrzegania i
rozwijania zasad etyki zawodowej oraz podejmowania dziatah na rzecz przestrzegania
tych zasad, w szczegdlnosci w przypadku dziatalnosci projektowej i wykonywania
ocen srodowiskowych

Symbol CEU

P7S_UU A

P7S_UW A Inz_ 0
1

P7S_UW A,
P7S_UW A Inz_ 0
2

P7S_UW A Inz_0
1

P7S_UW_A_Inz_0
2

Symbol CEU

P75 KK A

P7S_KO A

P7S_KR A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi

efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Inzynieria i Monitoring Srodowiska
Specjalnos¢: Gospodarka niskoemisyjna

Wiedza

Symbol CEU

P7S_WG_A Inz

P7S_WK_A_Inz

Umiejetnosci

Symbol CEU

P7S_UW_A Inz_
01

P7S_UW A Inz_
02

Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualne;j
przedsiebiorczosci

Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywaé wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatanh inzynierskich; dokonywac
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i
oceniac te rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywa¢ typowe dla kierunku
studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z
kierunkowymi efektami uczenia sie (KEU)

Odniesienia do
KEU

IMS2A_WO06

IMS2A_W07

Odniesienia do
KEU

IMS2A_U06,
IMS2A_U08

IMS2A_U07,
IMS2A_U09
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych

Kierunek: Inzynieria i Monitoring Srodowiska
Specjalnos¢: Gospodarka niskoemisyjna

2020/2021/N/1li/GGilS/IMS/GN

IMS2A_W02
IMS2A_ W06
IMS2A_ W07
IMS2A _UO01
IMS2A_U04
IMS2A_UO05
IMS2A_UO06
IMS2A_KO1

Przedmiot Kod

IMS2A_ W01
IMS2A_WO03
IMS2A W04
IMS2A_WO05
IMS2A_U02
IMS2A_U03
IMS2A_U07
IMS2A_U08
IMS2A_U09
IMS2A_K02

Teledetekcja w inzynierii i

o , . GGilSIMSGNN.IIi1K.ef50fd0f5159€9046116ce73aa3d76a2.20 X
monitoringu srodowiska

x
x
x
>
x
>
x

Jezyk angielski B2+ STUDIA
NIESTACJONARNE -
obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na
studiach Il stopnia dla
studentéw Wydziatu
Geodezji Gérniczej i
Inzynierii Srodowiska

GGilSIMSGNN.i1)0.0282f575c59089dc75f9ff8420e3dbc4.20 X X X

Fizyka i chemia Srodowiska GGilSIMSGNN.IIi1P.b099c73eacf8ad0652b7ec2d89380bcd.20 X X X X X X X
Zréwnowazony rozwoj i

zintegrowane systemy GGilSIMSGNN.li1HS.3539cd08fbdefecbhd43e0b5eda7c¢d183.20 X X X X X X X X X
zarzadzania

Geoinformatyka w inzynierii i

monitoringu érodowiska GGilSIMSGNN.IIi1K.c8ab807310b6e1cf33230f8f0e6c653e.20 X X X X X X X
Planowanie przestrzenne GGilSIMSGNN.IIi1P.be28135a0de143cb9bd6c41052eec8ab.20 X X X X X X X
Technologie proekologiczne  GGilSIMSGNN.IIi1K.f3dab46b3703f60a38861d62a72c636d.20 X X X X X X X X X X X
Alternatywne zrddta energii ~ GGilSIMSGNN.Ili2K.a32a08753a606dff78ace71b4831a981.20 X X X X X X X X X
Gospodarka o obiegu GGilSIMSGNN.I1125.4f6b030dc5fc00a5936061625d8e888b.20 X X X X X X X X X X

zamknietym

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych 11/24
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Przedmiot

Niezawodnos¢ i
bezpieczenstwo systemow
inzynierskich

Oczyszczanie i monitoring
gazdéw odlotowych

Zarzadzanie emisjami i
jakoscig powietrza

OZE i niskoenergetyczne
systemy grzewcze i
wentylacyjne

Ocena oddziatywania na
$rodowisko

Spoteczna odpowiedzialnos¢
biznesu w ochronie
$rodowiska

Handel emisjami

Projektowanie budynkéw
niskoenergetycznych

Analiza cyklu zycia

Organizacja procesu
inwestycyjnego

Podstawy negocjacji
Mobilnos¢ niskoemisyjna

Seminarium dyplomowe
(specjalnosé GN)

o a4 M ¢ 1 O N 4 N M g 1D O N © O

© © © © © © ©o

= 3 3 3 =S5 8S5 8888 8 8 8
Kod <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I

(o'} (o'} (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o'} (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o'}

(2] (2] v ()] (7)) (7)) (7)) (7)) (2] v ()] ()] ()] (7)) (7)) (2]

2 £ £ £ £ £ 2 2 2 £ £ 22 £ 2 =
GGIilSIMSGNN.I1i2P.3850fbea65aa8fc2074e534413c451ba.20 X X X
GGIilSIMSGNN.11i25.92d79d7002faff8efad5a7e86e230b4a.20 X X X X X X X X X
GGilSIMSGNN.IIi25.c6410ad0e39a32e780c786d31413b486.20 X X X X X X X X X
GGilSIMSGNN.I1i45.589eec08119712a714834d63261286d3.20 X X X X X X X
GGilSIMSGNN.Ii4K.1cea0ac802e7020284ab81558f034984.20 X X X X X X X X
GGIilSIMSGNN.I1i4K.456aacb86b762e116286e021df8ec69a.20 X X X X X X
GGilSIMSGNN.Ili4K.2b65ae1f5858cd07ac7c60d7d5f66796.20 X X X X X X X
GGilSIMSGNN.I1i45.5284464eb47182494eb87d30736bff5e.20 X X X X X X X
GGIilSIMSGNN.11i45.19cf5fc3071db1416bab2ca90e924a7e.20 X X X X X X X X X
GGIilSIMSGNN.Ili4K.3dbeace9528eb9216ab99cea27f21c2e.20 X X X X
GGilSIMSN.11i4HS.d2c84f89141c561b2c6dd028ec7bb24b.20 X X X
GGilSIMSGNN.1i45.f249b3484e€901d203e4cd40d47b81a78.20 X X X X X X X X
GGIilSIMSGNN.11i85.15e8814db9c7ale8d7b4cac338d2213b.20 X X X X X X X X X X X X X X
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Przedmiot

Audyt energetyczny
budynku i przedsiebiorstwa

Air Pollution and Climate
Changes

Integrated Waste
Management

Praca dyplomowa

Technologie recyklingu i
odzysku energii z odpadéw

Wysokoefektywne
technologie w gospodarce
wodno-sciekowe;j

Metodyka badan naukowych

Suma:

Kod

IMS2A W01

GGilSIMSGNN.1i8S.ebe6f8b64a2b61172a220669d9c100ed.20

GGilSIMSGNN.I1i8P)0.153641a55dc6e3826934fa8d8a584219.20 x

GGilSIMSGNN.11i8PJ0.1039e8fc02cfc2ad04cb70ff170e1dbb.20

DIMSGNN.11i8S.a6bec134d831cc49823df68b7724af37.20

GGIilSIMSGNN.I1i8S.4f71e71789abc4eccde89ea4295d264a.20

GGilSIMSGNN.11i85.81e0f8f2fef42254f75e06ab0f5ae058.20

GGilSIMSGNN.I1i8P.7dce9247255481dd9879064e75fa894a.20

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

N M 1D O
© © © o o
s 5 3 3 3
g < < < <
AN AN N N
nw v u unu v
= £ £ E £

X X X

X X

X X
X X

X X X
X

13 22 15 11 6

IMS2A_WO07

8

IMS2A_UO1

IMS2A_U02
IMS2A _U03
IMS2A_U04

X X X
X X

X

X X X

23 13 11 3

IMS2A_UO5

2

IMS2A_U06

IMS2A_U07
IMS2A_U08
IMS2A_U09

X
X X
X
X X X
X X X
X X
18 19 23 8

[ N m
e © ©
¥I ¥I ¥I
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o ou oun
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X
X X
X X
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X X
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X
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Inzynieria i Monitoring Srodowiska
Specjalnos¢: Gospodarka niskoemisyjna

2020/2021/N/1li/GGilS/IMS/GN

Przedmiot

Teledetekcja w inzynierii i monitoringu Srodowiska
Jezyk angielski B2+ STUDIA NIESTACJONARNE -
obowigzkowy kurs jezyka specjalistycznego na studiach
Il stopnia dla studentéw Wydziatu Geodezji Gorniczej i
Inzynierii Srodowiska

Fizyka i chemia Srodowiska

Zréwnowazony rozwdj i zintegrowane systemy
zarzadzania

Geoinformatyka w inzynierii i monitoringu $srodowiska
Planowanie przestrzenne

Technologie proekologiczne

Alternatywne Zrédfa energii

Gospodarka o obiegu zamknietym

Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemdw inzynierskich
Oczyszczanie i monitoring gazéw odlotowych

Zarzadzanie emisjami i jakoscig powietrza

Kod

GGilSIMSGNN.lli1K.ef50fd0f5159e9046116ce73aa3d76a2.20

GGilSIMSGNN.[1i1J0.0282f575¢59089dc75f9ff8420e3dbc4.20

GGilSIMSGNN.IIi1P.b099c73eacf8ad0652b7ec2d89380bcd.20
GGilSIMSGNN.lli1HS.3539cd08fbdefecbd43e0b5eda7c¢d183.20

GGilSIMSGNN.Ii1K.c8ab807310b6e1cf33230f8f0e6c653e.20
GGilSIMSGNN.lli1P.be28135a0de143ch9bd6c41052eec8ab.20
GGIilSIMSGNN.IIi1K.f3dab46b3703f60a38861d62a72¢636d.20
GGIilSIMSGNN.IIi2K.a32a08753a606dff78ace71b4831a981.20
GGIilSIMSGNN.I1i25.4f6b030dc5fc00a5936061625d8e888b.20
GGilSIMSGNN.lli2P.3850fbea65aa8fc2074e534413c451ba.20
GGilSIMSGNN.[1i25.92d79d7002faff8efad5a7e86e230b4a.20

GGilSIMSGNN.l1i2S.c6410ad0e39a32e780c786d31413b486.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

OZE i niskoenergetyczne systemy grzewcze i
wentylacyjne

Ocena oddziatywania na $rodowisko

Spoteczna odpowiedzialnos$¢ biznesu w ochronie
srodowiska

Handel emisjami

Projektowanie budynkéw niskoenergetycznych
Analiza cyklu zycia

Organizacja procesu inwestycyjnego

Podstawy negocjacji

Mobilnos¢ niskoemisyjna

Seminarium dyplomowe (specjalnos¢ GN)
Audyt energetyczny budynku i przedsigbiorstwa
Air Pollution and Climate Changes

Integrated Waste Management

Praca dyplomowa

Technologie recyklingu i odzysku energii z odpaddéw

Wysokoefektywne technologie w gospodarce wodno-

Sciekowej

Kod

GGilSIMSGNN.[1i45.589eec08119712a714834d63261286d3.20
GGilSIMSGNN.lli4K.1cea0ac802e7020284ab81558f034984.20
GGilSIMSGNN.lli4K.456aach86b762e116286e021df8ec69a.20

GGilSIMSGNN.lli4K.2b65ae1f5858cd07ac7c60d7d5f66796.20
GGilSIMSGNN.11i45.5284464eb47182494eb87d30736bff5e.20
GGilSIMSGNN.[1i4S.19cf5fc3071db1416bab2ca90e924a7e.20
GGilSIMSGNN.lli4K.3dbeace9528eb9216ab99cea27f21c2e.20
GGilSIMSN. l1i4HS.d2c84f89141¢c561b2c6dd028ec7bb24b.20
GGilSIMSGNN.[1i4S.f249b3484e901d203e4cd40d47b81a78.20
GGilSIMSGNN.[1i8S.15e8814db9c7ale8d7b4cac338d2213b.20
GGilSIMSGNN.11i8S.ebe6f8b64a2b61172a220669d9c100ed.20
GGilSIMSGNN.I1i8PJ0.153641a55dc6e3826934fa8d8a584219.20
GGilSIMSGNN.I1i8PJ0.1039e8fc02cfc2ad04cb70ff170eldbb.20
DIMSGNN.1i8S.abbec134d831cc49823df68b7724af37.20

GGilSIMSGNN.11i8S.4f71e71789abc4eccde89ead295d264a.20

GGilSIMSGNN.11i8S.81e0f8f2fef42254f75e06ab0f5ae058.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

P7S_WG A

x

P7S_WK_A

P7S_WG_A Inz

P7S_WK A Inz

P7S_UW_A

P7S_UO A

P7S_UK A

P7S_UU_A

P7S_UW_A Inz_ 01

P7S_UW_A_Inz_02
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Przedmiot Kod

Metodyka badan naukowych GGilSIMSGNN.1i8P.7dce9247255481dd9879064e75fa894a.20

Suma:

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec

x | P7S_WG_A

N
(6]

P7S_WK A

P7S_WG_A Inz

)]

P7S_WK A Inz
P7S_UW_A

[0}

>< - -
P7S_UO A

N
~

x

)
w

P7S_UK A

>

[}
=

P7S_UU_A

N

- N
o o
NI NI
£ £
< g
s 3
=| =|
n n
S
a a
X X
28 22

P7S_KK_A

16 /24

P7S_KO_A

P7S_KR_A

>

—_
(6]



Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: Inzynieria i Monitoring Srodowiska

Specjalnos¢é: Gospodarka niskoemisyjna

2020/2021/N/1li/GGilS/IMS/GN

Nazwa modutu zajec

Teledetekcja w inzynierii i monitoringu
srodowiska

Jezyk angielski B2+ STUDIA
NIESTACJONARNE - obowiazkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw Wydziatu
Geodezji Gérniczej i Inzynierii
Srodowiska

Fizyka i chemia Srodowiska
Zréwnowazony rozwoj i zintegrowane
systemy zarzadzania

Geoinformatyka w inzynierii i
monitoringu srodowiska

Planowanie przestrzenne

Forma zajec
dydaktycznych

Wykfad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

osiagnietych przez studenta w ramach

poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu

zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢éwiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnosc¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaangazowanie w
prace zespotu

Kolokwium, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie projektu

Udziat w dyskus;ji, Kolokwium, Egzamin, Wykonanie
projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Kolokwium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

IMS2A_WO01, IMS2A_WO05, IMS2A_W06, IMS2A_U01,
IMS2A_U06, IMS2A_U08, IMS2A K01, IMS2A_K02

IMS2A_U04, IMS2A_UO01, IMS2A_U03

IMS2A_WO1, IMS2A_W03, IMS2A_WO05, IMS2A_U06,
IMS2A_U08, IMS2A_U02, IMS2A_KO1

IMS2A_W02, IMS2A_W03, IMS2A_U07, IMS2A_W07,
IMS2A_U02, IMS2A K03, IMS2A_U01, IMS2A_U08,
IMS2A_K02, IMS2A_K01

IMS2A_W03, IMS2A_WO05, IMS2A_WO01, IMS2A_U01,
IMS2A_U06, IMS2A_U09, IMS2A_K02

IMS2A_W02, IMS2A_WO03, IMS2A_U01, IMS2A_U06,
IMS2A_UO07, IMS2A_U02, IMS2A_K02
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Nazwa modutu zajec

Technologie proekologiczne

Alternatywne Zrédta energii

Gospodarka o obiegu zamknietym

Niezawodnos¢ i bezpieczehstwo
systeméw inzynierskich

Oczyszczanie i monitoring gazéw
odlotowych

Zarzadzanie emisjami i jakoscig
powietrza

OZE i niskoenergetyczne systemy
grzewcze i wentylacyjne

Ocena oddziatywania na $rodowisko

Spoteczna odpowiedzialnos$¢ biznesu

w ochronie Srodowiska

Forma zajec
dydaktycznych

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh, Egzamin, Kolokwium

Aktywnosc¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Projekt, Egzamin, Prezentacja

Kolokwium, Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Egzamin, Sprawozdanie,
Projekt, Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Egzamin, Zaangazowanie w
prace zespotu, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Wykonanie
projektu

Projekt, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Studium przypadkéw ,
Odpowiedz ustna, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

IMS2A_ W02, IMS2A_ W07, IMS2A_WO03, IMS2A W04,
IMS2A_U01, IMS2A U03, IMS2A U07, IMS2A_U08,
IMS2A_U05, IMS2A_K01, IMS2A_K02

IMS2A_W04, IMS2A_WO05, IMS2A_W03, IMS2A_U09,
IMS2A_U03, IMS2A_U08, IMS2A_U07, IMS2A_KO1,
IMS2A_K02, IMS2A_KO03

IMS2A_W03, IMS2A_W04, IMS2A_W02, IMS2A_W07,
IMS2A_U01, IMS2A U07, IMS2A_U08, IMS2A_U03,
IMS2A_KO1, IMS2A K03, IMS2A K02

IMS2A_W06, IMS2A_U06, IMS2A_U07

IMS2A_ W04, IMS2A_WO05, IMS2A_W03, IMS2A_WO06,
IMS2A_U07, IMS2A U06, IMS2A_U08, IMS2A_U09,
IMS2A_K03, IMS2A K02, IMS2A_U02

IMS2A_W02, IMS2A_WO03, IMS2A_ W07, IMS2A_W04,
IMS2A_U01, IMS2A U02, IMS2A_U08, IMS2A_U06,
IMS2A_U07, IMS2A_K03

IMS2A_ W01, IMS2A_WO04, IMS2A_WO05, IMS2A_WO06,
IMS2A_U01, IMS2A_U06, IMS2A_U08, IMS2A_KO01,
IMS2A_K02

IMS2A_W02, IMS2A W04, IMS2A_W03, IMS2A_U06,

IMS2A_UO1, IMS2A_U02, IMS2A_U07, IMS2A_U0S,
IMS2A_K03

IMS2A_ W02, IMS2A W03, IMS2A_W07, IMS2A_U01,
IMS2A_UO07, IMS2A_U08, IMS2A K02, IMS2A K03
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Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Forma zajec

dydaktycznych Odniesienia do KEU

Nazwa modutu zajec

Udziat w dyskusji, Wykonanie projektu, Kolokwium,
Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Zaangazowanie w
prace zespotu

IMS2A_W03, IMS2A_W07, IMS2A_U01, IMS2A_U06,
IMS2A_U07, IMS2A_U08, IMS2A_U02, IMS2A_KO03,
IMS2A_K02, IMS2A_K01

Wyktad, Cwiczenia

Handel emisjami )
projektowe

IMS2A_W04, IMS2A_WO01, IMS2A_U07, IMS2A_U08,
IMS2A_U09, IMS2A_U01, IMS2A_U02, IMS2A K01,
IMS2A_K03

Wyktad, Cwiczenia Wykonanie projektu, Zaangazowanie w prace
projektowe zespotu

Projektowanie budynkéw
niskoenergetycznych

IMS2A_WO05, IMS2A_WO06, IMS2A_W02, IMS2A_WO03,
IMS2A_U01, IMS2A _U06, IMS2A _U07, IMS2A_UO08,
IMS2A_UO03, IMS2A K03, IMS2A K02, IMS2A_K01

Aktywnosc¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,

Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja

Analiza cyklu zycia

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

IMS2A_W02, IMS2A_U01, IMS2A_U07, IMS2A_U08,

Aktywnosc¢ na zajeciach, Projekt, Wykonanie projektu IMS2A K02

Organizacja procesu inwestycyjnego

Podstawy negocjac;ji Wykfad Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium IMS2A W07, IMS2A U08, IMS2A U02, IMS2A K02
IMS2A_ W02, IMS2A W03, IMS2A_WO04, IMS2A_U01,
IMS2A _U02, IMS2A U08, IMS2A _U06, IMS2A _U07,

IMS2A_K03

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Wykonanie projektu

Wyktad, Cwiczenia

Mobilno$¢ niskoemisyjna projektowe

IMS2A_WO01, IMS2A_WO02, IMS2A_WO03, IMS2A_W04,
IMS2A_WO05, IMS2A_WO06, IMS2A_W07, IMS2A_U03,
IMS2A_UO05, IMS2A_U06, IMS2A_U07, IMS2A_U08,
IMS2A_U09, IMS2A_U01, IMS2A_K01

Seminarium dyplomowe (specjalnos¢

GN) Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja

Zajecia seminaryjne

Audyt energetyczny budynku i Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, IMS2A_WO03, IMS2A W04, IMS2A_WO05, IMS2A U07,

przedsiebiorstwa

Air Pollution and Climate Changes

Integrated Waste Management

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wykonanie projektu, Projekt, Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Wykonanie projektu, Projekt,
Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Projekt, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

IMS2A_UQ9, IMS2A_U06, IMS2A_UO08, IMS2A KO3

IMS2A_W03, IMS2A_WO01, IMS2A_W05, IMS2A_U01,

IMS2A_U03, IMS2A_U02, IMS2A_U06, IMS2A_KO01,
IMS2A_K02

IMS2A_W02, IMS2A_W03, IMS2A_ W04, IMS2A_ W05,

IMS2A_U01, IMS2A U04, IMS2A _U07, IMS2A_U02,
IMS2A_U03, IMS2A_U06, IMS2A_K02, IMS2A K01
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Nazwa modutu zajec

Praca dyplomowa

Technologie recyklingu i odzysku
energii z odpadéw

Wysokoefektywne technologie w
gospodarce wodno-Sciekowej

Metodyka badan naukowych

Forma zajec
dydaktycznych

Praca dyplomowa

Wyktad, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Zajecia seminaryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

osiagnietych przez studenta w ramach

poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu

zajec
Przygotowanie pracy dyplomowe;j

Aktywnosc¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Wykonanie projektu, Projekt,
Sprawozdanie, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Projekt, Sprawozdanie, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Praca
dyplomowa, Referat, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

IMS2A_WO03, IMS2A_WO04, IMS2A_U01, IMS2A_U04,
IMS2A_U03, IMS2A_U08, IMS2A_K02, IMS2A_K03

IMS2A_W03, IMS2A_W04, IMS2A_U08, IMS2A_U01,
IMS2A_U09, IMS2A_U06, IMS2A_U03, IMS2A_K03,
IMS2A_K02

IMS2A_W02, IMS2A_WO03, IMS2A_W04, IMS2A_U01,
IMS2A_U09, IMS2A_U06, IMS2A_U08, IMS2A K01,
IMS2A_K02

IMS2A_W03, IMS2A_U01, IMS2A_U07, IMS2A_U08,
IMS2A_U03, IMS2A K03, IMS2A_U02
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ECTS

Kierunek: Inzynieria i Monitoring Srodowiska
Specjalnos¢: Gospodarka niskoemisyjna

taczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach:

zajec prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiéw

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zajec¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajgcych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkdéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogdinoakademickim)

zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studiéw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Inzynieria i Monitoring Srodowiska
Specjalno$¢: Gospodarka niskoemisyjna

Zasady wpisu na kolejny semestr

Obowigzuje semestralny okres rozliczeniowy. Wpis na kolejny semestr moze otrzymad student, ktéry w poprzednich
semestrach uzyskat wymagana ilos¢ punktéw ECTS w ramach wystepujacych w tych semestrach w planie studiéw modutéw
ksztatcenia, z uwzglednieniem dopuszczalnego tgcznego deficytu punktéw (def Pk) oraz ewentualnej obieralnosci modutéw.
W przypadku niezaliczenia w wymaganym terminie poprzedniego semestru lub nieuzyskania wpisu na dany semestr,
Dziekan Wydziatu podejmuje decyzje o powtarzaniu przez studenta semestru lub roku studiéw, o udzieleniu urlopu lub o
skresleniu z listy studentéw w zaleznosSci od dotychczasowego przebiegu studiéw. Student nie ma prawa powtarzania
pierwszego semestru. Powtarzanie semestru lub roku studiéw z powodu zalegtosci w nauce mozliwe jest tylko jeden raz
(zasada ta nie dotyczy studiéw niestacjonarnych). Przy zaliczeniu semestréw kontrolnych dokonywa jest ocena punktowa i
programowa dotychczasowego przebiegu studidw, w szczegdélnosci stopnia zaawansowania zaliczenia przedmiotéw
obowigzkowych. W razie potrzeby, po uwzglednieniu dotychczasowych osiggnie¢ studenta, Dziekan Wydziatu moze dokona¢
korekty indywidualnych plandw studenta.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Student jest wpisywany na kolejny semestr z dopuszczalnym deficytem punktowym, ktéry nie moze przekraczac tagcznie 12
ECTS. Semestr trzeci jest semestrem kontrolnym. Przy zaliczeniu semestru kontrolnego dokonywana jest ocena punktowa i
programowa dotychczasowego przebiegu studiéw.

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS
12

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zaje¢ (tj. taka organizacja przedmiotow lub poszczegéinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegdinych tygodniach w danym
semestrze studiéw)

W programie studiéw nie ma odgdrnie przewidzianych blokéw zajeé. Mozliwe jest zblokowanie zaje¢ w danym semestrze w
zwigzku z potrzebami odpowiedniej organizacji tych zaje¢, z uwzglednieniem wytycznymi prowadzacych dane zajecia. W
ramach kazdej specjalnosci istnieja przedmioty obieralne wybierane w ramach modutéw lub grup modutdéw / przedmiotéw
obieralnych. Po wybraniu danego modutu przez studenta i jego uruchomieniu sg one realizowane zgodnie z ustalonym
planem zaje¢ z danego modutu.

Semestry kontrolne
3
Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Rutynowo student indywidualizuje swdj plan studiéw poprzez wybdr specjalnosci i innych obieralnych modutéw zajed.
Dodatkowa indywidualizacja programu studiéw odbywa sie zgodnie z zasadami okreslonymi w Regulaminie Studiéw (RS).

Za szczegblnie uzdolnionych i wyrézniajacych sie w nauce studentéw o ktérych mowa w § 9 RS, przyjmuje sie studenta ktéry:
* uzyskat wskaznik rekrutacji wyzszy od co najmniej 90% przyjetych na studia | stopnia na danym kierunku, w przypadku
wniosku ztozonego na | roku studiéw,

* uzyskat Srednig z ukohczonych semestréw studiéw co najmniej 4.75 w przypadku wniosku ztozonego na wyzszych latach
studiow.

Opiekun IPS powotywany jest w przypadku indywidualnego programu studiéw (IPS) polegajacego na indywidualnym doborze
modutéw zajeé, metod i form ksztatcenia lub na modyfikacji liczby punktéw ECTS wymaganych do zaliczenia semestru
studiow.

Opiekun z grupy nauczycieli akademickich ze stopniem doktora powotywany jest przez Dziekana na wniosek studenta
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ubiegajacego sie o IPS. Gtéwna rolg opiekuna studenta ubiegajgcego sie o IPS jest opracowanie i przedstawienie do
zatwierdzenia Dziekanowi indywidualnego programu studiéw.

W trakcie IPS student musi uzyskac zaliczenie z wszystkich modutéw obowigzkowych okreslonych przez RW dla danego
kierunku studiéw.

Do whniosku studenta o IPS nalezy dotgczy¢ dokumenty potwierdzajace przyczyne ubiegania sie o IPS.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegodlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania
Nie dotyczy.
Zasady obieralnosci modutow zajec

Moduty (przedmioty) obieralne uwzglednione w planie studiéw student wybiera w semestrze poprzedzajagcym rok
akademicki, w ktérym dany modut wystepuje, w zakresie wynikajgcym z programu ksztatcenia i w trybie okreslonym przez
Dziekana Wydziatu. O uruchomieniu modutéw obieralnych decyduje Dziekan Wydziatu, biorac pod uwage liczbe studentéw
zapisanych wstepnie na dany modut. Studenci zapisani wstepnie na moduty nie uruchomione, sa zapisywani na moduty
uruchomione zgodnie z ich kolejnymi preferencjami.

W ramach studiéw | stopnia student jest zobowigzany do realizacji co najmniej jednego modutu obieralnego za minimum 3
punkty ECTS prowadzonego w jezyku obcym.

Grupy (bloki) modutéw obieralnych uznaje sie za zrealizowane w przypadku uzyskania przez studenta pozytywnych ocen
koncowych z modutéw wystepujgcych w ramach grupy (bloku), ktérych sumaryczna liczba punktéw jest nie mniejsza niz
wymagana do zaliczenia danej grupy (bloku) modutéw. W przypadku niezaliczenia ktéregos z wybranych wczesniej modutéw
obieralnych wystepujacych w ramach grupy (bloku) i nieuzyskania przez to wymaganej liczby punktéw ECTS, student w
kolejnym roku powtarza ten modut (przedmiot) lub - za zgoda Dziekana Wydziatu - wybiera i realizuje inny uruchomiony
modut obieralny wystepujacy w danej grupie (bloku), ktéry nie byt wczesniej przez studenta wybrany i zaliczony. Powtarzany
modut obieralny oraz inny modut realizowany w miejsce niezaliczonego wczesniej modutu obieralnego traktowane sg tak
samo, jak kazdy przedmiot powtarzany (student jest zobowigzany wnies¢ optate zgodnie z odpowiednim zarzadzeniem
Rektora AGH).

Semestry 3 jest w catosci obieralny.

.....

Student w procesie rekrutacji wskazuje preferowang przez siebie specjalnos¢. O uruchomieniu specjalnosci decyduje Dziekan
po uwzglednieniu liczby kandydatéw na dang specjalnos¢. Z uwagi na potrzebe optymalizacji liczebnosci grup na
poszczegdlnych specjalnosciach moze zosta¢ zaostrzony gérny limit oséb kwalifikujgcych sie na dang specjalnos¢. Jako
kryterium kwalifikacji przyjmuje sie wskaznik rekrutacji.

Warunki i wymagania zwigzane z przygotowaniem projektow dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

Proces dyplomowania wigze sie z przygotowaniem pracy dyplomowej (indywidualnej lub zespotowej) oraz przystgpieniem do
egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy obejmuje:

1) prezentacje pracy dyplomowej,

2) dyskusje nad praca,

3) sprawdzenie poziomu opanowania wiedzy i umiejetnosci z zakresu studiowanego kierunku studiéw, tzw. egzamin
magisterski.

Tematy prac dyplomowych wraz z ich opiekunami i dodatkowymi warunkami realizacji pracy zatwierdza Dziekan na wniosek
kierownika katedry zgtaszajacej dany temat. Lista tematéw prac dyplomowych wraz z ich opiekunami jest udostepniana
studentom na rok przed semestrem dyplomowym. Zapis na dany temat odbywa sie w trybie indywidualnym. Wybédr tematu
jest warunkiem wpisu studenta na ostatni rok studiéw. Zmiana tematu pracy, zmiana opiekuna lub zgtoszenie dodatkowego
tematu mozliwe jest na wniosek opiekuna za pisemng zgoda Dziekana. Rezygnacja z opieki nad praca nastepuje na pismie z
podaniem powoddéw rezygnacji.

Zakres i forma pracy dyplomowej sg uzgadniane z opiekunem pracy. Opiekun pracy okresla tez tryb i harmonogram
realizacji umozliwiajgcy jej terminowe ukonczenie. W przypadku pracy zespotowej wymagane jest szczegétowe okreslenie
udziatu kazdego z wykonawcéw w pracy.
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Po wykonaniu pracy dyplomowej i otrzymaniu za nig pozytywnej oceny od opiekuna oraz zaliczeniu wszystkich
przewidzianych programem studiéw przedmiotéw (uzyskaniu absolutorium) studenci sktadajg i rejestrujg swoje prace w
Dziekanacie, po czym dana praca zostaje udostepniana recenzentowi do recenzji i jest wyznaczany termin obrony.
Recenzenta pracy dyplomowej powotuje Dziekan Wydziatu. Recenzentem moze by¢ profesor, doktor habilitowany lub doktor.
Zaleca sie, zeby w przypadku, gdy opiekunem danej pracy jest doktor, recenzentem tej pracy byt profesor lub doktor
habilitowany. Po zarejestrowaniu pracy opiekun i recenzent sporzadzajg pisemne oceny pracy.

Po uzyskaniu pozytywnej recenzji pracy student przystepuje w wyznaczonym terminie do egzaminu dyplomowego przed
Komisjg powotywang przez Dziekana Wydziatu.

Standardowo w sktad Komisji egzaminu dyplomowego wchodza:

1) Dziekan Wydziatu jako przewodniczacy lub osoba przez niego upowazniona, ktérag moze by¢ nauczyciel akademicki z
tytutem profesora lub stopniem doktora habilitowanego,

2) opiekun pracy,

3) recenzent pracy.

Egzamin magisterski polega na odpowiedzi na co najmniej dwa przekrojowe pytania z zakresu kierunku studiéw, z ktérych
jedno jest zadawane przez opiekuna pracy, a drugie przez recenzenta. Ogdlny zakres egzaminu magisterskiego jest
udostepniany studentom najpézniej w semestrze poprzedzajgcym semestr dyplomowy. Przy jego opracowywaniu uwzglednia
sie kierunkowe efekty ksztatcenia dla studidéw Il stopnia na danym kierunku oraz modutowe efekty ksztatcenia wynikajace z
programu danej specjalnosci. Zakres tego egzaminu moze takze obejmowac podstawowa wiedze dla danego kierunku
studiéw wynikajgca z kierunkowych efektdw ksztatcenia dla studiéw | stopnia prowadzonych na Wydziale.

Oceny czastkowe uzyskane za prezentacje pracy oraz odpowiedzi na zadane pytania umieszczane sa w protokole z
egzaminu dyplomowego, podobnie jak ocena kohcowa za prace, wynikajgca z ocen uzyskanych od opiekuna pracy i
recenzenta. W przypadku rozbieznosci ocen pracy opiekuna i recenzenta kohcowa ocena kohcowa pracy ustalana jest na
posiedzeniu Komisji Egzaminacyjnej.

Ocena egzaminu dyplomowego ustalana jest przez Komisje Egzaminacyjng, jako $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych
uzyskanych za prezentacje pracy i odpowiedzi na obydwa postawione pytania (oceniane przez zadajacych te pytania).

Za przygotowanie pracy i ztozenie pracy dyplomowej potwierdzone uzyskaniem pozytywnej oceny kohcowej pracy
dyplomowej oraz pozytywnej oceny egzaminu dyplomowego, student otrzymuje w ostatnim semestrze studiéw 20 punktéw
ECTS.

Zasady ustalania ogdlnego wyniku ukonczenia studiow

Wynik ukonczenia studidw ustalany jest jako $rednia wazona z nastepujacych ocen:

1) sredniej oceny ze studiéw - z wagg 0.6;

2) kohcowej oceny pracy dyplomowej - z waga 0.2, przy czym w przypadku rozbieznosci ocen opiekuna i recenzenta
ostateczna ocena pracy ustalana przez komisje powotang przez Dziekana;

3) oceny z egzaminu dyplomowego z wagg 0.2, przy czym ocene oblicza sie jako Srednig arytmetyczng oceny z egzaminu
magisterskiego oraz oceny z prezentacji i dyskusji nad pracg (oceny z obrony). W przypadku gdy student zdat egzamin
dyplomowy w terminie poprawkowym do obliczenia przyjmuje sie $rednig ocen z terminu podstawowego i poprawkowego
lecz nie mniej niz 3.0.

Przy ustalaniu poszczegdlnych ocen, w tym Sredniej oceny ze studidéw, brane s pod uwage zasady wynikajace z Regulaminu
Studiow.

Komisja Egzaminacyjna moze przyznac wyrdznienie absolwentowi, ktéry spetnia tgcznie nastepujace kryteria (wymienione w
Regulaminu Studiéw AGH):

a) ztozyt prace dyplomowg i przystapit do egzaminu dyplomowego w planowanym terminie,

b) uzyskat srednig ze studiéw (pierwszego lub drugiego stopnia) powyzej 4,71,

¢) uzyskat bardzo dobrg ocene z pracy dyplomowe;j,

d) uzyskat bardzo dobra ocene z egzaminu dyplomowego.

Przyznanie wyréznienia nalezy odnotowac¢ w protokole z egzaminu. Potwierdzeniem wyréznienia bedzie odpowiedni
dokument dotgczony do dyplomu ukonczenia studidow.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepisow obowiazujacych w Uczelni
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