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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej
Nazwa kierunku: Fizyka Techniczna

Poziom: studia magisterskie inzynierskie Il stopnia
Profil: Ogdlinoakademicki

Forma: Stacjonarne

Klasyfikacja ISCED:

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonhczenia

studiéw na danym poziomie: 90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Termin rozpoczecia cyklu: 2020/2021, semestr letni
Czas trwania studiéw (liczba semestréw): 3

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina/-y naukowa/-e, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Nauki fizyczne 98% 89
Automatyka, elektronika i elektrotechnika 2% 1

Wskazanie zwiazku kierunku studidow ze strategia rozwoju AGH oraz misja AGH

Kierunek Fizyka Techniczna wpisuje sie w potrzeby nakreslone Strategig Uczelni oraz strategig przyjetg przez Wspdinote
Europejska, ktéra dazy do budowy spoteczehstwa oraz gospodarki opartej na wiedzy. Studia na Il-gim stopniu Fizyki
Technicznej prowadzone sa w oparciu o wysokie standardy ksztatcenia oraz bardzo duzg elastycznos¢, ktéra wyraza sie
szeroka obieralnoscig modutéw ksztatcenia. Pozwala to na dopasowanie profilu swoich studiéw do wtasnych zainteresowan
oraz potrzeb dynamicznie zmieniajgcego sie rynku pracy. Tok studidow powigzany jest $cisle z badaniami naukowymi
prowadzonymi na wydziale we wspétpracy z najlepszymi osrodkami zagranicznymi, co zapewnia uzyskanie wiedzy i
umiejetnosci w dziedzinach badan aktualnie rozwijanych na $wiecie. Swiadectwem tego jest zdobywanie przez absolwentéw
naszego wydziatu wielu wyréznien dla zrealizowanych prac dyplomowych.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Ksztattowanie programu, w tym planéw studiéw odbywa sie we wspétpracy z dziatajaca przy WFilS Rada Spoteczna, a takze
poprzez bilateralne kontakty z przedstawicielami firm, z ktérymi wydziat wspétpracuje na poziomie prowadzenia zajec przez
pracownikéw tych firm, czy tez wykonywania prac dyplomowych pod opiekg tych pracownikéw.

Sciezki ksztatcenia - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim
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Sciezki dyplomowania - zakres w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwy specjalnosci w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim

Nazwa [pl] Nazwa [en]
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Ogoalne informacje o programie studiow
Kierunek: Fizyka Techniczna

Ogodlne informacje zwigzane z programem studiow (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia,
typowe miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw)

Absolwenci moga pracowac jako:

* inzynierowie w przemysle oraz w firmach prywatnych sektora nowoczesnych technologii.

* ponadto mogg znalez¢ prace w szeroko rozumianym sektorze informatycznym, w bankowosci oraz w innych sektorach
gospodarki wymagajacych jakosciowej i ilosciowej analizy danych oraz modelowania proceséw.

Miejsca pracy: Uczelnie i instytuty naukowo-badawcze, korporacyjne centra badawcze, firmy IT, banki, towarzystwa
ubezpieczeniowe.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wnioskéw z analizy wynikow monitoringu karier
zawodowych studentow i absolwentow

Absolwenci wszystkich kierunkéw studiéw na WFilS zajmujg czotowe lokaty w raportach z Elektronicznych Loséw
Absolwentéw zaréwno pod wzgledem wysokosci zarobkéw, czasu poszukiwania pracy jak i wskaznika zatrudnienia. Przy
ksztattowaniu programu, w tym planéw studiéw brane sa pod uwage wyniki badan ankietowych prowadzonych przez
Centrum Karier AGH. W przypadku stwierdzenia niepokojacych symptoméw Wydziatowe zespoty Audytu Dydaktycznego i
Jakosci Ksztatcenia wysuwajg propozycje zmian majacych wyjs¢ na przeciw zmieniajagcym sie wymaganiom rynku pracy.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéow wymagan i zalecen komisji akredytacyjnych, w
szczegodlnosci Polskiej Komisji Akredytacyjnej i Srodowiskowych komisji akredytacyjnych

Uwagi i zalecenia z raportédw Polskiej Komisji Akredytacyjnej sg konsekwentnie uwzgledniane przy ksztattowaniu programu,
w tym planéw studiéw.

Informacja na temat uwzglednienia w programie studiéw przyktadéw dobrych praktyk

Wydziatowe zespoty Audytu Dydaktycznego oraz JakosSci Ksztatcenia corocznie proponujg modyfikacje planéw studidéw
wynikajgce z analizy Katalogu dobrych praktyk wypracowanego przez zespoty uczelniane zajmujgce sie analizg i
usprawnianiem proceséw dydaktycznych.

Informacja na temat wspédtdziatania w zakresie przygotowania programu studiow z interesariuszami
zewnetrznymi, w szczegodlnosci stowarzyszeniami i organizacjami zawodowymi, spotecznymi

Ksztattowanie programu, w tym planéw studiéw odbywa sie przy wykorzystaniu dziatajacej przy WFilS Rady Spotecznej, ktéra
przekazuje ew. uwagi co do pozadanych zmian w tym zakresie.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych
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Warunki rekrutacji na studia
Kierunek: Fizyka Techniczna
Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Kandydat na studia powinien charakteryzowac sie zamitowaniem zaréwno do przedmiotdw Scistych (matematyka i fizyka) jak
i technicznych (informatyka i elektrotechnika).

Warunki rekrutacji, z uwzglednieniem laureatéw oraz finalistéw olimpiad stopnia centralnego, a takze
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogdélnopolskich

Zasady i warunki rekrutacji okresla Uchwata nr 97/2019 Senatu AGH z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie warunkéw, trybu
oraz terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na pierwszy rok studiéw pierwszego i drugiego stopnia w roku
akademickim 2020/2021.

Przewidywany limit przyje¢ na studia wraz ze wskazaniem minimalnej liczby oséb przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiow

Minimalna liczba studentéw: 10
Maksymalna liczba studentéw: 60
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Efekty uczenia sie

Kierunek: Fizyka Techniczna

Wiedza

Symbol KEU

FTC2A_WO01

FTC2A_WO02

FTC2A_WO03

FTC2A_W04

FTC2A_WO05

FTC2A_WO06

FTC2A_WO07

Umiejetnosci

Symbol KEU

FTC2A UO1

FTC2A UO02

FTC2A_UO3

FTC2A U04

FTC2A_U05

FTC2A_U06

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

ma pogtebiong i rozszerzona wiedze z zakresu matematyki i fizyki niezbedna do
zrozumienia podstawowych proceséw zachodzacych w przyrodzie

dysponuje pogtebiong wiedzg z zakresu elektroniki i wybranych dziatéw nauk
technicznych niezbedng do zrozumienia i opisu podstawowych proceséw
technologicznych

ma pogtebiong wiedze o trendach rozwojowych w wybranych dziatach fizyki oraz o
wspdtczesnych zastosowaniach fizyki w technice i nowoczesnych technologiach

ma podstawowa wiedze o powigzaniach pomiedzy przemystem a badaniami
podstawowymi oraz w zakresie prawa dotyczgcego ochrony wiasnosci intelektualnej i
prawa patentowego

dysponuje pogtebiong znajomoscig metod matematycznych i numerycznych
niezbednych do otrzymywania wynikéw ilosciowych

zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, praw
patentowych i posiada wiedze niezbedng do zrozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

ma podstawowgq wiedze dotyczacg prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig

Kierunkowe efekty uczenia sie

ma umiejetnos¢ samodzielnego przygotowania sie do seminariéw, konferencji i
wystgpien publicznych, w tym prezentowac¢ wyniki swojej pracy z wykorzystaniem
nowoczesnych srodkéw komunikacji spoteczne;j

ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz potrafi w jezyku angielskim przygotowac
opracowanie zagadnien wchodzacych w zakres fizyki technicznej

potrafi formutowad i testowad hipotezy zwigzane z rozwigzywaniem ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniem prac badawczych, w tym zastosowa¢ zaawansowane
metody analizy statystycznej

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi wykorzystywanych w fizyce technicznej do
rozwigzywania ztozonych probleméw inzynierskich i prowadzenia prac badawczych
oraz zaprojektowa¢ odpowiedni tor pomiarowy

potrafi planowad i realizowaé ztozone zadania inzynierskie, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski oraz oszacowac
naktad pracy i koszty ich realizacji

potrafi okredli¢ zasady bezpieczehstwa obowigzujgce w trakcie wykonywania badan,
pomiaréw i eksperymentdéw, wiasciwie zabezpieczy¢ stanowiska pracy i oceni¢ wptyw
na $rodowisko réznych rozwigzan technicznych

Symbol CEU

P7S_WG_A,
P7S_WG_A_Inz

P7S_WG_A,
P7S_WG_A_Inz

P7S_WG_A,
P7S_WK_A

P7S_WK_A

P7S_WG_A,
P7S_WG_A Inz

P7S_WK_A Inz,
P7S_WK_A

P7S_WK_A Inz,
P7S_WK_A

Symbol CEU

P7S_UW A,
P7S_UK A

P7S_UW A,
P7S_UK A

P7S_UW A,
P7S_UW_A Inz_0
1

P7S_UW A,
P7S_UW_A Inz_0
1,
P7S_UW A Inz_0
2

P7S_UW_A,
P7S_UU_A,
P7S_UW_A Inz_0
1,

P7S_UW_A Inz_0
2, P75 _UO_A

P7S_UW A Inz_0
1, P75 _UO A
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Symbol KEU

FTC2A_UO07

Kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi oceni¢ przydatnos¢ technik badawczych i technologii, réwniez nowych i
nietypowych, oraz oszacowac koszty ekonomiczne i skutki pozatechniczne
prowadzenia prac z ich uzyciem

Kompetencje spoteczne

Symbol KEU

FTC2A_KO1

FTC2A_KO02

FTC2A_KO03

Efekty kierunkowe

Kierunkowe efekty uczenia sie

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny, doceniajgc role ciggtego doksztatcania
oraz whasciwie okresla¢ priorytety stosujac zasady etyki zawodowej

potrafi wspétdziata¢ w Srodowisku interdyscyplinarnym oraz rozumie pozatechniczne
skutki stosowania metod fizyki technicznej (w tym jej wptywu na $rodowisko) i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

dostrzega mozliwosci komercjalizacji rozwigzan fizyki technicznej oraz potrafi
przygotowac prosty wniosek o finansowanie badan lub wdrozenie nowego
rozwigzania technicznego

Symbol CEU
P7S_UW_A,

P7S_UW_A Inz_0
1

Symbol CEU
P7S KO A,
P7S KR A,
P7S KK A
P7S_KO_A,

P7S KR A,
P7S_KK_A

P7S_KO A
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Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z kierunkowymi
efektami uczenia sie (KEU)

Kierunek: Fizyka Techniczna
Wiedza

Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie Odniesienia do

KEU
P7S WG A Inz podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemdw ggﬁ_wg;
B A technicznych FTC2A_WO05
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualne;j FTC2A_WO06,
P75_WK_A_Inz przedsiebiorczosci FTC2A_W07
Umiejetnosci

Symbol CEU Efekty uczenia sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie Odniesienia do

KEU
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; przy identyfikacji i formutowaniu FTC2A UO3
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody FTC2A_UO4'
P7S_UW _A Inz_ analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac ich aspekty systemowe i FTC2A_U05'
01 pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywadé wstepnej oceny ekonomicznej FTC2A_U06'
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywadé FTC2A_UO7'
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i -
ocenia te rozwigzania
P7S_UW A Inz_ projglftowac' - zgodnie z ;adan_q specyfikacja - oraz Wyk0n¥Waé typowg dla .kierunku FTC2A_U04,
02 studlov_v prqste urzgdzenia, obiekty, systemy lub .rt_eallzow'aclprocesy, uzywajac FTC2A UO5
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw -
Tabela zgodnosci kompetencji inzynierskich (Inz) z 9/37
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Matryca pokrycia efektéow kierunkowych
Kierunek: Fizyka Techniczna

2020/2021/S/11i/FilS/FTC/all

- o m < n o N~ - o (2] < n (=} ~ [ o
©O ©o © © © © o
P i ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I gI gI gI g| g| g| gl g| §|
rzedmiot Kod R EEEEEEEEEER
peEbpepPRRRRERRERE
Mechanika kwantowa FiISFTCS.1li10.6d8c4844eaeldadbb65c3e4bd43b47ae.20 X X X X X X X
Zaawansowane metody analizy danych FilSFTCS.11i10.0c1a3402b136d36eeb3fcecc31b2e95e.20 X X X X X
Elektronika wspdtczesna FilSFTCS.11i10.8f2bcb5422570849¢395667314918885.20 x x X X X X X X X X X X X X X
Seminarium fizyki technicznej FiISFTCS.11i10.61c6a96b3073a552¢c14a77c025767208.20 x x X X X X X X X
Organizacja i finansowanie badan FilSFTCS.Ii10.fbdf891fedeee98b266759a0c47a8e63.20 X X X X X X X
Edycja i prezentacja tekstéw naukowych JFTCO00S.Ili1K.f9624dacd6e5aaec38cel78ce7744480.20 X X X X X X
Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs
Jezyka specjalistycznego na studiach Il - ¢y cereg 11120, 280db60929ec98815ca9a693a4e26ee1.20 x
stopnia dla studentéw Wydziatu Fizyki i
Informatyki Stosowane;j
Metody analizy strukturalnej i dyfrakcyine]  pyceres j1i60. fo724F79af11f494d8cc5e17bd651305.20 X x x X X x x x X X
uktadow aperiodycznych
Laboratorium zaawansowanych technik  tygereg 11120, 5de0e5775a5/997bd6f6b18334a9be33.20 X X X X X X X
jgdrowych
Globalne cykle biogeochemiczne JFTCO00S.11i60.223c20aa454f42b466828ef06c931297.20 X X X X X X X X X
Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il . .
stopnia dla studentéw Wydziatu Fizyki | FilSFTCS.11i20.0bce81d20a0110396069059f6852fde1.20 X
Informatyki Stosowanej
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Przedmiot

Fizyka miekkiej materii

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw wszystkich
wydziatéw - jezyk francuski w pracy i
biznesie

Nowoczesne metody pomiarowe

Wprowadzenie do analizy danych w
eksperymentalnej fizyce czastek

Jezyk rosyjski B2+ - obowiazkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw wszystkich
wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i
biznesie

Monitoring Srodowiska

Praktyka dyplomowa

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs

jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia - jezyk hiszpanhski w pracy i
biznesie

Fizyka metali i magnetyzm

Fizyka zeglowania

Wstep do kowariancji wiréw

Struktury i symetrie ciata statego

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

FilISFTCS.11i60.5781eb7daa0179108c81a07ae9f6cfa7.20

FilSFTCS.11i20.95f8c2b195b5a8470ea3cale728e58a9.20

FilSFTCS.11i20.2038db95d414789d8d9985550a33383b.20

FilSFTCS.11i60.7f78d2a188267781f808e772a065¢c036.20

FiISFTCS.11i20.270b44c6a7e386chbce947914860a6ce7.20

FiISFTCS.11i60.47f9fe7cbf789b2cc50e3b659b2a7e67.20
JFTCO0S.11i2K.0c284da94f7b2c8798250062788e6184.20

FiISFTCS.11i20.80b21fe12ef0f8c198fcb97de553c4ch.20

FiISFTCS.11i60.544574484903777edd50e6fe0d9458b0.20
FilSFTCS.N1i60.f170311316f2d5d7b5bf29712ec873ca.20
FilSFTCS.11i60.8049b91236c955b4b88217e41823bddd.20
FiISFTCS.11i60.90492b7cc6bf514370f4db36c11151ae.20

FTC2A_WO01

x

>

x

x

>

x

FTC2A_WO02
FTC2A W03
FTC2A W04
FTC2A_WO05
FTC2A_ W06
FTC2A W07
FTC2A_UO1
FTC2A UO02
FTC2A UO03
FTC2A_U04
FTC2A UO5
FTC2A_U06
FTC2A U07
FTC2A K01

>
>
>
>
>

N

o

1 ¥|
<

N

(S

-

T8

X X
X X
X X
X X
X

X

X X
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Przedmiot

Metody analityczne w badaniach
$rodowiska

X-ray physics
Teoria grup a symetrie w fizyce
Laboratorium fizyki fazy skondensowanej

Introduction to synchrotron radiation and
its applications

Modele dyspersyjne w fizyce atmosfery

Wspotczesne zastosowania
promieniowania X

Promieniotworczos¢ w Srodowisku

Fizyka powierzchni, cienkich warstw i
nanostruktur

Metody doswiadczalne fizyki fazy
skondensowanej

Elementy optyki kwantowej

Wstep do kwantowej teorii transportu
elektronowego

Wstep do fizyki atomowej i molekularnej
Kwantowy opis proceséw rozpraszania
Materiaty i przyrzady pétprzewodnikowe

Fizyka materii nieuporzadkowanej

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

o N m g 1 VW N 4 N M g 1D O N H N
© © © ©6 ©6 © o
= 2 3 3 =S5 8885888 ¢ ¢
Kod <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I <I
(o] (o] (o] N (o] (o] (o] (o] (o] (o'} (o] (o] (o] (o] (o'} (o]
O U U U U VU LV U LU LU LU LV LV LV WV
F F F F F F F F F F F F F F F F
L (19 (19 (19 (199 L L (19 (19 (19 (199 L (19 (19 (19 (199
FilSFTCS.11i60.2857d6c0d8d24d3f3dbcad91ddecee28.20 x x X X X X X X X X
FilSFTCS.11i60.d155b2a07acb56c56f26b16e1da682e5.20 x x X X X X X X X X X X
FilSFTCS.11i60.8898b2c825d98f8904a94ec10d1cefb9.20 x X X X X X
FilISFTCS.I1i60.f80ebfdb8c4701¢c14b218250383de3a6.20  x X X X X X X X X
FiISFTCS.I1i60.7b0da305feebbc731adeb3df7al83ab1.20 x x X X X X X X X X X X X
FilSFTCS.11i60.23420328d5173274bd21d56b95886135.20 x x X X X X X X X X X X X
FilSFTCS.11i60.e44691fb3ba0939c84e7703f40b20898.20 x x X X X X X X X X
FilSFTCS.11i60.3d53d78895e0c815ch7825d91521a0e9.20 x x X X X X X X X X X X X X X
FilSFTCS.11i60.399b165dc77e6e7667ceelf79020c165.20 x x X X X X X
FiISFTCS.11i60.5e60b9bf6fal1062849f7a178f2be220.20 X X X X X X X
FilSFTCS.11i60.a1e80f84caa40047b3d5f7d639afb84d.20 X X X X X X X X
FilSFTCS.11i60.4c1defbdc5d6a3c2834f2c65f5a7181d.20 X X X X X X X
FilSFTCS.11i60.4cc3a794c5908884bc7d06ddef8e8b02.20 x X X X
FilSFTCS.11i60.fe289a612990e97d762656bealldaa38.20 x X X
JFTCO00S.11i60.60f5e17a017cb5885489c2b3ele34al6.20 x X X X X X X X X
FilSFTCS.11i60.bafc4c896dd5b514cf70535ce65bcc25.20 X X X X X X X X X X X X
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Przedmiot

Design of CMOS Integrated Circuits
Elektronika jadrowa
Projektowanie modutéw elektronicznych

Pozycjoczute detektory czastek
jonizujgcych i promieniowania X

Techniki mikroprocesorowe
Projektowanie systemdw cyfrowych
Geochemia

Aplikacje mobilne

VPython - symulacje fizyczne z grafika 3D
dla kazdego

Nanotechnologie i ich zastosowania w
naukach przyrodniczych

Jezyki opisu sprzetu
Analiza sladowa

Python in the enterprise
Radiochemia

Wprowadzenie do rentgenowskiej analizy
fluorescencyjnej

Problematyka pomiaréw jakosci powietrza

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

FiISFTCS.11i60.f613f0bb5ced9ffb95b010d9e60b9c76.20
FilSFTCS.11i60.146d777d739ec7146ed18c6f4854fc08.20
FilSFTCS.11i60.6978e33fafc86cel2d8d3cb2b2f06fbd.20

FilSFTCS.11i60.acd410b2¢c493119872208dc5992d4d7a.20

FiISFTCS.11i60.ed9aal2a636dda75f1f366b2d539e325.20
FilSFTCS.11i60.139afc04241a3c2daeb6a5b3bdf9dad51.20

FiISFTCS.11i60.35ee011432c0b50a5¢58422¢51bbfc05.20
FiISFTCS.11i60.bc03aa6f187ae4188e88d57b32772d90.20

FilSFTCS.11i60.3f1aa202255dcf699e147c95de037cb2.20

FiISFTCS.11i60.b2ad78eb978e94092d5e2feb0002f583.20

FilSFTCS.11i60.98ced8407ed2037cfd134444a07ed3dd.20
FiISFTCS.11i60.ccc8e61b5al4c2f22ad6feab65ef4f20.20
FilSFTCS.11i60.9ee0554bd668f8979c460fe371d311d6.20

FiISFTCS.11i60.43c9acd59867e3e43b7512d17af777e6.20

FilSFTCS.11i60.8e623b48d1a45515775bbaal042fcd9b.20

FiISFTCS.11i60.c42aal3275abba298334b8fd66d0d6a4.20
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Przedmiot

Laboratorium modelowania proceséw
$rodowiskowych

Projektowanie uktadéw scalonych w
technologii CMOS

Mikrotomografia

Data Acquisition Systems
Systemy réwnolegte i rozproszone
Multicore programming
Kriogenika

Fotosynteza

Podstawy obliczer kwantowych
Fotosynteza (maty kurs)

Wstep do Modelu Standardowego
CP Violation in Heavy Flavour Physics
Wstep do oddziatywan hadronéw
Akceleratory

Metody doswiadczalne fizyki wysokich
energii

Air pollution

Metody analizy danych doswiadczalnych

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

FilSFTCS.11i60.f663db005ae99¢34bf607c0c7d851614.20

FiISFTCS.11i60.aec69191df9b14f7e89290eb52d30244a.20

FilISFTCS.Ni60.db5b0c929fb5aba2a3ee9eff7895709f.20
FilSFTCS.11i60.784aeac7b98faa0a69a444145bded666.20
FilSFTCS.1li60.c7aceb03ea98415el1d75ee16e29e09e5.20
FilSFTCS.11i60.7007edf32d410427b4e8b09eb663183b.20
FilSFTCS.11i60.193e4c01celf44339b8978f278c5b01f.20
FilSFTCS.11i60.2407072749e83317c6028d12f2328030.20
JFTC00S.11i60.d6b0c301cc0003b008c65f8322fcha4f.20
FilSFTCS.11i60.41210c71a3b99178be37106521ff0ecd.20
FilSFTCS.11i60.aef2ad58adf032669e1d8201ae6f87aa.20
FilSFTCS.11i60.6742225e3323c996b9%ab461a893d8a0d.20
FilSFTCS.11i60.7a131d1457d8b21b34d97c9478d85709.20

FiISFTCS.Nli60.el4a7cbaa785ffc74449762943ab36ba.20
FilSFTCS.11i60.4ed8af8bd588d23abfladf51be8e3e85.20

JFTCO00S.11i6K.0c9013ddfe229dd75ee25ed638063193.20
FilISFTCS.I1i60.4adb8alecel9a502f807c4fc9bcf4df3.20
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Przedmiot

Uczenie maszynowe na systemach
wbudowanych

Introduction to the Particle Physics Data
Analysis

Uszkodzenia radiacyjne w elektronice

Fizyka ultrarelatywistycznych zderzen
ciezkich jonow

Wybrane zagadnienia szczegélnej i
ogolnej teorii wzglednosci

Wstep do teorii gier

Ogdlna teoria wzglednosci

Badania potaczen szkta z metalem z
obiektéw wykopaliskowych i ekspozyciji

muzealnych

Deep learning z CUDA - zaawansowane
zastosowania

Rozwdj technologii szkta witrazowego
Podstawy SOLIDnego programowania

Functional programming with Scala

Zaawansowana analiza danych w biofizyce

Praca magisterska

Seminarium dyplomowe

Matryca pokrycia efektéw kierunkowych

Kod

JFTCO00S.11i6K.1583853396.20

FiISFTCS.11i60.64a7e75c5baabe668f5362abald3b100.20
JFTCO00S.11i6K.1583853443.20

FiISFTCS.11i60.1ec48488e254c4536134db7dc177387f.20

JFTCO00S.11i6K.1583497044.20

FiISFTCS.11i60.01eb3b26481cb2b6c620d10f7b101276.20
JFTCO00S.11i6K.1583231846.20

JFTCOO0S.11i0K.5f8e97¢5762a3.20

JFTCO00S.11i6K.5f8e98193b0ea.20

JFTCO0S.11i0K.5f8e9843f01be.20
JFTCOO0S.11i0K.767c42e39231b0078bc8bebbd9196ffc.20
JFTCOO0S.11i0K.d0efd3450ff11a88623a3063e8df37c0.20
JFTCOO0S.11i0K.aeb0aff9db58d101907da78e27481ce5.20
JFTCO0S.11i4K.dc4249d7e7db92fd080a5934d228ccb2.20
FiISFTCS.11i40.52cc1497bdb4a4bdc3e29828d6306dfa.20
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€0 vZold
ZOX vzold
TO) vZold
LON VZILd
90N vZJld
S0N vzold
0N vzo.Ld
€0N vZold
zon vzold
10N vZold
LOM VZD14
90M VZd.1d
SOM VZD.1d
YOM VZO1d
€0M VZOLd
ZOM vZold
TOM VZO.d

Kod

Przedmiot

10 54 34 44 50 45 24 22 57 44 22

60 57 42 19 37 5

Suma:
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Matryca charakterystyk efektow uczenia sie w odniesieniu do modutow zajec

Kierunek: Fizyka Techniczna

2020/2021/S/11i/FilS/FTC/all

Przedmiot

Mechanika kwantowa

Zaawansowane metody analizy danych

Elektronika wspétczesna

Seminarium fizyki technicznej

Organizacja i finansowanie badan

Edycja i prezentacja tekstéw naukowych

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw

Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej

Metody analizy strukturalnej i dyfrakcyjnej uktadéw
aperiodycznych

Laboratorium zaawansowanych technik jgdrowych
Globalne cykle biogeochemiczne

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw

Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej

Fizyka miekkiej materii

Kod

FiISFTCS.11i10.6d8c4844eael4ad4bb65c3e4bd43b47ae.20
FilSFTCS.Ni10.0c1a3402b136d36eeb3fcecc31b2e95e.20
FilSFTCS.11i10.8f2bcb5422570849¢c395667314918885.20
FilSFTCS.l1i10.61¢c6a96b3073a552¢14a77c025767208.20
FiISFTCS.N1i10.fbdf891fedeee98b266759a0c47a8e63.20

JFTCO00S.11i11K.f9624dacd6e5aaec38cel78ce7744480.20

FiISFTCS.N1i20.28bdb60929ec98815ca9a693a4e26eel.20

FiISFTCS.Ni60.fb724f79af11f494d8cc5e17bd651305.20

FiISFTCS.11i20.5de0e5775a5f997bd6f6b18334a9be33.20
JFTCO00S.11160.223c20aa454f42b466828ef06c931297.20

FiISFTCS.11i20.0bce81d20a0110396069059f6852fde1.20

FilISFTCS.Ni60.5781eb7daa0179108c81a07ae9f6cfa7.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw FilSFTCS.11i20.95f8c2b195b5a8470ea3cale728e58a9.20 X X
wszystkich wydziatéw - jezyk francuski w pracy i biznesie
Nowoczesne metody pomiarowe FilSFTCS.11i20.2038db95d414789d8d9985550a33383b.20 x x X X X X X X X X
ggggsdze”'e do analizy danych w eksperymentalnej fizyce  ycereg 1i60.7¢78d2a188267781808e772a065¢036.20 X x X X X X
Jezyk rosyjski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia dla studentéw FilSFTCS.li20.270b44c6a7e386cbce947914860a6ce7.20 X X
wszystkich wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i biznesie
Monitoring Srodowiska FiISFTCS.11i60.47f9fe7chf789b2cc50e3b659b2a7€67.20 X X X X X X X X X X X
Praktyka dyplomowa JFTCO0S.11i2K.0c284da94f7b2c8798250062788e6184.20 x x X X X X X X X X
Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy kurs jezyka
specjalistycznego na studiach Il stopnia - jezyk hiszpanski w  FilSFTCS.I1i20.80b21fe12ef0f8c198fch97de553c4ch.20 X X
pracy i biznesie
Fizyka metali i magnetyzm FilSFTCS.11i60.544574484903777edd50e6fe0d9458b0.20 x x X X X X X X X X X
Fizyka zeglowania FilSFTCS.11i60.f170311316f2d5d7b5bf29712ec873ca.20 X X X X X
Wstep do kowariancji wiréw FiISFTCS.11i60.8049b91236c955b4b88217e41823bddd.20 x X X X X X X X X X X X
Struktury i symetrie ciata statego FilSFTCS.11i60.90492b7cc6bf514370f4db36c11151ae.20  x X X X X X X
Metody analityczne w badaniach $rodowiska FilSFTCS.11i60.2857d6c0d8d24d3f3dbcad91ddecee28.20 x x X X X X X X X X X
X-ray physics FiISFTCS.lli60.d155b2a07acb56c56f26b16e1da682e5.20 x x X X X X X X X X X X

Teoria grup a symetrie w fizyce FilSFTCS.11i60.8898b2c825d98f8904a94ec10d1cefb9.20 x X X X X
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Przedmiot

Laboratorium fizyki fazy skondensowanej

Introduction to synchrotron radiation and its applications

Modele dyspersyjne w fizyce atmosfery
Wspbtczesne zastosowania promieniowania X
Promieniotwdrczos¢ w srodowisku

Fizyka powierzchni, cienkich warstw i nanostruktur
Metody doswiadczalne fizyki fazy skondensowanej
Elementy optyki kwantowej

Wstep do kwantowej teorii transportu elektronowego
Wstep do fizyki atomowej i molekularnej
Kwantowy opis proceséw rozpraszania

Materiaty i przyrzady pétprzewodnikowe

Fizyka materii nieuporzadkowanej

Design of CMOS Integrated Circuits

Elektronika jadrowa

Projektowanie modutéw elektronicznych

Pozycjoczute detektory czastek jonizujgcych i
promieniowania X

Kod

FilISFTCS.11i60.f80ebfdb8c4701c14b218250383de3a6.20
FilSFTCS.11i60.7b0da305fee5bc731a4eb3df7a183ab1.20
FilSFTCS.11i60.23420328d5173274bd21d56b95886135.20
FiISFTCS.11i60.e44691fb3ba0939c84e7703f40b20898.20
FilSFTCS.11i60.3d53d78895e0c815cb7825d91521a0€9.20
FilSFTCS.11i60.399b165dc77e6e7667ceelf79020c165.20
FiISFTCS.11i60.5e60b9bf6fal1062849f7a178f2be220.20
FilSFTCS.11i60.21e80f84caad40047b3d5f7d639afb84d.20
FilISFTCS.11i60.4cldefbdc5d6a3c2834f2c65f5a7181d.20
FilSFTCS.11i60.4cc3a794c5908884bc7d06ddef8e80b02.20
FilSFTCS.11i60.fe289a612990e97d762656bealldaa38.20
JFTCO00S.11i60.60f5e17a017chb5885489c2b3ele34a16.20
FiISFTCS.11i60.bafc4c896dd5b514cf70535ce65bcc25.20
FilSFTCS.11i60.f613f0bb5ced9ffb95b010d9e60b9c76.20
FiISFTCS.N1i60.146d777d739ec7146ed18c6f4854fc08.20
FilSFTCS.11i60.6978e33fafc86cel2d8d3cb2b2f06fbd.20

FiISFTCS.N1i60.acd410b2¢c493119872208dc5992d4d7a.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Techniki mikroprocesorowe

Projektowanie systemdw cyfrowych

Geochemia

Aplikacje mobilne

VPython - symulacje fizyczne z grafika 3D dla kazdego

Nanotechnologie i ich zastosowania w naukach
przyrodniczych

Jezyki opisu sprzetu

Analiza sladowa

Python in the enterprise

Radiochemia

Wprowadzenie do rentgenowskiej analizy fluorescencyjne;j
Problematyka pomiaréw jakosci powietrza

Laboratorium modelowania proceséw Srodowiskowych
Projektowanie uktadéw scalonych w technologii CMOS
Mikrotomografia

Data Acquisition Systems

Systemy réwnolegte i rozproszone

Kod

FiISFTCS.11i60.ed9aal2a636dda75f1f366b2d539e325.20
FilISFTCS.N1i60.139afc04241a3c2dae6a5b3bdf9dad51.20
FilSFTCS.11i60.35ee011432¢c0b50a5¢58422¢c51bbfc05.20
FilISFTCS.11i60.bc032a6f187ae4188e88d57b32772d90.20
FilISFTCS.N1i60.3f1aa202255dcf699e147c95de037¢cb2.20

FiISFTCS.11i60.b2ad78eb978e94092d5e2feb0002f583.20

FilISFTCS.11i60.98ced8407ed2037cfd134444a07ed3dd.20
FilSFTCS.Ni60.ccc8e61b5al4c2f22adbfeab65ef4f20.20
FilISFTCS.11i60.9ee0554bd668f8979c460fe371d311d6.20
FilSFTCS.11i60.43c9acd59867e3e43b7512d17af777€6.20
FilSFTCS.11i60.8e623b48d1a45515775bbaal042fcd9b.20
FilISFTCS.N1i60.c42aal3275abba298334b8fd66d0d6a4.20
FilSFTCS.11i60.f663db005ae99c34bf607c0c7d851614.20
FilSFTCS.11i60.2ec69191df9b14f7e89290eb52d30244a.20
FiISFTCS.11i60.db5b0c929fb5aba2a3ee9eff7895709f.20
FiISFTCS.11i60.784aeac7b98faa0a69a444145bded666.20

FiISFTCS.Ni60.c7aceb03ea98415eld75eel6e29e09e5.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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Przedmiot

Multicore programming

Kriogenika

Fotosynteza

Podstawy obliczeh kwantowych

Fotosynteza (maty kurs)

Wstep do Modelu Standardowego

CP Violation in Heavy Flavour Physics

Wstep do oddziatywan hadronéw

Akceleratory

Metody doswiadczalne fizyki wysokich energii

Air pollution

Metody analizy danych doswiadczalnych

Uczenie maszynowe na systemach wbudowanych
Introduction to the Particle Physics Data Analysis
Uszkodzenia radiacyjne w elektronice

Fizyka ultrarelatywistycznych zderzen ciezkich jonéw
Wybrane zagadnienia szczegdlnej i ogdlnej teorii wzglednosci

Wstep do teorii gier

Kod

FiISFTCS.11i60.7007edf32d410427b4e8b09eb663183b.20
FiISFTCS.N1i60.193e4c01celf44339b8978f278c5b01f.20
FiISFTCS.11i60.2407072749e83317¢6028d12f2328030.20
JFTCO00S.11i60.d6b0c301cc0003b008c65f8322fcbadf.20
FiISFTCS.11i60.41210c71a3b99178be37106521ff0ecd.20
FiISFTCS.N1i60.aef2ad58adf032669e1d8201ae6f87aa.20
FiISFTCS.11i60.6742225e3323c996b%ab461a893d8a0d.20
FiISFTCS.Ni60.7a131d1457d8b21b34d97c9478d85709.20
FiISFTCS.N1i60.el4a7cbaa785ffc74449762943ab36ba.20
FiISFTCS.Ni60.4ed8af8bd588d23abfladf51be8e3e85.20
JFTCO00S.11i6K.0c9013ddfe229dd75ee25ed638063193.20
FiISFTCS.Ni60.4adb8alecel9a502f807c4fc9bcf4df3.20
JFTCO00S.11i6K.1583853396.20
FiISFTCS.11i60.64a7e75c5baabe668f5362abald3b100.20
JFTCO00S.11i6K.1583853443.20
FiISFTCS.N1i60.1ec48488e254c4536134db7dc177387f.20
JFTCO00S.11i6K.1583497044.20
FiISFTCS.11i60.01eb3b26481cb2b6c620d10f7b101276.20

Matryca charakterystyk efektdw uczenia sie w odniesieniu do modutéw zajec
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0Ogdlna teoria wzglednosci JFTCO00S.11i6K.1583231846.20 X X X X X X X X
Badania potaczen szkia z metalem z obiektow JFTC00S.11i0K.5f8e97¢5762a3.20 X X X X X X X X x x x
wykopaliskowych i ekspozycji muzealnych
Deep learning z CUDA - zaawansowane zastosowania JFTCO0S.11i6K.5f898193b0ea.20 X X X X X X X X X X X
Rozwdj technologii szkta witrazowego JFTCO00S.I1i0K.5f8e9843f01be.20 X X X X X X X X X X X X
Podstawy SOLIDnego programowania JFTCO0S.I1i0K.767c42e39231b0078bc8bebbd9196ffc.20 X X X X X X X
Functional programming with Scala JFTCOO0S.11i0K.d0efd3450ff11a88623a3063e8df37c0.20 X X X X X X X X X X
Zaawansowana analiza danych w biofizyce JFTCO0S.I1i0K.aeb0aff9db58d101907da78e27481ce5.20 X X X X X X X X
Praca magisterska JFTCO00S.11i4K.dc4249d7e7db92fd080a5934d228ccb2.20 X X X X X X X X X X X X
Seminarium dyplomowe FilSFTCS.l1i40.52cc1497bdb4adbdc3e29828d6306dfa.20  x  x X X X X X X X X X
Suma: 79 78 50 12 82 61 74 70 45 54 69 68 68
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie
Kierunek: Fizyka Techniczna

2020/2021/S/1li/FilS/FTC/all

Nazwa modutu zajeé

Mechanika kwantowa

Zaawansowane metody analizy danych

Elektronika wspdtczesna

Seminarium fizyki technicznej

Organizacja i finansowanie badan

Edycja i prezentacja tekstéw
naukowych

Jezyk angielski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il

stopnia dla studentéw Wydziatu Fizyki i
Informatyki Stosowanej

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Lektorat

Sposodb weryfikacji i oceny efektéow uczenia sie

osiagnietych przez studenta w ramach

poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu

zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, OdpowiedZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Referat,
Esej

Wykonanie projektu

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Referat, Prezentacja, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczenh, Kolokwium, Egzamin,

Sprawozdanie, Referat, Wynik testu zaliczeniowego,

Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FTC2A_WO1, FTC2A_W03, FTC2A_W05,
FTC2A_UO1, FTC2A U02, FTC2A K01, FTC2A_K02

FTC2A_WO05, FTC2A_U03, FTC2A_UO05,
FTC2A_U04, FTC2A K02, FTC2A KO3

FTC2A_WO02, FTC2A_W04, FTC2A_W05,
FTC2A_WO07, FTC2A_WO1, FTC2A_W03,
FTC2A_WO06, FTC2A_U01, FTC2A_U02,
FTC2A_U03, FTC2A_U04, FTC2A_U05, FTC2A_UO06,
FTC2A_KO1, FTC2A K02, FTC2A K03

FTC2A_WO1, FTC2A_W02, FTC2A_W03,
FTC2A_UO1, FTC2A UO07, FTC2A_U04, FTC2A_UO06,
FTC2A K01, FTC2A K02, FTC2A K03

FTC2A_WO07, FTC2A_U01, FTC2A U02,

FTC2A_U04, FTC2A_U05, FTC2A_U07, FTC2A_U06,
FTC2A K03

FTC2A W02, FTC2A_WO04, FTC2A_UO1,
FTC2A_U02, FTC2A U04, FTC2A K01

FTC2A_U02
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Nazwa modutu zajec

Metody analizy strukturalnej i
dyfrakcyjnej uktadéw aperiodycznych

Laboratorium zaawansowanych technik
jadrowych

Globalne cykle biogeochemiczne

Jezyk niemiecki B2+ - obowigzkowy
kurs jezyka specjalistycznego na
studiach Il stopnia dla studentéw
Wydziatu Fizyki i Informatyki
Stosowanej

Fizyka miekkiej materii

Jezyk francuski B2+ - obowigzkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw wszystkich
wydziatéw - jezyk francuski w pracy i
biznesie

Nowoczesne metody pomiarowe

Wprowadzenie do analizy danych w
eksperymentalnej fizyce czastek

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe,

Zajecia seminaryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Zajecia seminaryjne

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Konwersatorium

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiggnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Studium
przypadkéw , Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢éwiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Odpowiedz ustna,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnosc¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Referat,
Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin,
Odpowiedz ustna, Kolokwium, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnosc¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Sprawozdanie, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Wykonanie projektu

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FTC2A_WO01, FTC2A_WO03, FTC2A_WO05,
FTC2A_WO07, FTC2A_UO01, FTC2A_U02,
FTC2A_UOQ3, FTC2A_U04, FTC2A_U06, FTC2A_K01,
FTC2A_K03

FTC2A_WO1, FTC2A_W03, FTC2A_W05,
FTC2A_UO1, FTC2A_U05, FTC2A_U04, FTC2A K01,
FTC2A K02

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_W05,

FTC2A_UOQ1, FTC2A_U02, FTC2A_U04, FTC2A_UO05,
FTC2A_KO02, FTC2A_K01

FTC2A_UO02

FTC2A_WO1, FTC2A_W02, FTC2A_W05,
FTC2A_UO1, FTC2A U02, FTC2A_U03, FTC2A K01,
FTC2A_K02

FTC2A_U02

FTC2A_WO01, FTC2A_WO02, FTC2A_WO03,
FTC2A_WO05, FTC2A_W04, FTC2A _U01,
FTC2A_UQ3, FTC2A_U04, FTC2A_U06, FTC2A_K01,
FTC2A_KO02, FTC2A_K03

FTC2A_WO1, FTC2A_U02, FTC2A_U04
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Nazwa modutu zajec

Jezyk rosyjski B2+ - obowiazkowy kurs
jezyka specjalistycznego na studiach Il
stopnia dla studentéw wszystkich
wydziatéw - jezyk rosyjski w pracy i
biznesie

Monitoring $rodowiska

Praktyka dyplomowa

Jezyk hiszpanski B2+ - obowigzkowy
kurs jezyka specjalistycznego na
studiach Il stopnia - jezyk hiszpanhski w
pracy i biznesie

Fizyka metali i magnetyzm

Fizyka zeglowania

Wstep do kowariancji wiréw

Struktury i symetrie ciata statego

Forma zajec dydaktycznych

Lektorat

Wyktad, Zajecia seminaryjne,
Zajecia terenowe

Praktyka dyplomowa

Lektorat

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia terenowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

osiggnietych przez studenta w ramach

poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu

zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Egzamin, Referat

Sprawozdanie z odbycia praktyki

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczenh, Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Referat, Wynik testu zaliczeniowego,
Wypracowania pisane na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin,

Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Referat

Wynik testu zaliczeniowego

Aktywnosc¢ na zajeciach, Projekt, Zaangazowanie w
prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FTC2A_UO02

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_WO03,
FTC2A_WO04, FTC2A_WO07, FTC2A_WO05,
FTC2A_UQ1, FTC2A_U03, FTC2A_U06, FTC2A_U04,
FTC2A_KO1, FTC2A_K02, FTC2A K03

FTC2A_WO1, FTC2A_W02, FTC2A_W03,
FTC2A_U04, FTC2A_U05, FTC2A_U03, FTC2A_U06,
FTC2A_UO7, FTC2A_KO1, FTC2A K02

FTC2A_U02

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_W03,
FTC2A_WO05, FTC2A_W04, FTC2A_U03,
FTC2A_U04, FTC2A_U05, FTC2A_U06, FTC2A_U07,
FTC2A_U01, FTC2A_U02, FTC2A K01, FTC2A K03

FTC2A_WO01, FTC2A_WO03, FTC2A_K02
FTC2A W01, FTC2A_W02, FTC2A_ W03,
FTC2A_WO07, FTC2A_WO05, FTC2A_UO1,
FTC2A_U02, FTC2A_U03, FTC2A_U04, FTC2A_UO5,
FTC2A_U07, FTC2A_K02, FTC2A K03

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_W05,
FTC2A_U01, FTC2A_U03, FTC2A K01, FTC2A K02
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Nazwa modutu zajec

Metody analityczne w badaniach
srodowiska

X-ray physics

Teoria grup a symetrie w fizyce

Laboratorium fizyki fazy
skondensowanej

Introduction to synchrotron radiation

and its applications

Modele dyspersyjne w fizyce atmosfery

Wspbtczesne zastosowania
promieniowania X

Promieniotworczos¢ w Srodowisku

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
praktyczne

Wykfad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Zajecia terenowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiggnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin,
Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Egzamin, Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace
zespotu, Zaliczenie laboratorium, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, OdpowiedZ
ustna

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Projekt,
Prezentacja, Zaangazowanie w prace zespotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Wykonanie projektu

Aktywnosc¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin,
Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace zespotu,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Sprawozdanie

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A W03,
FTC2A_WO05, FTC2A_UO01, FTC2A_U03,
FTC2A_UO04, FTC2A_UO05, FTC2A_U06, FTC2A_K01,
FTC2A_K03

FTC2A_WO1, FTC2A_W02, FTC2A_W03,
FTC2A_WO05, FTC2A_W06, FTC2A_W04,
FTC2A_UO1, FTC2A U03, FTC2A_U05, FTC2A_U04,
FTC2A_KO1, FTC2A K02

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_W05,
FTC2A_U01, FTC2A_U03, FTC2A_U07

FTC2A_WO01, FTC2A_WO03, FTC2A_ W05,
FTC2A_U01, FTC2A_U05, FTC2A_U06, FTC2A_U03,
FTC2A_KO01, FTC2A_K02

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_W06,
FTC2A_WO05, FTC2A_W03, FTC2A_U01,
FTC2A_U02, FTC2A_U03, FTC2A_U04, FTC2A_U06,
FTC2A_U07, FTC2A_K01, FTC2A K02, FTC2A K03

FTC2A_WO1, FTC2A_W02, FTC2A_W03,
FTC2A_WO05, FTC2A_W06, FTC2A_U01,
FTC2A_U02, FTC2A U03, FTC2A_U04, FTC2A_UO05,
FTC2A_UO7, FTC2A_WO07, FTC2A_K02

FTC2A_WO1, FTC2A_W02, FTC2A_W03,
FTC2A_U04, FTC2A UO5, FTC2A_U06, FTC2A_UO1,
FTC2A_UO3, FTC2A_KO1, FTC2A K02

FTC2A_WO1, FTC2A_W02, FTC2A_W03,
FTC2A_WO04, FTC2A_WO5, FTC2A_W07,
FTC2A_UO1, FTC2A U02, FTC2A_U03, FTC2A_UO5,
FTC2A_U04, FTC2A_U06, FTC2A_U07, FTC2A_KO1,
FTC2A_K03, FTC2A_K02
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Nazwa modutu zajec

Fizyka powierzchni, cienkich warstw i
nanostruktur

Metody doswiadczalne fizyki fazy
skondensowanej

Elementy optyki kwantowej
Wstep do kwantowej teorii transportu
elektronowego

Wstep do fizyki atomowej i
molekularnej

Kwantowy opis proceséw rozpraszania

Materiaty i przyrzady pétprzewodnikowe

Fizyka materii nieuporzadkowanej

Design of CMOS Integrated Circuits

Elektronika jadrowa

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Zajecia praktyczne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiggnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu, Projekt,
Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin
Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Referat,
Prezentacja

Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Sprawozdanie

Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Egzamin, Sprawozdanie, OdpowiedZ
ustna, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji,
Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_ W03,
FTC2A_U01, FTC2A_U03, FTC2A_U04, FTC2A_K02,
FTC2A KO3

FTC2A_WO1, FTC2A_W02, FTC2A_W03,
FTC2A_U04, FTC2A_U07, FTC2A_U01, FTC2A K02,
FTC2A K03

FTC2A_WO1, FTC2A W03, FTC2A_UO1,
FTC2A_U02, FTC2A_U04, FTC2A K01, FTC2A K03,
FTC2A_W02, FTC2A_U07

FTC2A_WO01, FTC2A_WO05, FTC2A_UO1,
FTC2A_U02, FTC2A_U03, FTC2A_U05, FTC2A_K02

FTC2A_WO1, FTC2A_W02, FTC2A_U03,
FTC2A_U04

FTC2A_WO1, FTC2A_W02, FTC2A_U04
FTC2A W01, FTC2A_W02, FTC2A_ W03,
FTC2A_U01, FTC2A_U02, FTC2A_U03, FTC2A_U04,
FTC2A_KO01, FTC2A_K02

FTC2A_WO01, FTC2A_WO03, FTC2A_ W05,
FTC2A_WO07, FTC2A_U03, FTC2A_U04,

FTC2A_U05, FTC2A_U06, FTC2A_UO1, FTC2A_U02,
FTC2A_KO1, FTC2A_K02, FTC2A K03

FTC2A_ W02, FTC2A_U01, FTC2A_U02, FTC2A K01

FTC2A_W02, FTC2A_U04, FTC2A_UO06,
FTC2A_U07, FTC2A K02
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Nazwa modutu zajec

Projektowanie modutéw elektronicznych

Pozycjoczute detektory czastek
jonizujacych i promieniowania X

Techniki mikroprocesorowe

Projektowanie systemdw cyfrowych

Geochemia

Aplikacje mobilne

VPython - symulacje fizyczne z grafikg
3D dla kazdego

Nanotechnologie i ich zastosowania w
naukach przyrodniczych

Jezyki opisu sprzetu

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wykiad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia

laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wykfad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wykiad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiggnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Referat,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnosc¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Kolokwium, Projekt, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Egzamin,
Projekt, Sprawozdanie, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Aktywnos¢ na
zajeciach

Egzamin, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskus;ji,
Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace zespotu,
Prezentacja, Odpowiedz ustna, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Kolokwium, Projekt, Sprawozdanie

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_ W04,
FTC2A_U02, FTC2A_U04, FTC2A_U05, FTC2A_U01,
FTC2A_U03, FTC2A_KO1, FTC2A K02, FTC2A K03

FTC2A_W02, FTC2A_W04, FTC2A_UO1,
FTC2A_U03, FTC2A UO5, FTC2A K02

FTC2A_ W02, FTC2A_U01, FTC2A_U07,
FTC2A_U05, FTC2A K01, FTC2A K02

FTC2A_ W02, FTC2A_UO05, FTC2A_K01

FTC2A_WO1, FTC2A_W02, FTC2A_W05,
FTC2A_UO1, FTC2A U05, FTC2A_U06, FTC2A K01,
FTC2A_K02

FTC2A_WO05, FTC2A_U05, FTC2A_U03

FTC2A_WO01, FTC2A_W03

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_ W03,
FTC2A_U02, FTC2A_U03, FTC2A_U04, FTC2A_U05,
FTC2A_U07, FTC2A_U06

FTC2A_W02, FTC2A_U05, FTC2A_K01
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Nazwa modutu zajec

Analiza sladowa

Python in the enterprise

Radiochemia

Wprowadzenie do rentgenowskiej
analizy fluorescencyjnej

Problematyka pomiaréw jakosci
powietrza

Laboratorium modelowania proceséw
srodowiskowych

Projektowanie uktadéw scalonych w
technologii CMOS

Mikrotomografia

Data Acquisition Systems

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Zajecia warsztatowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe, Zajecia terenowe

Wyktad, Cwiczenia projektowe

Wykiad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Konwersatorium

Cwiczenia laboratoryjne,
Cwiczenia projektowe, Zajecia
seminaryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiggnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Odpowiedz ustna, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie

Egzamin, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Projekt,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie

Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Egzamin, Sprawozdanie, Odpowiedz
ustna, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Projekt, Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,
Sprawozdanie, Prezentacja, Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Egzamin,
Sprawozdanie

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FTC2A_ W04, FTC2A_KO1, FTC2A K02

FTC2A_WO1, FTC2A_UO1, FTC2A_UO03,
FTC2A_UO5, FTC2A K01

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_W04,
FTC2A_WO05, FTC2A_U01, FTC2A_U05,
FTC2A_U06, FTC2A K02

FTC2A W01, FTC2A_W02, FTC2A_U04,
FTC2A_U06, FTC2A_U07, FTC2A_U01, FTC2A_U02,
FTC2A_KO01, FTC2A_K03

FTC2A_ W02, FTC2A_WO05, FTC2A_WO06,
FTC2A_WO01, FTC2A_WO03, FTC2A_WO04,
FTC2A_WO07, FTC2A_U03, FTC2A_U04,
FTC2A_U05, FTC2A_U06, FTC2A_U07, FTC2A K01,
FTC2A_KO03, FTC2A K02

FTC2A W01, FTC2A_WO05, FTC2A_WO03,
FTC2A_UO1, FTC2A_U04, FTC2A_U05, FTC2A K01

FTC2A_ W02, FTC2A_U01, FTC2A_U02, FTC2A K01

FTC2A W03, FTC2A_U04, FTC2A_UO5,
FTC2A_UO03, FTC2A K01

FTC2A_WO02, FTC2A_W05, FTC2A U01,

FTC2A_U02, FTC2A_U04, FTC2A_U07, FTC2A_K01,
FTC2A K02

29/37



Nazwa modutu zajec

Systemy réwnolegte i rozproszone

Multicore programming

Kriogenika

Fotosynteza

Podstawy obliczeh kwantowych

Fotosynteza (maty kurs)

Wstep do Modelu Standardowego

CP Violation in Heavy Flavour Physics

Wstep do oddziatywan hadronéw

Akceleratory

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wyktad, Zajecia seminaryjne

Wykiad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wykiad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

osiggnietych przez studenta w ramach

poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu

zajec

Egzamin, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Wykonanie projektu, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Projekt, Egzamin, Udziat w
dyskusji, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wynik
testu zaliczeniowego, Zaliczenie laboratorium,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczenh laboratoryjnych, Sprawozdanie,
Referat, Zaangazowanie w prace zespotu,
Prezentacja, OdpowiedZ ustna, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Projekt,
Egzamin, Referat

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen,
Odpowiedz ustna, Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Referat,
Prezentacja, OdpowiedzZ ustna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FTC2A_W05, FTC2A_W02, FTC2A_U05, FTC2A_K01

FTC2A_WO01, FTC2A_U01, FTC2A_U03, FTC2A K01

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_W05

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_W03,
FTC2A_WO05, FTC2A_W04, FTC2A_U01,
FTC2A_U02, FTC2A_U03, FTC2A_U04, FTC2A_UO05,
FTC2A_U06, FTC2A_K01, FTC2A K02, FTC2A K03

FTC2A_WO01, FTC2A_ W02, FTC2A_W05,
FTC2A_U04, FTC2A_U07, FTC2A K01, FTC2A K02

FTC2A_WO1, FTC2A_W02, FTC2A_ W03,
FTC2A_W04, FTC2A_WO05, FTC2A_UO1,
FTC2A_UO3, FTC2A U04, FTC2A_U06, FTC2A K01,
FTC2A K02

FTC2A W01, FTC2A_WO03, FTC2A W02,
FTC2A_WO05, FTC2A_U01, FTC2A U04,
FTC2A_U03, FTC2A K01

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_W03,
FTC2A_WO04, FTC2A_U01, FTC2A_U05, FTC2A K01

FTC2A_WO01, FTC2A_WO02, FTC2A_UO1,
FTC2A_U04

FTC2A_WO03, FTC2A_WO01, FTC2A K02
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Nazwa modutu zajec

Metody doswiadczalne fizyki wysokich
energii

Air pollution

Metody analizy danych
doswiadczalnych

Uczenie maszynowe na systemach
wbudowanych

Introduction to the Particle Physics Data
Analysis

Uszkodzenia radiacyjne w elektronice

Fizyka ultrarelatywistycznych zderzen
ciezkich jonéw

Wybrane zagadnienia szczegélnej i
ogolnej teorii wzglednosci

Wstep do teorii gier
Ogdlna teoria wzglednosci

Badania potgczen szkta z metalem z
obiektéw wykopaliskowych i ekspozycji
muzealnych

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wykiad, Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Zajecia
seminaryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Zajecia warsztatowe

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiggnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Projekt

Egzamin, Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Zaliczenie laboratorium, Sprawozdanie,
Projekt inzynierski

Projekt, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Wykonanie
projektu, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin

Egzamin, Wykonanie ¢éwiczen

Wykonanie ¢wiczen, Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_ W03,
FTC2A_U01, FTC2A_U03, FTC2A_U05, FTC2A_K01

FTC2A_WO1, FTC2A_W03, FTC2A_W04,
FTC2A_U01, FTC2A_U02, FTC2A_U03, FTC2A_U04,
FTC2A_U05, FTC2A_U06, FTC2A_KO01, FTC2A_K02

FTC2A_W02, FTC2A_W05, FTC2A UO1,
FTC2A_U03, FTC2A U04, FTC2A_U05

FTC2A_W02, FTC2A_W03, FTC2A_U03,
FTC2A_UO7, FTC2A_U05, FTC2A_KO01

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_W03,
FTC2A_WO04, FTC2A_U01, FTC2A_U02,
FTC2A_U03, FTC2A_U04, FTC2A K01

FTC2A_W02, FTC2A_W03, FTC2A_U04,
FTC2A_UO5, FTC2A K01

FTC2A W01, FTC2A_W02, FTC2A_UO1,
FTC2A_U04

FTC2A_WO1, FTC2A_W02, FTC2A_W04,
FTC2A_U01, FTC2A_U02, FTC2A_U03, FTC2A_U04,
FTC2A_U06

FTC2A_WO07, FTC2A K02, FTC2A_U05, FTC2A K01

FTC2A_WO1, FTC2A_WO5, FTC2A_U03,
FTC2A_U04, FTC2A K01

FTC2A W01, FTC2A_WO03, FTC2A_UO5,
FTC2A_U07, FTC2A K01, FTC2A K02
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Nazwa modutu zajec

Deep learning z CUDA - zaawansowane
zastosowania

Rozwdj technologii szkta witrazowego

Podstawy SOLIDnego programowania

Functional programming with Scala

Zaawansowana analiza danych w

biofizyce

Praca magisterska

Seminarium dyplomowe

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia
projektowe

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Praca dyplomowa

Zajecia seminaryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

osiggnietych przez studenta w ramach

poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu

zajec

Aktywnos¢ na zajeciach, Sprawozdanie, Projekt
Zaliczenie laboratorium, Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium
Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Wykonanie projektu, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie projektu,
Wykonanie ¢wiczeh laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Egzamin

Wykonanie projektu, Egzamin, Recenzja pracy
dyplomowej, Przygotowanie pracy dyplomowej

Aktywnosc¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Referat

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia,

ktére pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

FTC2A_ W03, FTC2A_WO05, FTC2A_ W01,
FTC2A_U03, FTC2A_U05, FTC2A_U07, FTC2A_KO01,
FTC2A_K02, FTC2A_K03

FTC2A_WO1, FTC2A_W03, FTC2A_UO1,
FTC2A_UO05, FTC2A K01, FTC2A K02, FTC2A K03

FTC2A_WO02, FTC2A_U05

FTC2A_WO5, FTC2A_UO05, FTC2A_KO01

FTC2A_W02, FTC2A_U04, FTC2A_K02, FTC2A_KO01

FTC2A_WO01, FTC2A_WO02, FTC2A_W03,
FTC2A_W04, FTC2A_U03, FTC2A_U04,
FTC2A_U05, FTC2A_U07, FTC2A_U01, FTC2A_U02,
FTC2A_KO1, FTC2A_K02

FTC2A_WO01, FTC2A_W02, FTC2A_UO03,

FTC2A_U04, FTC2A_U05, FTC2A_U01, FTC2A_U02,
FTC2A K01
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ECTS

Kierunek: Fizyka Techniczna

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach:

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
Zajecia

zajec z zakresu nauk podstawowych wtasciwych dla danego kierunku studiow

zajec o charakterze praktycznym, ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne, w tym zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych, praktycznych i warsztatowych

zajec podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS
koniecznych do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia)

zajel z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

zajec z jezyka obcego
praktyk zawodowych

zajec zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci
(dotyczy tylko studiéw o profilu ogélnoakademickim)

zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na danym poziomie (dotyczy tylko studidw o profilu praktycznym)

taczna liczba punktéw ECTS
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Szczegotowe zasady realizacji programu studiow ustalone przez dziekana wydziatu
(tzw. zasady studiowania)

Kierunek: Fizyka Techniczna
Zasady wpisu na kolejny semestr

Aby uzyskac wpis na kolejny semestr nalezy ztozy¢ w dziekanacie w terminie wskazanym przez Dziekana semestralny plan
studiow.

Zasady wpisu na kolejny semestr studiéow w ramach tzw. dopuszczalnego deficytu punktéw ECTS

Deficyt nie moze przekracza¢ wartosci oSmiu ECTS.

Warunkiem wpisu na semestr drugi jest wybor tematu pracy magisterskie;.
Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS
8

Organizacja zaje¢ w ramach tzw. blokéw zaje¢ (tj. taka organizacja przedmiotéw lub poszczegdinych form
zajed, ktora zaktada odstepstwa od cyklicznosci prowadzenia zaje¢ w poszczegéinych tygodniach w danym
semestrze studiow)

* Na poczatku semestru poprzedzajgcego semestr rozpoczecia zaje¢ w tzw. blokach tematycznych student wybiera w formie
okreslonej przez Dziekana Wydziatu blok/bloki tematyczne do realizacji w semestrach nastepnych.

* 0 sposobie wyboru blokéw tematycznych studenci sg informowani mailowo na adresy zarejestrowane w systemie
teleinformatycznym Uczelni.

* O przyjeciu na okreslony blok zaje¢ decyduje Dziekan Wydziatu w oparciu o listy rankingowe oparte na Sredniej ze studiow i
liczbie miejsc w grupach dedykowanych poszczegdlnym blokom zaje¢ biorgc pod uwage racjonalizacje liczbe i liczebnos¢
grup ¢wiczeniowych.

Semestry kontrolne
2
Zasady odbywania studiow wedtug indywidualnej organizacji studiow

Student moze rozpoczgé studia indywidualne od pigtego semestru studiéw 1. stopnia, jezeli jego $rednia ocena z
dotychczasowych studidw jest nie nizsza niz 4,0 oraz posiada o$wiadczenie nauczyciela akademickiego, stwierdzajace, ze
podejmie sie on opieki nad indywidualnym programem studiéw.

Warunki realizacji praktyk zawodowych, w tym w szczegdlnosci system kontroli praktyk i ich zaliczania
Zasady obieralnosci modutéw zajec

1. Jako przedmioty obieralne mogg zostac zaliczone przedmioty z Uczelnianej Bazy Przedmiotéw Obieralnych, Wydziatowe;j
Bazy Przedmiotéw Obieralnych, przedmioty prowadzone na innych kierunkach AGH jak réwniez przedmioty realizowane poza
AGH.

2. Wyboru przedmiotédw w Uczelnianej Bazie Przedmiotéw Obieralnych studenci dokonujg na zasadach okreslonych w
aktualnym zarzadzeniu Rektora AGH dotyczacym jej dziatania.

3. Wyboru przedmiotéw w Wydziatowej Bazie Przedmiotéw Obieralnych studenci dokonuja na

zasadach opisanych w dokumencie ,Opracowanie aplikacji do wsparcia procesu wyboru przedmiotéw

obieralnych na potrzeby Wydziatu FilS".

4. Realizacja przedmiotu obieralnego prowadzonego na innym kierunku studiéw AGH mozliwa jest na wniosek studenta za
zgoda Dziekana odpowiedzialnego za dany kierunek studiéw na AGH.

5. Realizacja przedmiotu obieralnego prowadzonego poza AGH mozliwa jest na wniosek studenta, za zgoda Dziekana jezeli
nie powoduje kosztdw finansowych dla AGH.
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6. Na wniosek studenta, za zgodg Dziekana przedmiot obieralny moze zostac zrealizowany ,awansem” (tzn. rozliczony w
pézniejszym semestrze tego samego stopnia studiéw).

7. Na wniosek studenta, za zgoda Dziekana jako przedmiot obieralny moze zosta¢ zaliczony przedmiot zaliczony na innym
kierunku studiéw, w tym poza AGH.

8. W czasie studiow student zobowigzany jest zrealizowa¢ przedmiot w catoSci prowadzony w jezyku obcym, za ktéry moze
uzyskac co najmniej 3 ECTS.

9. Wniosek o poszerzenie oferty dydaktycznej Wydziatu o nowy przedmiot obieralny sktada do Dziekana nauczyciel
akademicki wskazujgc nazwe przedmiotu (w tym w jezyku angielskim), proponowane formy zaje¢ wraz z informacja o ich
wymiarze godzinowym i krétka charakterystyka

przedmiotu.

10. Wniosek podlega akceptacji przez Prodziekana ds. Ksztatcenia, ktéry okresla liczbe punktéw ECTS przypisanych
przedmiotowi.

11. Przy okreslaniu punktéw ECTS przypisanych przedmiotowi zaktada sie, ze catkowity nakfad pracy studenta jest
dwukrotnoscig godzin kontaktowych.

.....

Warunki i wymagania zwiazane z przygotowaniem projektéw dyplomowych i prac dyplomowych oraz realizacja
procesu dyplomowania

1. Proces zgtaszania, zatwierdzania, wyboru, recenzowania i sktadania prac dyplomowych na WFilS odbywa sie za
posrednictwem Modularnego Internetowego Systemu Informacyjno-Organizacyjnego (MISIO).

2. Opiekunem pracy dyplomowej na studiach 2. stopnia moze by¢ osoba co najmniej ze stopniem doktora habilitowanego:
a) pracownik WFilS,

b) pracownik instytutu PAN,

¢) osoba spoza AGH posiadajgca doswiadczenie w zakresie objetym tematyka pracy.

3. Dziekan moze wyrazi¢ zgode na realizacje pracy dyplomowej pod opieka:

a) pracownika WFilS posiadajgcego co najmniej stopien doktora,

b) nauczyciela akademickiego posiadajgcego co najmniej stopief doktora habilitowanego z innej jednostki organizacyjne;j
AGH,

) specjaliste spoza AGH posiadajacego co najmniej stopief doktora oraz posiadajacego kompetencje i doswiadczenie
pozwalajace na prawidtowg realizacje projektu dyplomowego.

4. Procedura wyboru i zatwierdzenia tematéw projektéw i prac dyplomowych przebiega wedtug ponizszego schematu.

a) Opiekun pracy zgtasza temat w systemie MISIO

b) Tematy prac dyplomowych zgtaszane przez pracownikéw sg zatwierdzane przez dwuosobowa komisje.

i. Komisje dla poszczegéinych kierunkéw i stopni studiéw powotuje Dziekan na okres kadencji wtadz dziekanskich.

ii. W sktad komisji z urzedu wchodzi Prodziekan ds. Studenckich.

¢) Tematy prac dyplomowych zgtaszane przez pracownikéw spoza WFilS zatwierdza Prodziekan ds. Ksztatcenia.

d) Po zatwierdzeniu tematu przez komisje, temat zaczyna by¢ widoczny w systemie MISIO do wyboru dla studentéw.

e) Student wybiera temat z listy tematéw i kontaktuje sie z opiekunem pracy dyplomowej celem ustalenia warunkéw
wspétpracy.

f) Sposrdd studentdw, ktdrzy zgtosili sie do realizacji danego tematu, opiekun pracy dyplomowej wybiera jednego studenta
(lub dwéch studentéw w przypadku prac dwuosobowych) oraz wyraza zgode na realizowanie przez niego tematu pod swoja
opieka.

g) Komisja wymieniona w punkcie b) zatwierdza studenta do realizacji tematu.

5. Procedura sktadania i recenzowania prac dyplomowych przebiega wedtug ponizszego schematu.

a) Student przedstawia prace dyplomowga opiekunowi pracy.

b) Opiekun pracy zatwierdza projekt lub prace lub wskazuje konieczne poprawki i uzupetnienia.

¢) Po zatwierdzeniu pracy przez opiekuna student umieszcza prace w systemie MISIO z zaznaczeniem opcji ,wersja
ostateczna”.
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d) W ciggu tygodnia od umieszczenia pracy dyplomowej w systemie MISIO opiekun proponuje dwéch kandydatéw na
recenzenta projektu lub pracy dyplomowe;j.

e) Prodziekan ds. studenckich sposréd oséb wskazanych w punkcie d) wybiera bez zbednej zwtoki recenzenta pracy.

f) Osoba wskazana przez prodziekana przyjmuje lub odrzuca propozycje napisania recenzji.

Odrzucenie propozycji napisania recenzji wymaga uzasadnienia. Na zyczenie wtadz dziekanskich uzasadnienie takie powinno
mie¢ forme pisemng. W przypadku uzasadnionego odrzucenia propozycji napisania recenzji Dziekan wskazuje innego
recenzenta.

g) Opiekun pracy w terminie 14 dni od umieszczenia ostatecznej wersji pracy w systemie MISIO oraz recenzent w terminie 14
dni od otrzymania propozycji recenzji sktadajg za posrednictwem MISIO recenzje projektu lub pracy dyplomowe;.

h) Po ukazaniu sie recenzji w systemie MISIO student drukuje prace wraz z recenzjami a nastepnie podpisana przez opiekuna
pracy i recenzenta sktada w dziekanacie w terminach przewidzianych Regulaminem studiéw wyzszych AGH.

6. Terminy dotyczace

a) przyjmowania propozycji tematoéw,

b) zatwierdzania tematéw przez komisje,

¢) wyboru tematéw przez studentéw i zatwierdzenie wyboru przez opiekunéw,

d) ostatecznego zatwierdzenia tematéw, opiekunéw i dyplomantéw przez komisje
corocznie ustala Dziekan wydziatu.

7. Dopuszcza sie mozliwo$¢ zmiany tematu i opiekuna pracy dyplomowe;.

a) Temat pracy dyplomowej moze zosta¢ zmieniony na wniosek opiekuna, jezeli w trakcie realizacji z przyczyn niezaleznych
od studenta konieczne okaze sie jego uscislenie, modyfikacja lub zmiana.

b) Student moze zrezygnowad z realizacji tematu pracy dyplomowej i wybra¢ inny temat za zgoda dotychczasowego
opiekuna pracy nie pdzniej niz przed rozpoczeciem 3. semestru studiéw 2. stopnia.

c) Jezeli student nie ztozy pracy dyplomowej w przewidzianym Regulaminem studiéw wyzszych AGH terminie opiekun pracy
moze zrezygnowac z opieki nad praca. Rezygnacje z obowigzkéw opiekun sktada na pismie do Dziekana Wydziatu.

d) Jezeli student zostat skierowany na powtarzanie pracy dyplomowej to wéwczas moze dokonaé wyboru nowego tematu
pracy dyplomowe;.

Egzamin dyplomowy

1. Do egzaminu dyplomowego dopuszczony jest student, ktéry:

a) zaliczyt wszystkie przewidziane programem studiéw przedmioty i praktyki,

b) zarejestrowat prace dyplomowa w formie elektronicznej w formacie PDF za po$rednictwem MISIO,
c) ztozyt i zarejestrowat w dziekanacie wydruk pracy dyplomowej,

d) ztozyt wszystkie wymagane przez Dziekana dokumenty i wnidst stosowne optaty.

2. Egzamin dyplomowy odbywa sie przed komisja powotywang przez Dziekana Wydziatu. Komisji przewodniczy Dziekan lub
osoba przez niego upowazniona. W sktad komisji wchodzi opiekun i recenzent pracy dyplomowej.

3. Egzamin dyplomowy obejmuje

a) krétka (okoto pietnastominutowg) prezentacje gtéwnych tez pracy dyplomowej,

b) dyskusje nad pracg — kazdy z cztonkdw komisji ma prawo zada¢ jedno pytanie dotyczace tematyki pracy magisterskiej,

) sprawdzenie poziomu wiedzy z zakresu kierunku studiéw — kazdy z cztonkéw komisji ma prawo zadac¢ jedno pytanie z
zakresu okreslonego w programie ksztatcenia dla danego stopnia i kierunku ksztatcenia.

4. Oceny egzaminu dyplomowego dokonuje Komisja na niejawnej czesci swojego posiedzenia. Ocena egzaminu
dyplomowego ustalana jest jako $rednia arytmetyczna ocen czastkowych za prezentacje pracy oraz ocen za odpowiedzi na
wszystkie zadane pytania. Oceny czastkowe za prezentacje pracy ustala kazdy cztonek komisji, a za udzielone odpowiedzi na
zadane pytania zadajacy pytanie.

5. W przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej, Dziekan wyznacza drugi termin egzaminu
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dyplomowego.

6. Wobec pozytywnego wyniku egzaminu dyplomowego Komisja podejmuje decyzje o przyznaniu tytutu zawodowego
magistra inzyniera i wydaniu dyplomu ukonczenia studiéw ustalajgc ocene kohcowg — wynik ukonczenia studiéw.

7. Z egzaminu dyplomowego sporzgdza sie protokét na drukach wedtug ustalonego wzoru. Protokét podpisujg wszyscy
cztonkowie Komisji.

8. Wynik egzaminu dyplomowego (wraz z podaniem oceny egzaminu) oraz wynik ukoficzenia studiéw ogtasza
przewodniczacy Komisji egzaminacyjnej w obecnosci jej cztonkéw, bezposrednio po jego ustaleniu.

Zasady ustalania ogdélnego wyniku ukonczenia studiow

Wynik ukonczenia studiéw ustalany jest jako srednia wazona nastepujgcych ocen:

a) Sredniej oceny ze studiéw, obliczonej zgodnie z Regulaminem studiéw wyzszych AGH z wagg 60%,

b) koncowej oceny pracy dyplomowej, ustalonej zgodnie z Regulaminem studiéw wyzszych AGH z waga 20%,
¢) oceny egzaminu dyplomowego, ustalonej przez Komisje z wagg 20%.

Inne wymagania zwiazane z realizacja programu studiow wynikajace z Regulaminu studiéw albo innych
przepisow obowiazujacych w Uczelni

W trakcie studiéw student zobowigzany jest do zaliczenia jednego przedmiotu obieralnego w jezyku angielskim, za ktéry
moze otrzymac co najmniej 3 ECTS.
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