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Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- CTCHS.1i4.15351.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia inzynierskie | stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak

Koordynator Pawet Pasierb

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Pawet Pasierb, Ewa Drozdz, Joanna Klich-Kafel, tukasz tahcucki, Agnieszka tgcz
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS

6
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Zajecia seminaryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie: termodynamiki
Cl chemicznej, kinetyki chemicznej reakcji homo- i heterogenicznych, zjawiska i teorii adsorpcji, katalizy homo -
i heterogenicznej, w tym kontaktowej, oraz podstaw elektrochemii i termodynamiki ogniw elektrochemicznych.

Wygenerowano: 2026-03-20 11:04 1/8



Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

w4

Student zna i rozumie zasady termodynamiki
chemicznej, pojecie funkcji stanu, funkcji
termodynamicznych i zwigzkéw miedzy nimi.

Student zna i rozumie podstawy kinetyki chemicznej
reakcji homo - i heterogenicznych.

Student zna i rozumie podstawy teorii adsorpcji
i katalizy homo- i heterogenicznej ze szczegélnym
uwzglednieniem katalizy kontaktowej.

Student zna i rozumie podstawy elektrochemii
i termodynamiki ogniw elektrochemicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Student potrafi wykona¢ obliczenia i analize
na podstawie otrzymanych danych
termodynamicznych.

Student potrafi przeprowadzi¢ ilosciowy opis kinetyki

reakcji chemicznej na podstawie otrzymanych danych.

Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe obliczenia
elektrochemiczne do okreslania parametréw
termodynamicznych roztwordéw elektrolitéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Student rozumie znaczenie wiedzy podstawowej i jest
gotéw do jej zastosowania w rozwoju technologii.

Student rozumie wktad wspétczesnej chemii w postep
cywilizacyjny i jest gotéw do jej w stosowania
w dalszym rozwoju.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

TCH1A W01

TCH1A_WO01

TCH1A W01

TCH1A_WO01

TCH1A_U04, TCH1A_UO7

TCH1A U04, TCH1A UO07

TCH1A_U04, TCH1A_UO7

TCH1A K01, TCH1A K03

TCH1A K03

Metody weryfikacji

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Aktywne uczestnictwo w zajeciach: wykfadach i seminariach umozliwia zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w

zakresie: termodynamiki chemicznej, kinetyki chemicznej reakcji homo- i heterogenicznych, zjawisk i teorii adsorpcji, katalizy

homo - i heterogenicznej, w tym kontaktowej, oraz podstaw elektrochemii i termodynamiki ogniw elektrochemicznych.

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta
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Zajecia seminaryjne
Przygotowanie do zajec
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe przedmiotu

Wybrane zagadnienia z zakresu termodynamiki chemicznej, kinetyki W1, W2, W3, W4, K1, K2
chemicznej, adsorpcji i katalizy oraz elektrochemii:

- Podstawowe pojecia i definicje termodynamiki. | zasada termodynamiki.
Definicje i sens fizyczny funkcji U i H.

- Termodynamika przemian gazowych - gazy doskonate i rzeczywiste,

mieszaniny gazowe. Termodynamika przemian fazowych i reakcji
chemicznych.

- Podstawy termochemii: prawo Hessa, prawo Kirchhoffa, cykl Carnota i
inne cykle odwracalne.

- Termodynamika - Il zasada - pojecie entropii, entropia przemian
gazowych, przemian fazowych i reakcji chemicznych.

- Funkcja G i F - kryteria samorzutnosci proceséw w przyrodzie - zwigzki
pomiedzy funkcjami termodynamicznymi.

- Réwnowagi fazowe w uktadach jednosktadnikowych, dwusktadnikowych
i wielosktadnikowych. Reguta faz Gibbsa.

- Czastkowe wielkosci molowe, potencjat chemiczny, funkcje mieszania i
nadmiaru.

- Réwnowagi ciecz-para, destylacja. Rdbwnowagi ciecz-ciecz, ekstrakcja.
Réwnowagi ciato state - ciecz, typy diagraméw fazowych, ich konstrukcja
i interpretacja.

- Réwnowagi chemiczne - stata réwnowagi dla uktadéw homogenicznych
- stata réwnowagi dla uktadédw heterogenicznych.

- Sterowanie przebiegiem reakcji chemicznych. Izobara vant’ Hoffa.
Reguta Le Chateliera.

- Podstawowe pojecia kinetyki chemicznej. Rola badan szybkosci reakcji
w technologii chemicznej. Kinetyka reakcji 0, I, i Ill rzedu (uktady
homogeniczne).

- Metody wyznaczania rzedu reakgcji. Czas potowicznego zajscia reakji.

- Kinetyka reakcji réwnolegtych i nastepczych. Teoria stanu
stacjonarnego. Kinetyka reakcji réwnolegtych. Zalezno$¢ szybkosci
reakcji od temperatury. Réwnanie Arrheniusa. Energia aktywacji.

- Teoria zderzeh aktywnych. Teoria stanu przejsciowego. Podstawy teorii
katalizy w uktadach homogenicznych. Reakcje autokatalityczne.

- Adsorpcja w uktadzie ciato state - gaz. Adsorpcja fizyczna i chemiczna.
Izotermy i izobary adsorpcji. Reakcje kontaktowe. Kinetyka reakc;ji
kontaktowych.

- Kinetyka reakcji heterogenicznych. Dyfuzyjne i reakcyjne modele
kinetyczne. Zaleznos¢ szybkosci reakcji heterogenicznych od
temperatury.

- Podstawy elektrochemii. Przewodnictwo elektrolitéw, przewodnictwo
réwnowaznikowe. Prawo niezaleznego ruchu jondw. Ruchliwos¢ jondw i
liczby przenoszenia. Przewodnictwo réwnowaznikowe a ruchliwos¢ jonow.

- Zjawiska elektryczne na granicy faz. Potencjat miedzyfazowy. Podwdjna
warstwa elektryczna. Potencjat elektrokinetyczny.

- Elektrody i ogniwa. Elementy termodynamiki ogniw chemicznych.
Potencjat elektrody. Sita elektromotoryczna ogniwa.

- Rodzaje elektrod. Ogniwa chemiczne. Polaryzacja elektrod.
Zastosowanie ogniw chemicznych do wyznaczania réznych wielkosci
fizykochemicznych.
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe przedmiotu

Chemia Fizyczna i termodynamika - wybrane zagadnienia: U1, U2, U3, K2

- Obliczanie zmian funkcji termodynamicznych w przemianach gazowych,
przemianach fazowych oraz reakcjach chemicznych.

- Zaleznos$¢ funkcji termodynamicznych od temperatury.

- Ocena mozliwosci samorzutnego zachodzenia proceséw fizycznych i
reakcji chemicznych.

- Obliczenia zwigzane z rbwnowaga chemiczna.

- Obliczenia zwigzane z diagramami réwnowagi fazowej dla uktadéw
jedno- lub dwusktadnikowych.

- Obliczenia zwigzane z termodynamika ogniw chemicznych.

- Wyznaczanie rzedu reakcji homogenicznych na podstawie znajomosci
funkcji: stezenie substratu (produktu) - czas.

- Dobér réwnania kinetycznego dla reakcji homogenicznych na podstawie
réznych danych doswiadczalnych. Ocena btedéw wyznaczonych wartosci

Formy prowadzenia
zajec

Zajecia seminaryjne

statych szybkosci.

- Wyznaczanie energii aktywacji reakcji homogenicznych i

heterogenicznych na podstawie danych doswiadczalnych. Ocena btedéw

wyznaczenia energii aktywacji.

- Dobdér modelu kinetycznego dla reakcji heterogenicznych na podstawie
doswiadczalnych zaleznosci: stopien przereagowania - czas lub szybkos¢

reakcji - czas. Kryteria jakosci doboru modeli.

- Obliczanie sity elektromotorycznej ogniw. Okreslanie kierunku

zachodzenia reakgji utleniania i redukcji na podstawie wartosci sity

elektromotorycznej.

- Wyznaczanie iloczynéw rozpuszczalnosci oraz statych dysocjacji droga

pomiaru sity elektromotorycznej ogniw.

- Przewodnictwo roztworéw, ruchliwo$¢ jonéw, liczby przenoszenia.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Ksztatcenie zdalne, Praca z materiatem Zrédtowym, Dyskusja

Rodzaj zaje¢ Metody zaliczenia

Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w
dyskusji, Egzamin

Zajecia seminaryjne Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin, Wynik testu
zaliczeniowego

Dodatkowy opis

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie
zaliczenia (oceny pozytywnej) z ¢wiczeh
seminaryjnych. Warunkiem zaliczenia modutu jest
uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Warunkiem uzyskania zaliczenia (oceny pozytywnej) z
¢wiczen jest aktywne uczestnictwo w zajeciach oraz
uzyskanie pozytywnych ocen z okresowych
kolokwiéw. Uczestnictwo w zajeciach seminaryjnych
(¢wiczeniach) jest obowigzkowe.

Szczegdty dotyczace realizacji zaje¢, harmonogram i inne istotne szczegdty istotne z punktu widzenia realizacji i uzyskania
zaliczenia sg podawane na pierwszych zajeciach przez Prowadzacego.
W uzasadnionych przypadkach zajecia moga odbywac sie w formie zdalnej, zgodnie z obowigzujacymi regulacjami.
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Warunki i sposdb zaliczenia poszczegodlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Warunkiem uzyskania zaliczenia (oceny pozytywnej) z ¢wiczeh seminaryjnych jest aktywne uczestnictwo w zajeciach oraz
uzyskanie pozytywnych ocen z okresowych kolokwiéw. Uczestnictwo w zajeciach seminaryjnych (¢wiczeniach) jest
obowigzkowe.

Student, ktéry uczeszczat na zajecia a nie uzyskat zaliczenia ma prawo do terminéw poprawkowych, zgodnie z regulaminem
studiéw. Podstawg do uzyskania pozytywnej oceny jest pozytywna ocena testu zaliczeniowego.

Warunkiem zaliczenia modutu jest zaliczenie ¢wiczen seminaryjnych oraz pozytywne zdanie egzaminu koncowego.
Dopuszczenie do terminu egzaminu jest mozliwe tylko w przypadku wczesniejszego uzyskania zaliczenia (oceny pozytywnej)
z zaje¢ seminaryjnych.

Sposdéb obliczania oceny koncowej

Ocena kofcowa = 0,4 x srednia ocena ¢wiczen + 0,6 x Srednia ocena egzaminu (oceny Srednie, to Srednie arytmetyczne
ocen ze wszystkich terminéw).

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Wyréwnywanie zalegtosci jest mozliwe jedynie w przypadku nieobecnosci usprawiedliwionych. Usprawiedliwienie jest
mozliwe w oparciu o zaswiadczenie lekarskie lub inny dokument (wzglednie - jezeli nie jest to mozliwe - ustne uzasadnienie)
potwierdzajacy zaistniata sytuacje.

Sposdb odrobienia powstatych zalegtosci ustala prowadzacy.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uzyskanie pozytywnej oceny z przedmiotu "Chemia fizyczna i termodynamika I" jest warunkiem dopuszczenia do zaje¢ z
modutu "Chemia fizyczna i termodynamika Il" realizowanego w kolejnym semestrze.
Wymagana jest znajomos¢ podstaw chemii, fizyki i matematyki.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z sylabusem przedmiotu. Studenci winni
na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Zajecia seminaryjne: Studenci prezentujg na forum grupy temat wskazany przez prowadzacego oraz uczestnicza w dyskusji
nad tym tematem. Ocenie podlega zardwno warto$¢ merytoryczna prezentacji, jak i tzw. kompetencje miekkie. W trakcie
zajec rozwigzywane sg takze przyktadowe zadania. Uzyskana wiedza jest sprawdzana w formie okresowych kolokwidw.
Uczestnictwo w zajeciach seminaryjnych (¢wiczeniach) jest obowigzkowe.

Literatura
Obowiazkowa

1. P. W. Atkins - Chemia fizyczna

2. A.Staronka - Chemia fizyczna

3. Sz. Chudoba, Z. Kubas, K. Pytel. Elementy chemii fizycznej
4. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna t.1it.2

Dodatkowa

1. A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal - Chemia fizyczna. Krétkie wykfady

Badania i publikacje
Badania

1. Kinetyka i mechanizm reakcji w ciele statym.
2. Oddziatywania w uktadzie ciato state - gaz.
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3. Elektrochemia ciata statego.

4. Synteza i whasciwosci materiatédw do zastosowan katalitycznych, w konwersji i magazynowaniu energii, i innych.

Publikacje

Pawet Pasierb - lista publikacji: https://bpp.agh.edu.pl/autor/pasierb-pawel-03772
Ewa Drozdz - lista publikacji: https://bpp.agh.edu.pl/autor/drozdz-ewa-03990

tukasz tancucki - lista publikacji: https://bpp.agh.edu.pl/autor/lancucki-lukasz-15395
Agnieszka tacz - lista publikacji: https://bpp.agh.edu.pl/autor/lacz-agnieszka-05067
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod
TCH1A K01

TCH1A KO3

TCH1A U04

TCH1A_U07

TCH1A W01

Tresé
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych i do aktywnego uczestnictwa w dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego i interesu publicznego oraz myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy.

potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich oraz dokonac¢ ich wstepnej oceny ekonomicznej

potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole

zna i rozumie w stopniu zaawansowanym prawa i zagadnienia z zakresu chemii, fizyki i matematyki,
niezbedne do wtasciwego zrozumienia podstawowych zjawisk, praw i proceséw istotnych z punktu widzenia
inzynierii chemicznej
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