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Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami zwigzanymi ze statystyczna analiza danych i jej
zastosowaniami w réznych dziedzinach.
2 Przekazanie wiedzy na temat przygotowania danych statystycznych do analizy, w tym transformacji zmiennych
oraz doboru odpowiednich metod analitycznych.
C3 Zapoznanie studentéw z metodami wizualizacji danych
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student zna podstawowe metody statystycznego IFS1P_WO01
przetwarzania danych, ich zalety i ograniczenia

w2 Student zna obszary praktycznych zastosowan IFS1P_WO09
wielowymiarowej analizy danych

W3 Student zna kryteria wyboru metod analizy danych IFS1P_W04

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ IFS1P_UO1
eksperyment statystyczny

u2 Student potrafi formutowac hipotezy dotyczace IFS1P_UO02
obserwowanych zjawisk w oparciu o analizowane dane
oraz umie wyciggac¢ prawdziwe wnioski.

u3 Student umie korzysta¢ z podstawowych, IFS1P_UO05
komputerowych narzedzi do analizy danych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student potrafi komunikowad efekty analizy danych IFS1P_K02
w precyzyjny i przystepny sposéb.

K2 Student posiada umiejetnos¢ krytycznej obserwacji IFS1P_K04
Swiata spoteczno-gospodarczego.

K3 Student potrafi argumentowad racje wynikajace IFS1P_KO5

z obserwacji danych

Metody weryfikacji

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Kurs dotyczy zagadnienh zwigzanych ze statystyczna analiza danych.

Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

31

30
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

Liczba godzin
128

Liczba godzin
60
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu

1. W1, W2, W3, K1, K2, K3
1. Podstawowe pojecia statystyki
1. zmienne losowe
2. typy rozktaddw gestosci prawdopodobienstwa

3. miary pozycyjne, rozrzutu

2. Wspétzaleznos¢ zjawisk: korelacja i kowariancja,
regresja liniowa

3. Testowanie hipotez statystycznych, analiza
wariancji

1. formutowanie hipotez

2. rodzaje i dobor testéw statystycznych

3. kryteria wiarygodnosci testu i przedziaty ufnosci
statystycznej

4. Sposoby reprezentacji danych wielowymiarowych
5. Redukcja wymiaréw i eksploracja struktury ukrytych

zmiennych

1. PCA

2. EFA

6. Grupowanie danych

1. miary odlegtosci
2. metody aglomeracyjne

3. metoda k-Srednich

7. Analiza dyskryminacyjna
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

2. U1, U2, U3, K1, K2, K3 Cwiczenia laboratoryjne
1. Podstawowe narzedzia informatyczne stosowane w
przetwarzaniu i analizie danych
2. Metody wizualizacji danych
3. Rozktady zmiennych losowych

4, Statystyka opisowa

5. Tabele krzyzowe i miary sity zwigzku dla zmiennych
jakosciowych

6. Korelacja i kowariancja, prosta regresja liniowa,
regresja wieloraka

7. Testowanie hipotez statystycznych
8. Analiza wariangc;ji

9. Analiza sktadowych gtéwnych

10. Analiza czynnikowa (EFA)

11. Analiza skupien (metody aglomeracyjne, k-
Srednich)

12. Analiza dyskryminacyjna (LDA)

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Wyktad, Metoda ¢wiczebna (np. wykonywanie zadah przy tablicy), Mini wyktad, Demonstracja, instruktaz, Studium przypadku
(ang. case study), Metoda problemowa (ang. Problem Based Learning), Ksztatcenie zdalne, Dyskusja

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, uzyskanie pozytywnej oceny z aktywnosci
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium na zajeciach i kolokwium

Wyktad Egzamin uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu

Dodatkowy opis

Czes¢ zajec (w tym réwniez zaliczenia) moze sie odby¢ w formie zdalnej, z wykorzystaniem narzedzi elearningowych.
Studenci otrzymajg dostep do kursu podczas pierwszego spotkania.

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,

a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne: kolokwium (w formie ustnej lub pisemnej), wykonanie zadah w trakcie ¢wiczen, aktywno$¢ w trakcie
zajed, udziat w dyskus;ji

Sposdéb obliczania oceny koncowej

Ocena z egzaminu koncowego
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Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Student ma obowiazek nadrobi¢ zalegtosci powstate wskutek nieobecnosci na zajeciach poprzez samodzielne wykonanie
¢wiczen laboratoryjnych i oddanie sprawozdania do 2 tygodni po terminie zajec.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawy algebry liniowej
Znajomos$¢ podstaw probabilistyki i statystyki matematyczne;j

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostaé
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.

Literatura
Obowiazkowa

1. James G., Witten D., Hastie T., Tibshirani R., An Introduction to Statistical Learning with Applications in R, Springer
2016

2. Zumel N., Mount J., Jezyk R i analiza danych w praktyce, Helion, 2021

3. M. Freeman, J. Ross: Data Science. Programowanie, analiza i wizualizacja danych z wykorzystaniem jezyka R, Helion,
2020

Dodatkowa

1. Lander )., R dla kazdego - Zaawansowane analizy i grafika statystyczna, Warszawa : APN Promise, 2018
2. mir3 Book: https://mlr3book.mlr-org.com/
3. Gutman A. J., Golfmeter J. - Analityk danych. Przewodnik po data science, statystyce i uczeniu maszynowym, Helion,

2023
4. Biecek P. - Analiza danych z programowaniem R. Modele liniowe z efektami statymi, losowymi i mieszanymi, PWN,
2013
Badania i publikacje
Badania

1. "Urzadzenie wraz z oprogramowaniem wspierajace diagnostyke i terapie postawy ciata przez fizjoterapeutdw,
osteopatdw oraz innych specjalistéw zajmujacych sie ciatem cztowieka" wspétfinansowany ze srodkéw Unii
Europejskiej

2. Analiza danych w ramach projektéw badawczych poswieconych m.in. spotecznej percepcji eksploracji kosmosu,
tozsamosci organizacyjnej uczelni czy kompetencji lideréw biznesu.

Publikacje

1. Cywicka, D., Hedrzak, M., Dlugosz, M.M., Tymihska-Czabanska, L.: Protection by culling: the crux of red deer
management in National Parks, Eco.mont : Journal on Protected Mountain Areas Research, 2019

2. Dtugosz, M.M., Kurzydto, W.: Anatomy trains modelling based on photogrammetric data. W: Recent developments
and achievements in biocybernetics and biomedical engineering : proceedings of the 20th Polish Conference on
Biocybernetics and Biomedical Engineering, Krakéw, Poland, September 20-22, 2017 / eds. Piotr Augustyniak, Roman
Maniewski, Ryszard Tadeusiewicz. — [Cham] : Springer International Publishing, cop. 2018
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IFS1P_K02

IFS1P_K04

IFS1P_K05

IFS1P_U01

IFS1P_U02

IFS1P_U05

IFS1P_WO01

IFS1P_WO04

IFS1P_WO09
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Tresé

w sposob odpowiedzialny petni role zawodowa, przestrzegajac zasad etyki i dbajac o rozwéj dorobku swojego
zawodu

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,uzupetniania wiedzy oraz znaczenie umiejetnosci krytycznej
analizy odbieranych tresci

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z komunikacjg cztowiek-komputer

potrafi wykorzysta¢ podstawowg wiedze teoretyczna do szczegétowego opisu i praktycznego analizowania
proceséw zwigzanych z przemianami dokonujgcymi sie w spoteczenstwie pod wptywem najnowszych
technologii, potrafi réwniez przetwarza¢ dane i wykorzystywac odpowiednie dla nich narzedzia.

potrafi prawidtowo interpretowad zjawiska spoteczne, zwtaszcza dotyczgce sfery komunikacji z uzyciem
nowych technologii informatycznych i medialnych.

posiada umiejetnos¢ analizy proponowanego rozwiagzania konkretnych probleméw i proponuje odpowiednie
rozstrzygniecia w tym zakresie, posiada umiejetno$¢ wdrazania proponowanych rozwigzan.

ma zaawansowana wiedze z zakresu wybranych zagadnien algebry, analizy matematycznej, probabilistyki,
metod programowania, konstrukcji baz danych, technologii sztucznej inteligencji, technologii webowych

zna w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu nauk spotecznych i technicznych pozwalajgce na
interpretacje proceséw i zjawisk zachodzacych we wspotczesnych spoteczehnstwach, jak réwniez zna kryteria
wyboru metod i technik analizy obserwowanych zjawisk

zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady projektowania i stosowania narzedzi analizy ilosciowej i
jakosciowej oraz prowadzenia poprawnej analizy danych za pomoca tych narzedzi
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