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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wybranymi, nowoczesnymi metodami stosowanymi do konwersji i magazynowania

C1 -

energii.

Przekazanie wiedzy na temat wykorzystania inzynierii materiatowej oraz chemii i chemii ciata statego
C2 w projektowaniu materiatéw stosowanych w nowoczesnych technologiach zwigzanych z konwersja

i magazynowaniem energii.

Wypracowanie umiejetnosci adekwatnego i krytycznego doboru odpowiednich materiatéw (pod wzgledem
C3 struktury elektronowej, sktadu fazowego, mikrostruktury, odpornosci termicznej i chemicznej) do zastosowan
w wybranych technologiach do konwersjg i magazynowaniem energii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 istote proceséw konwersji energii jak np. energii
chemicznej czy energii cieplnej na inne rodzaje energii

oraz procesow przebiegajacych w kierunku odwrotnym

w2 kryteria zwigzane z projektowaniem konkretnych
materiatéw do zastosowan w wybranych technologiach
konwersji i magazynowania energii oraz zagrozenia
zwiazane z pracg tych materiatéw w warunkach

rzeczywistych.

W3 nowoczesne metody magazynowania energii

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul oceni¢ przydatnos$¢ zaproponowanej mu grupy
materiatdw w kontekscie wykorzystania ich
w odpowiednich technologiach konwersji
i magazynowania energii

u2 wykorzysta¢ dane literaturowe oraz dane dostepne
w bazach naukowych w celu okreslenia mozliwosci
zastosowania danego materiatu w konkretnej
technologii materiatéw do konwersji i magazynowania
energii

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 dyskusji na temat znaczenia inzynierii materiatéw i jej
wktadu do rozwoju nowoczesnych technologii
konwersji i magazynowania energii

K2 uzasadnienia wykorzystania nowoczesnych technologii
konwersji i magazynowania energii w kontekscie
zmian Srodowiskowych i ekonomicznych
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

IMT2A_WO01, IMT2A_WO03

IMT2A_WO01, IMT2A_WO03

IMT2A_W01

IMT2A_UO1, IMT2A_U04

IMT2A_UO1

IMT2A_KO01

IMT2A_KO1, IMT2A_KO03

Metody weryfikacji

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen,
Projekt, Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen,
Projekt, Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Projekt,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Projekt,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
Zaliczenie laboratorium
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla modutu zajec

Uczestniczenie w wyktadzie zapewni studentowi zapoznanie sie z najbardziej aktualnymi aspektami inzynierii materiatowej w
technologiach konwersji i magazynowania energii ze szczegélnym uwzglednieniem technologii opartych o przetwarzanie
energii chemicznej, stonecznej i cieplnej. Aktywny udziat w ¢wiczeniach warsztatowych pozwoli zrozumie¢ studentowi istote
omawianych na wykfadach zjawiski oraz wymagan stawianych materiatom stosowanym w konkretnej technologii

przetwarzania/magazynowania energii.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Zajecia warsztatowe
Przygotowanie do zajec
Dodatkowe godziny kontaktowe

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

10
30

20

20

13

Liczba godzin

100

Liczba godzin

40

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe przedmiotu
1. Wodér jako nosnik energii. W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2
Wytwarzanie wodoru na skale przemystowa i
laboratoryjna.
2. Konwersja energii stonecznej na chemicznag wodoru. W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2

Ogniwa fotoelektrochemiczne.

3. Ogniwa fotowoltaiczne.

Projekt ogniwa PV.

Wygenerowano: 2026-03-19 13:03

W1, W2, W3, U1, U2, K1,
K2

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad, Zajecia
warsztatowe

Wyktad, Zajecia
warsztatowe

Wyktad, Zajecia
warsztatowe
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec
4, Materiaty i urzadzenia do konwers;ji ciepta W1, W2, W3, U1, U2, K1, | Wyktad, Zajecia
odpadowego na energie elektryczna. K2 warsztatowe
Generator termoelektryczny i termoelektyczna pompa
ciepfa.
5. Ceramiczne przewodniki protonowe. W1, W2, W3, U1, U2, K1, | Wyktad, Zajecia
K2 warsztatowe
Projektowanie wybranego urzadzenia
elektrochemicznego do konwersji energii.
6. Energetyka jgdrowa. W1, W2, W3, U1, U2, K1, | Wyktad, Zajecia
K2 warsztatowe
Fuzja jadrowa.
7. Degradacja materiatéw w uktadach do przetwarzania | W1, W2, W3, U1, U2, K1, | Wykfad, Zajecia
energii i sposoby przeciwdziatania. K2 warsztatowe
Metody ochrony powierzchniowej oraz ocena
odpornosci chemiczne;j.
8. Fazy miedzymetaliczne w energetyce. W2, W3, U1, U2, K1, K2 Wyktad, Zajecia
warsztatowe

Metody otrzymywania i charakterystyka wtasciwosci
uzytkowych.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Praca z materiatem Zrédtowym, Nauczanie réwiesnicze (ang. peer learning), Metoda warsztatowa (ang. workshop), Pytania
sokratejskie, Odwrdcona klasa (ang. flipped classroom), Praca grupowa, Dyskusja, Mini wykfad

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad Kolokwium Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie min.
50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego
dotyczacego tresci poruszanych na wykfadach.

Zajecia warsztatowe Wykonanie ¢éwiczen, Projekt, Warunkiem uzyskania zaliczenia jest w zaleznosci od
Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace | formy warsztatéw - wykonanie projektu, wykonanie
zespotu, Prezentacja, Zaliczenie sprawozdania z ¢wiczenia, odpowiedzZ ustna z
laboratorium zagadnien poruszanych na laboratorium lub krétka
prezentacja.

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Warunkiem uzyskania zaliczenia z przedmiotu w | terminie jest uzyskanie min. 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego
dotyczacego tresci poruszanych na wykfadach oraz min. 50% punktéw z zaje¢ warsztatowych.

Student moze podejs¢ do zaliczenia w terminie poprawkowym tylko wtedy gdy byt obecny na wszystkich zajeciach
warsztatowych. Nieobecnos¢ (nieusprawiedliwiona) na zajeciach warsztatowych skutkuje brakiem zaliczenia przedmiotu.
Studentowi przystuguja dwa terminy poprawkowe zaliczenia z przedmiotu. Zaliczenie w trybie poprawkowym odbywa sie w
formie kolokwium obejmujacego tresci realizowane na wyktadzie i zagadnienia omawiane na warsztatach.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Oceny z przedmiotu wystawiane sg zgodnie z regulaminem studiéw AGH.
Warunkiem uzyskania zaliczenia z przedmiotu jest uzyskanie min. 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego dotyczacego
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tresci poruszanych na wyktadach oraz min. 50% punktéw z sumy punktéw gromadzonych na zajeciach warsztatowych.
Ocena kohcowa na zaliczeniu = 0,5 x ocena z zaje¢ warsztatowych + 0,5 x ocena z kolokwium z wyktadéw

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Nieobecnos¢ na wyktadzie nie rodzi zadnych konsekwencji. W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej na warsztatach
warunki odrabiania zaje¢ uzgadnia sie indywidualnie z prowadzacym zajecia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu chemii, fizyki i inzynierii materiatowe;j.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z sylabusem przedmiotu. Studenci winni
na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Obecnos¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa.

Warsztaty: obecnos¢ na zajeciach warsztatowych jest obowiazkowa. Studenci winni na biezaco zadawac pytania i wyjasniac

watpl

iwosci. W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej warunki odrabiania zaje¢ uzgadnia sie indywidualnie z

prowadzacym zajecia.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IMT2A_KO1

IMT2A_KO03

IMT2A_U01

IMT2A_U04

IMT2A_WO01

IMT2A_WO03

Tresé

Ma swiadomos¢ ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych i spotecznych.
Potrafi zrozumiale przekazywac wiedze i jasno wyrazac opinie w dziedzinie inzynieria materiatowa.

Przestrzega zasad etyki zawodowej oraz posiada zrozumienie wptywu inzynierii materiatowej i nowoczesnych
technologii na Srodowisko naturalne, oraz w sposdb odpowiedzialny podejmuje z tym zwigzane decyzje.

Potrafi korzysta¢ z wiedzy literaturowej oraz posiada umiejetnosci korzystania z baz danych i innych Zrédet.
Potrafi na podstawie uzyskanych informacji dokona¢ analizy oraz interpretacji, zakohczonej uzasadnionymi
wnioskami i oceng krytyczna.

Potrafi dokona¢ wiasciwego doboru metod i narzedzi niezbednych w rozwigzaniu typowych zadan z dziedziny
inzynierii materiatowej, opierajac sie na optymalnym doborze materiatéw i proceséw wytwdrczych.

Ma pogtebiong i poszerzong wiedze w dziedzinie nauk podstawowych takich jak chemia, fizyka, matematyka
itp., ktéra jest niezbedna do rozumienia efektdw i zjawisk powigzanych z wytwarzaniem, badaniem i aplikacja
materiatdéw inzynierskich.

Ma pogtebiong wiedze o teoretycznej stronie inzynierii materiatowej oraz posiada poszerzona wiedze w
dziedzinie projektowania ztozonej struktury i wtasciwosci uzytkowych materiatéw wraz z modelowaniem
zachodzacych proceséw.
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