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Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2023/2024

Kod przedmiotu
CIMAS.11i2.16003.23

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktéw ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 15

Zajecia warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z szeroka gama materiatéw posiadajacych zdolno$¢ zmiany swoich
Cl wtasciwosci wskutek dziatania przytozonego bodZca zewnetrznego oraz materiatéw wykorzystywanych
do konstrukgji urzadzen do konwersji lub magazynowania réznych form energii.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student posiada poszerzona wiedze z zakresu
fizykochemii ciata statego, w stopniu wystarczajgcym
do petnego zrozumienia zjawisk zachodzacych
w materiatach ceramicznych wykazujacych pozadane
wlasciwosci elektryczne, optyczne, termiczne,
mechaniczne czy magnetyczne.

w2 Student ma poszerzong wiedze na temat technologii
wytwarzania nowych materiatéw, w tym
ceramicznych, stosowanych w sensorach
i urzadzeniach do konwersji i magazynowania energii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Student potrafi wykorzysta¢ dane dostepne
w literaturze polskiej i zagranicznej w celu wskazania
kierunkdéw, ktére mozna podjgé w celu opracowania
nowych materiatow.

u2 Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i ograniczenia
materiatéw do zastosowan w technice sensorowej
i konstrukcji urzadzen do konwersji i magazynowania
energii.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student rozumie znaczenie inzynierii materiatowej dla
rozwoju nowoczesnych technologii zwigzanych
z wykorzystaniem sensoréw i urzadzen
do przetwarzania i magazynowania energii.

K2 Student ma swiadomos¢ ekonomicznych konsekwencji
nowych technologii i ich wptywu na srodowisko.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IMT2A_WO01

IMT2A_WO03

IMT2A_UO01, IMT2A_U05

IMT2A_U04

IMT2A_KO01, IMT2A_K02

IMT2A_K03

Metody weryfikacji

Udziat w dyskusji,
Projekt, Wynik testu
zaliczeniowego

Udziat w dyskusji,
Projekt, Wynik testu
zaliczeniowego

Projekt

Projekt

Udziat w dyskusji,
Projekt, Wynik testu
zaliczeniowego

Udziat w dyskusji,
Projekt, Wynik testu
zaliczeniowego

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

W trakcie wyktadéw i warsztatéw student zdobywa wiedze dotyczaca wptywu struktury materiatéw (elektronowej,
krystalicznej, mikrostruktury, itd.) na ich wybrane wtasciwosci fizykochemiczne i mozliwos¢ zastosowania, w tym do
konstrukgji czujnikdw réznych wielkosci fizycznych i chemicznych oraz urzadzen do konwersji i magazynowania energii.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Zajecia warsztatowe

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

10

Liczba godzin
50

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Tres¢ wyktaddw:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

Formy prowadzenia
zajec

W1, W2, Ul, K2 Wyktad

Sensory wielkosci fizycznych i wielkosci chemicznych.
Czujniki gazowe. Sensory w medycynie. Sensory w
systemach bezpieczenstwa. Sensory wizyjne. Sensory
w zastosowaniach specjalnych. Materiaty stosowane

do konstrukcji sensordéw.

Wybrane zagadnienia dotyczace materiatéw do
konstrukgji réznych ogniw elektrochemicznych, w tym
ogniw paliwowych, ogniw litowo-jonowych, ogniw
metalo-powietrznych, superkondensatoréw, i innych
materiatéw do przetwarzania i magazynowania

energii.

Wybrane metody pomiaru wielkosci elektrycznych w

zastosowaniach do badan materiatow.

2. Podczas zaje¢ warsztatowych omawiane sg wybrane

W2, U1, U2, K1, K2 Zajecia warsztatowe

zagadnienia zwigzane z wtasciwo$ciami materiatéw i
ich optymalizacja pod katem konkretnych zastosowan.
Studenci proponuja sktad i szczegétowo opisuja, w
formie projektu, wybrane urzadzenia (sensory
wybranych wielkosci) na bazie wybranych materiatéw,

w oparciu o dostepne dane literaturowe.

Podczas zaje¢ warsztatowych mozliwe jest oméwienie
innych zaproponowanych przez studentéw zagadnien
merytorycznych zwigzanych z tematyka pozyskiwania

i magazynowania energii.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Studium przypadku (ang. case study), Ksztatcenie zdalne, Design thinking, Dyskusja, Mini wykfad

Rodzaj zajec Metody zaliczenia
Wyktad

Zajecia warsztatowe Udziat w dyskusji, Projekt
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Warunki zaliczenia przedmiotu

Wynik testu zaliczeniowego | Uzyskanie pozytywnego wyniku kolokwium zaliczeniowego

Wykonanie i prezentacja projektu. Udziat w zajeciach jest
obowigzkowy.
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Warunki i sposdb zaliczenia poszczegodlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Wyktad:

zaliczenie obejmuje wiedze zdobytg na wyktadach i ¢wiczeniach warsztatowych.

Zajecia warsztatowe: ocena dotyczy wykonania pracy projektowej zgodnie z zagadnieniami sformutowanymi przez
prowadzacego zajecia, ocena pozytywna za pisemne sprawozdanie z wykonanych zadan projektowych, skala zgodnie z
Regulaminem Studiéw AGH, ocena dotyczy takze aktywnosci na zajeciach - prezentacji projektu.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa bedzie Srednig arytmetyczng ocen z kolokwium i zaje¢ warsztatowych (z wykonanego i przedstawionego
projektu).

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionych prowadzacy uzgadnia indywidualnie ze studentem sposéb odrobienia
zalegtosci zalegtosci m.in. w formie dodatkowych zaje¢ w godzinach kontaktowych, lub dodatkowe kolokwium.

Wymagania wstepne i dodatkowe
Podstawy chemii, fizyki i nauki o materiatach.
Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Udziat w wyktadach nie jest obowigzkowy. Udziat w zajeciach warsztatowych jest obowigzkowy.

Literatura
Obowiazkowa

1. W. Bogusz, F. Krok, ,Elektrolity state - wtasciwosci elektryczne i sposoby ich pomiaru, WNT, Warszawa 1995
2. Aktualna literatura specjalistyczna anglojezyczna

Dodatkowa

1. https://badap.agh.edu.pl/autor/pasierb-pawel-003772
2. https://badap.agh.edu.pl/autor/nieroda-pawel-006929

Badania i publikacje
Badania

1. Badanie wtasciwosci elektrycznych materiatéw do zastosowan w konwersji energii i informacji
2. Wybrane metody syntezy materiatéw i konstruowania sensoréw i urzadzen do konwersji energii

Publikacje

1. https://badap.agh.edu.pl/autor/pasierb-pawel-003772
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IMT2A_KO1

IMT2A_K02

IMT2A_KO3

IMT2A_U01

IMT2A_U04

IMT2A_U05

IMT2A_W01

IMT2A_WO03

Tresé

Ma swiadomos¢ ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych i spotecznych.
Potrafi zrozumiale przekazywac wiedze i jasno wyrazac opinie w dziedzinie inzynieria materiatowa.

Posiada umiejetnos¢ kreatywnego i przedsiebiorczego dziatania, z petng $wiadomoscia odpowiedzialnosci w
realizacji projektéw samodzielnych, jak i grupowych, posiada umiejetnosci kierowania zespotem.

Przestrzega zasad etyki zawodowej oraz posiada zrozumienie wptywu inzynierii materiatowej i nowoczesnych
technologii na $rodowisko naturalne, oraz w sposdb odpowiedzialny podejmuje z tym zwigzane decyzje.

Potrafi korzysta¢ z wiedzy literaturowej oraz posiada umiejetnosci korzystania z baz danych i innych Zrédet.
Potrafi na podstawie uzyskanych informacji dokona¢ analizy oraz interpretacji, zakoficzonej uzasadnionymi
wnioskami i oceng krytyczna.

Potrafi dokona¢ wtasciwego doboru metod i narzedzi niezbednych w rozwigzaniu typowych zadan z dziedziny
inzynierii materiatowej, opierajac sie na optymalnym doborze materiatéw i proceséw wytwérczych.

Potrafi zrealizowa¢ zadania zwigzane z przygotowaniem i przedstawieniem opracowania naukowego wraz z
prezentacjg wynikéw, dyskusja i przedstawieniem wnioskéw w jezyku polskim, jak i obcym, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu minimum B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Ma pogtebiong i poszerzong wiedze w dziedzinie nauk podstawowych takich jak chemia, fizyka, matematyka
itp., ktéra jest niezbedna do rozumienia efektédw i zjawisk powigzanych z wytwarzaniem, badaniem i aplikacja
materiatdéw inzynierskich.

Ma pogtebiong wiedze o teoretycznej stronie inzynierii materiatowej oraz posiada poszerzong wiedze w
dziedzinie projektowania ztozonej struktury i wtasciwosci uzytkowych materiatéw wraz z modelowaniem
zachodzacych procesoéw.
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