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Chemia ogélna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Inzynieria Materiatowa 2024/2025

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- CIMAS.1i1.00157.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia inzynierskie | stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Koordynator Ewa Drozdz

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Ewa Drozdz, Karolina Zazakowny, Pawet Nieroda, Agnieszka tgcz
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS

8
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami chemii w szczegélnosci w zakresie kwantowo-
Cl mechanicznego opisu budowy materii, charakterystyki podstawowych stanéw materii, stanu réwnowagi
chemicznej oraz podstaw teorii roztwordéw elektrolitéw.

C2 Znaczace poszerzenie oraz uzupetnienie wiedzy z chemii ogéinej wyniesionej ze szkoty sredniej.

Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego wykorzystania swojej wiedzy z zakresu chemii do rozwigzywania

c3 probleméw chemicznych ujetych w zadaniach.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Zna podstawowe pojecia i prawa chemii. IMT1IA W01 Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin

w2 Zna elementy chemii jadrowej oraz kwantowo- IMT1A W01 Egzamin
mechaniczny opis budowy atoméw i wigzah
chemicznych.

W3 Zna charakterystyke podstawowych stanédw materii IMT1A W01 Egzamin
oraz prawa rzadzace tymi stanami. W ramach ciektego
stanu materii zna i rozumie procesy zachodzace
w roztworach elektrolitow.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Postuguje sie poprawnie nazewnictwem zwigzkéw IMT1A UO1 Aktywnos¢ na zajeciach,
chemicznych, opisuje poprawnie wtasciwosci Kolokwium, Egzamin
pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych, wykonuje
obliczenia chemiczne, ktérych podstawy teoretyczne
sq mu dobrze znane.

U2 Potrafi pokazac zwigzek miedzy strukturg elektronowa | IMT1A UO1 Egzamin
atoméw a budowg uktadu okresowego
i wlasciwosciami chemicznymi pierwiastkéw. Potrafi
scharakteryzowac¢ poszczegdlne rodzaje wigzan
chemicznych i skorelowac je z wlasciwosciami
substancji w ktérych one wystepuja. Potrafi opisac
podstawowe stany materii wraz z prawami rzagdzacymi
tymi stanami.

u3 Potrafi prowadzi¢ ztozone obliczenia z zakresu IMT1A_UO1 Aktywnos$¢ na zajeciach,
stechiometrii, stezen roztwordw i réwnowag Kolokwium, Egzamin
w roztworach elektrolitéw wraz z umiejetnoscig
uktadania réwnan reakcji chemicznej przy
uwzglednieniu przewidywanych mozliwych produktéw
reakg;ji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw do ciggtego aktualizowania IMT1A K01, IMT1A K02 Aktywnos¢ na zajeciach,
i poszerzania wiedzy z zakresu chemii. Kolokwium, Egzamin

K2 Student jest gotéw do wykorzystania pozyskanej IMT1A_KO1, IMT1A K02 Kolokwium, Egzamin
wiedzy chemicznej dla potrzeb zawodowych.

K3 Potrafi pracowac zaréwno indywidualnie jak i w grupie | IMT1A K01, IMT1A K02, | Kolokwium, Egzamin
IMT1A KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

W ramach modutu student bedzie mégt na wyktadach zapoznac sie z podstawowymi pojeciami i prawami chemii oraz z
kwantowo-mechanicznym opisem budowy atoméw i wspétczesnym podejsciem do wigzania chemicznego. Ponadto pozna
charakterystyke podstawowych standéw materii oraz podstawy teorii roztworéw elektrolitéw (w tym pojecie pH, elektrolity
stabe i mocne, dysocjacja, bufory, hydroliza). W ramach ¢wiczen audytoryjnych bedzie mégt w praktyce weryfikowaé swojg
wiedze na temat podstawowych praw chemicznych oraz proceséw réwnowagowych w roztworach wodnych.
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Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
60
80

60

Liczba godzin
237

Liczba godzin
90

Tresci programowe
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

W1, W2, W3, U2, K1, K2,
1. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. K3

2. Modele budowy atomu. Promieniowanie ciata
doskonale czarnego, efekt fotoelektryczny, widmo
emisyjne atomu wodoru. Spektroskopia absorpcyjna i
emisyjna.

3. Model Bohra. Dualizm korpuskularno-falowy. Fale de
Broglie'a. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.

4. Podstawy mechaniki kwantowej. Réwnanie
Schroedingera dla atomu wodoru. Budowa atomu
wodoru; orbitale atomu wodoru - cze$¢ radialna i
czes¢ katowa. Spin elektronowy.

5. Atom wodoropodobny. Przyblizenie
jednoelektronowe. Atom wieloelektronowy.

6. Konfiguracje elektronowe pierwiastkéw. Uktad
okresowy. Wtasciwosci pierwiastkdéw a potozenie w
uktadzie okresowym.

7. Model standardowy. Jadro atomu. Izotopy. Trwatos¢
jader atomowych. Promieniotwdérczos¢ naturalna i
sztuczna. Reakcje jadrowe.

8. Klasyczne teorie wigzania chemicznego - wigzanie
kowalencyjne i jonowe. Wigzanie koordynacyjne.
Wigzanie metaliczne. Moment dipolowy;
elektroujemnos¢ a rodzaj wigzania.

9. Wspbtczesne teorie wigzania chemicznego (LCAO
MO). Orbitale molekularne. Homojadrowe i
heterojgdrowe czgsteczki dwuatomowe. Hybrydyzacja.
Model VSEPR. Spektroskopia w podczerwieni.

10. Budowa materii - podej$cie mikroskopowe i
makroskopowe. Stany skupienia materii. Gaz
doskonaty i gazy rzeczywiste.

11. Stan ciekty. Oddziatywania miedzyczasteczkowe.
Wigzanie wodorowe. Ciekte krysztaty. Surfaktanty.
Stan staty. Substancje amorficzne i krystaliczne. Szkto.

12. Rozpuszczalniki polarne i niepolarne. Stata
dielektryczna. Elektrolity potencjalne i rzeczywiste.
Teorie kwaséw i zasad.

13. lloczyn jonowy wody. Skala pH. Dysocjacja
elektrolityczna. Stata réwnowagi. Procesy odwracalne i
nieodwracalne. Reguta przekory.

14. Réwnowagi w roztworach elektrolitdw. Sita jonowa.
Teoria Debye’a-HUckla.

15. Hydroliza, roztwory buforowe.
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Lp. Tresci programowe

1. Budowa atomu. Izotopy.

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia
przedmiotu zajec

U1, U3, K1, K2, K3 Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

2. Nazewnictwo zwiazkéw chemicznych. Rodzaje

reakcji chemicznych.

3. Uktadanie i uzgadnianie réwnan reakcji. Reakcje
utlenienia i redukcji. Potencjaty utleniajaco-

redukujace.

4. Wzory empiryczne i rzeczywiste zwigzkéw.
Obliczenia stechiometryczne. Wydajnos$¢ reakgji.

5. Sposoby wyrazania stezen roztworéw (molowe,
procentowe, utamek molowy). Przeliczanie stezeh

roztwordw.

6. Stechiometria reakcji a stezenia sktadnikéw w

roztworze.

7. Réwnowaga chemiczna. Reguta przekory.

8. Dysocjacja elektrolityczna. Elektrolity stabe.

Stopien dysocjacji i stata dysocjacji.

9. Teoria elektrolitdw mocnych.

10. Réwnowagi dysocjacji w roztworach wodnych. pH i

pOH.
11. Hydroliza.

12. Roztwory buforowe.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Praca grupowa, Ksztatcenie zdalne, Dyskusja, Mini wyktad

Rodzaj zajec Metody zaliczenia

Wyktad Egzamin

Cwiczenia audytoryjne Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium
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Warunki zaliczenia przedmiotu

Obecnos¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa. Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczen audytoryjnych. Egzamin obejmuje materiat z wyktadéw oraz
¢wiczen audytoryjnych. Egzamin skfada sie z dwu czesci - pierwsza
ma forme pytan otwartych, druga pytan testowych.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest obecnos¢ na
zajeciach oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiéw pisemnych
(minimum 50 % punktéw z ocen kolokwiéw). Dopuszczalne sg trzy
nieobecnosci. W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na
kolokwium student ma mozliwos¢ napisania zalegtego kolokwium w
terminie uzgodnionym z prowadzacym zajecia. W przypadku
nieusprawiedliwionej nieobecnosci na kolokwium student otrzymuje
za nie zero punktéw i nie ma mozliwosci napisania zalegtego
kolokwium. Student, ktéry uczeszczat na zajecia lecz otrzymat ocene
negatywna ma mozliwos¢ przystapienia do zaliczenia w terminie
poprawkowym.
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Warunki i sposdb zaliczenia poszczegodlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Wyktad: Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen audytoryjnych. Egzamin
obejmuje materiat z wyktadéw oraz ¢éwiczen audytoryjnych. Cwiczenia audytoryjne:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest obecnos$¢ na zajeciach oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwidéw
pisemnych (minimum 50 % punktéw z ocen kolokwiéw). Dopuszczalne s3 trzy nieobecnosci na zajeciach. W przypadku
usprawiedliwionej nieobecnosci na kolokwium student ma mozliwo$¢ napisania zalegtego kolokwium w terminie
uzgodnionym z prowadzgcym zajecia. W przypadku nieusprawiedliwionej nieobecnosci na kolokwium student otrzymuje za
nie zero punktéw i nie ma mozliwosci napisania zalegtego kolokwium. Student, ktéry uczeszczat na zajecia lecz otrzymat
ocene negatywng ma mozliwos¢ przystapienia do zaliczenia w terminie poprawkowym.

Sposdéb obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa = 0,4 x srednia ocena z ¢wiczen audytoryjnych + 0,6 x Srednia ocena z egzaminu
(oceny srednie oblicza sie jako Srednig arytmetyczna ocen uzyskanych we wszystkich terminach).

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Nieobecnos¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych wymaga od studenta samodzielnego opanowania materiatu omawianego na tych
zajeciach.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza z zakresu chemii, fizyki i matematyki na poziomie licealnym.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z sylabusem przedmiotu. Studenci winni
na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Obecnos$¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa.

Cwiczenia audytoryjne: Dopuszczalne sg trzy nieobecnoéci. W przypadku usprawiedliwionej nieobecnoséci na kolokwium
student ma mozliwos¢ napisania zalegtego kolokwium w terminie uzgodnionym z prowadzacym zajecia. W przypadku
nieusprawiedliwionej nieobecnosci na kolokwium student otrzymuje za nie zero punktéw i nie ma mozliwosci napisania
zalegtego kolokwium. Student, ktéry uczeszczat na zajecia lecz otrzymat ocene negatywna ma mozliwos¢ przystapienia do
zaliczenia w terminie poprawkowym.

Studenci przystepujac do ¢wiczen sg zobowigzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym kazdorazowo przez
prowadzacego (np. w formie zestawdw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowad na wypowiedziach ustnych lub
pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przektada sie na ocene koncowa z tej formy zajec.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IMT1A K01

IMT1A_K02
IMT1A_KO03

IMT1A_UO1

IMT1A_WO01

Tresé

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i jest gotdw do doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych, krytycznie ocenia posiadang wiedze, potrafi myslec¢ i dziata¢ w
sposéb przedsiebiorczy.

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng, gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim i jezyku obcym z literatury, baz danych i innych Zrédet,
dokonywac ich interpretacji, formutowad i uzasadnia¢ opinie dotyczace zadan inzynierskich.

Ma wiedze z zakresu nauk podstawowych (matematyki, fizyki oraz chemii) niezbedna do opisu wtasciwosci
fizykochemicznych materiatéw oraz do zrozumienia zjawisk wystepujgcych w materiatach przy ich
wytwarzaniu i uzytkowaniu.
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