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Specjalnos¢ Kod przedmiotu
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Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia inzynierskie | stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Koordynator Tomasz tojewski

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Tomasz tojewski, Andrzej Mikuta, Juliusz Leszczyniski, Maria Rajska
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS

8
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 45
Cwiczenia audytoryjne: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przypomnienie i rozszerzenie wiedzy na temat budowy materii i podstaw chemii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1
W2

W3

W4

Zna podstawowe pojecia i prawa chemii

Zna charakterystyke podstawowych stanéw materii
wraz z prawami rzadzgcymi tymi stanami

Zna podstawy teorii roztworéw elektrolitéw wraz
z teorig dysocjacji elektrolitycznej i iloSciowym opisem
réwnowag w roztworach elektrolitéw

Zna elementy chemii jadrowej oraz kwantowo-
mechaniczny opis budowy atomoéw i wigzan
chemicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

U4

Postuguje sie poprawnie nazewnictwem zwigzkéw
chemicznych, opisuje poprawnie wtasciwosci
pierwiastkéw i zwigzkédw chemicznych, wykonuje
obliczenia chemiczne, ktérych podstawy teoretyczne
sg mu dobrze znane

Potrafi opisa¢ podstawowe stany materii wraz
z prawami rzgdzgcymi tymi stanami.

Potrafi prowadzi¢ ztozone obliczenia z zakresu
stechiometrii, stezeh roztwordw i réwnowag

w roztworach elektrolitéw wraz z umiejetnoscia
uktadania réwnan reakcji chemicznej przy
uwzglednieniu przewidywanych mozliwych produktéw
reakcji

Potrafi pokaza¢ zwigzek miedzy struktura elektronowg
atoméw a budowg uktadu okresowego
i wtasciwosciami chemicznymi pierwiastkéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Rozumie potrzebe ciggtego aktualizowania
i poszerzania wiedzy z zakresu chemii

Potrafi pracowa¢ zaréwno indywidualnie jak i w grupie

Kierunkowe efekty
uczenia sie

TCH1A W01
TCH1A_WO01

TCH1A W01

TCH1A W01

TCH1A UO01

TCH1A_UO1

TCH1A_UO1

TCH1A UO1

TCH1A_KO01

Metody weryfikacji

Kolokwium, Egzamin

Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach

TCH1A K01, TCH1A K03 | Aktywnos¢ na zajeciach

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

W ramach modutu student bedzie mégt na wyktadach zapoznac sie z podstawowymi pojeciami i prawami chemii oraz z
kwantowo-mechanicznym opisem budowy atoméw i wspétczesnym podejsciem do wigzania chemicznego. Ponadto pozna
charakterystyke podstawowych stanéw materii oraz podstawy teorii roztwordw elektrolitéw. W ramach ¢wiczen
audytoryjnych bedzie mdgt w praktyce weryfikowac swojg wiedze na temat podstawowych praw chemicznych oraz proceséw
réwnowagowych w roztworach wodnych.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta

Cwiczenia audytoryjne
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45

45
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Przygotowanie do zajec
Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
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Liczba godzin
220

Liczba godzin
90
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

W1, W2, W3, w4, U1, U2,
1. Metoda naukowa. Historia chemii. Podstawowe U4, K1
prawa chemiczne.

2. Jadro atomu. Izotopy. Promieniotwérczo$¢ naturalna
i sztuczna. Rozszczepienie jader atomowych. Synteza
termojadrowa.

3. Promieniowanie ciata doskonale czarnego, zjawisko
fotoelektryczne, efekt Comptona. Dualizm
korpuskularno-falowy. Zasada nieoznaczonosci
Heisenberga.

4. Podstawy mechaniki kwantowej. Réwnanie
Schroedingera dla atomu wodoru. Budowa atomu
wodoru.

5. Spektroskopia atomowa, fluorescencja i dyfrakcja
rentgenowska.

6. Przyblizenie jednoelektronowe. Atom
wieloelektronowy. Konfiguracje elektronowe
pierwiastkéw, uktad okresowy.

7. Podstawowe typy wigzah chemicznych. Podstawowe
zatozenia i wyniki teorii orbitali molekularnych.
Orbitale molekularne; orbitale typu o i m; orbitale
wigzace i antywigzace.

8. Homojadrowe i heterojadrowe czasteczki
dwuatomowe. Moment dipolowy; elektroujemnos¢ a
rodzaj wigzania. Hybrydyzacja orbitali atomowych;
ksztatt czasteczek.

9. Stany skupienia materii: gazy, ciecze, ciata state,
stan szklisty, ciekte krysztaty.

10. Rodzaje wigzah a wtasciwosci ciat statych.
Wigzanie metaliczne. Ciata krystaliczne i defekty w
ciatach krystalicznych.

11. Roztwory i rownowaga chemiczna. Wtasnosci
koligatywne. Reguta przekory.

12. Réwnowagi w roztworach wodnych. Dysocjacja
elektrolityczna. Elektrolity stabe i mocne. Stata
dysocjacji. Wspédtczynnik aktywnosci.

13. Autodysocjacja wody, pH, teorie kwaséw i zasad.
14. Reakcje w rozpuszczalnikach niewodnych.
Rozpuszczalniki protogenicze, protofilowe i

amfiprotyczne.

15. Reakcje redoks. Potencjaty utleniajaco-redukujace.
Przewidywanie kierunku reakcji.
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec
2. W1, W3, U1, U3, U4, K1, | Cwiczenia audytoryjne
1. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. K2

2. Klasyfikacja i nazewnictwo zwigzkéw chemicznych.

3. Ukftadanie i uzgadnianie réwnan reakcji. Reakcje
utlenienia i redukcji.

4. Obliczenia stechiometryczne.

5. Sposoby wyrazania stezenh roztworéw (molowe,
procentowe, utamek molowy).

6. ROwnowaga chemiczna. Reguta przekory.

7. Dysocjacja elektrolityczna. Elektrolity stabe. Stopien
dysocjacji i stata dysocjaciji.

8. pH i pOH. Roztwory buforowe.
9. Teoria elektrolitéw mocnych.

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych stanowi warunek
dopuszczenia do egzaminu.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Praca grupowa, Ksztatcenie zdalne, Dyskusja, Mini wyktad

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin Obecnos¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa. Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczen audytoryjnych. Egzamin obejmuje materiat z wyktadéw
oraz ¢wiczen audytoryjnych.

Cwiczenia audytoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, | Warunkiem zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest obecnosé na
Kolokwium zajeciach oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiéw pisemnych

(co najmiej 50 % punktéw z ocen kolokwiéw). Dopuszczalne sg trzy
nieobecnosci. W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na
kolokwium student ma mozliwos$¢ napisania zalegtego kolokwium w
terminie uzgodnionym z prowadzgcym zajecia. W przypadku
nieusprawiedliwionej nieobecnosci na kolokwium student otrzymuje
za nie zero punktdw i nie ma mozliwosci napisania zalegtego
kolokwium. Student, ktéry uczeszczat na zajecia lecz otrzymat
ocene negatywna ma mozliwos¢ przystapienia do zaliczenia w
terminie poprawkowym.

Warunki i sposdéb zaliczenia poszczegdlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych odbywa sie na podstawie ocen kolokwiéw - warunkiem otrzymania zaliczenia na podstawie
pracy studenta w semestrze jest uzyskanie co najmiej 50 % punktdéw z ocen kolokwidw. Dopuszcza sie nie wiecej niz 3 (trzy)
nieobecnosci na zajeciach w trakcie semestru. Do zaliczenia w terminie poprawkowym moze przystapi¢ osoba, ktéra nie
uzyskata wymaganej liczby punktéw na zaliczenie w | terminie ale uczeszczata na zajecia zgodnie z wytycznymi do ¢wiczeh
(uwaga powyzej). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych. Egzamin obejmuje materiat
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wyktadéw oraz ¢wiczenh audytoryjnych.

Sposdb obliczania oceny koncowej
OK =0,4*0C + 0,6 * OE Ocena z ¢wiczen i ocena z egzaminu jest oceng srednia, czyli uwzglednia wszystkie oceny
niedostateczne otrzymane przez studenta.
Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach
Sposob i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach nalezy ustali¢ indywidualnie
z prowadzacym zajecia.

Wymagania wstepne i dodatkowe
Wiedza z zakresu chemii, fizyki i matematyki na poziomie licealnym.
Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wykfad: Studenci uczestnicza w zajeciach poznaja kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci winni
na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia audytoryjne: Studenci przystepujac do ¢wiczeh sg zobowigzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawdw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowaé na wypowiedziach
ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przekfada sie na ocene kohcowg z tej
formy zajec.

Literatura

Obowiazkowa

1. 1. A Bielanski - Podstawy chemii nieorganicznej

2. 2. A. Bielanhski - Chemia ogdlna i nieorganiczna

3. 3. F. A Cotton, G. Wilkinson, P. L. Gaus - Chemia nieorganiczna. Podstawy.

4. 4.].D. Lee - Zwiezta chemia nieorganiczna

5. 5. P. A. Cox - Chemia nieorganiczna. Krétkie wyktady

6. 6. Obliczenia w chemii ogélnej. Cz. I. Podstawy teoretyczne (pod redakcjg Andrzeja Mateckiego), Skrypt Uczelniany
AGH Nr 1486

7. 7. Obliczenia w chemii ogdlnej, Cz. II. Przykfady i zadania (pod redakcjg Anny Koztowskiej-Rdg), Skrypt Uczelniany
AGH Nr 1487

8. 8. Obliczenia chemiczne : zbiér zadah z chemii nieorganicznej i analitycznej wraz z podstawami teoretycznymi : praca
zbiorowa / pod red. Alfreda Sliwy ; [poszczegélne rozdz. oprac. Wiktor Gorzelany]
9. Loretta Jones, Peter Atkins - Chemia ogélna. Czasteczki materia reakcje. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod
TCH1A K01

TCH1A KO3

TCH1A_U01

TCH1A W01

Tresé
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych i do aktywnego uczestnictwa w dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego i interesu publicznego oraz myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy.

potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty oraz dokonywac oceny i krytycznej analizy posiadanych
informacji w oparciu o dokfadne i przyblizone metody matematyczne

zna i rozumie w stopniu zaawansowanym prawa i zagadnienia z zakresu chemii, fizyki i matematyki,
niezbedne do wtasciwego zrozumienia podstawowych zjawisk, praw i proceséw istotnych z punktu widzenia
inzynierii chemicznej
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