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Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1 Zna podstawy akustyki, budowy defektoskopow CER1A W04 Aktywnos$¢ na zajeciach,
ultradzwiekowych oraz ich zastosowanie w badaniach Kolokwium,
materiatéw Sprawozdanie
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
W2 Zna podstawy optyki, budowy mikroskopéw CER1A W04 Aktywnos¢ na zajeciach,
optycznych oraz ich zastosowanie w badaniach Kolokwium,

materiatéw Sprawozdanie
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul Potrafi przygotowa¢ mikroskopy optyczne CER1A UO4 Aktywnos$¢ na zajeciach,
i defektoskopy ultradZwiekowe do pracy Kolokwium
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Student jest gotéw do swiadomego i odpowiedzialnego | CER1A K01, CER1A K02 | Zaangazowanie w prace
wykonywania zadan laboratoryjnych. Potrafi zespotu

wspotpracowad w zespotach

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Modut zapewnia studentowi zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie okreslania i opisu mikrostruktury materiatéw oraz

budowy i uzytkowania mikroskopdéw do Swiatta widzialnego. Ponadto wiedzy dotyczacej wtasciwosci sprezystych materiatéw i

ich powigzania z mikrostruktura oraz sposobem wytwarzania danego tworzywa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 15

sprawozdania

taczny naktad pracy studenta Llczbaggodzm

Liczba godzin kontaktowych Llczba6godzm

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

1. Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych: 1. Mikroskop W1, W2, U1, K1 Cwiczenia laboratoryjne
optyczny do swiatta przechodzacego
2. Mikroskop optyczny do Swiatta odbitego
3. Obliczenia stereologiczne
4. Budowa i zasada dziatania defektoskopdéw
ultradzwiekowych
5. Wyznaczanie statych materiatowych
6. Rdznicowa analiza termiczna
7. Termograwimetria
8. Réznicowa kalorymetria skaningowa

2. Tematyka wyktadéw obejmuje nastepujace W1, w2, U1, K1 Wyktad
zagadnienia: 1. Wprowadzenie do przedmiotu.
2. Uktad optyczny mikroskopu i budowa mikroskopu
3. Stereologia.
4. Akustyka - ultradzwieki.
5. Analiza termiczna

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Warunki
Rodzaj zajec Metody zaliczenia zaliczenia
przedmiotu
Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace
zespotu

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium, Sprawozdanie, Zaangazowanie w prace
zespotu

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdinych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich kolokwiéw oraz zaliczenie sprawozdania
sporzadzonego na podstawie danych eksperymentalnych uzyskanych na zajeciach. Wszystkie sprawozdania musza by¢
oddane przed zakohczeniem semestru. Nieobecno$¢ na zajeciach nalezy odrobi¢ w terminie dodatkowym, wynikajacym z
harmonogramu zaje¢, podanym przez prowadzacego.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena z laboratorium oraz aktywnosci studenta

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Ustalany indywidualnie z prowadzacym zajecia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza z zakresu fizyki, chemii, nauki o materiatach oraz metodach ich badania.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
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winni na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostac
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.

Literatura

Obowiazkowa

1. 1. Pluta M. &quot;Mikroskopia Optyczna&quot;; PWN; Warszawa 1982.
2. 2. Appel L., Kowalczyk R. &quot;Mikroskop. Budowa i Uzytkowanie&quot;; WNT, Warszawa 1966.
3. 3. Staub F., Olewicz E. &quot;Mikroskop metalograficzny. Budowa i zastosowanie&quot;; PWT, Warszawa 1956.
4. 4. Rys . &quot;Stereologia materiatow&aquot;; Fotobit Design. Krakéw 1995.
5. 5. Ry$ . &quot;Metalografia ilosciowa&quot;; Skrypt AGH; Krakéw 1982.
6. 6. Sliwinski A. &quot;Ultradzwieki i ich zastosowania&quot;; WNT, Warszawa 1993.
7. 7. Matauschek J. &quot;Technika ultradzwiekédw&quot;; WNT, Warszawa 1961.
8. 8. Wehr . ,Pomiary predkosci i ttumienia fal ultradzwiekowych”; PWN, Warszawa 1972,
9. 9. Obraz]). ,UltradZwieki w technice pomiarowej”; WNT, Warszawa 1983.
10. 10. Piekarczyk )., Pampuch R. &quot;Tekstura i wtasciwosci sprezyste tworzyw grafitowych&quot;; PAN o/Krakéw,

Ceramika 24, 1976.
11. 11. &quot;UltradZwieki - Laboratorium&quot;; Ultramet 2006.
12. 12. &quot;UltradZwieki - Laboratorium&quot;; Ultramet 2001.
13. 13. Deputat J. &quot;Badania ultradzwiekowe&quot;; Instytut Metalurgii Zelaza im. S. Staszica, Gliwice 1979.
14. 14. Filipczyhski L. i inni. &quot;UltradZzwiekowe metody badania materiatéw&quot;; WNT, Warszawa 1963.
15. 15. Ranachowski J. i inni &quot;Problemy i metody wspétczesnej akustyki&quot;; PWN, Warszawa - Poznah 1989.
16. 16. Piekarczyk ). &quot;Predkos¢ propagacji fal ultradzwiekowych w materiatach ceramicznych i ich zwigzek

z niektérymi wiasnosciami&quot;; V Sympozjum Ceramiki, Serock 1984.

Badania i publikacje
Publikacje

1. Publikacje naukowe osoby prowadzgcej zajecia dostepne sg w Bibliografii Publikacji Pracownikéw AGH
(https://bpp.agh.edu.pl/).
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

CER1A K01

CER1A K02

CER1A_UO4

CER1A_W04
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Tresé

Uczenia sie przez cate zycie i efektywnego wykorzystania swoich umiejetnosci w pracy inzyniera, a takze
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i umiejetnosci oraz uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemdéw poznawczych i praktycznych.

Kompetentnego petnienia funkcji zawodowych w tym przestrzegania zasad etyki zawodowej, umiejetnosci
pracy zespotowej, dziatalnosci na rzecz srodowiska oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Wiasciwie wykorzystac¢ zdobytg wiedze z zakresu krystalochemii i krystalografii, dobra¢ surowce i metody
charakterystyki wyrobéw ceramicznych, a takze planowac i projektowac bilans materiatowy i energetyczny
procesu technologicznego.

Surowce naturalne i surowce pochodzenia przemystowego oraz zasady ich doboru do danej technologii a
takze zasady projektowania materiatowego, podstawy technologii i metody badan fizykochemicznych
materiatéw ceramicznych, szklistych, szklano-krystalicznych i kompozytowych.

5/5



