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Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
W ramach modutu Studenci poznajg podstawowe zagadnienia zwigzane z konwersjg energii stonecznej

Cl na elektryczna lub chemicznga. Poprawa efektywnosci proceséw konwersji energii omawiana bedzie w kontekscie

zastosowania

nanomateriatdéw oraz nanostruktur.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student ma rozlegta wiedze dotyczacg wymagan
stawianych nanomateriatom dla ogniw
fotowoltaicznych i fotoelektrochemicznych.

w2 Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu nauki
0 materiatach.

W3 Student zna podstawy proceséw konwersji energii
stonecznej na elektryczna lub chemiczna.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student umie wykorzysta¢ wiedze zdobyta w ramach
zajec oraz w oparciu o aktualna literature
do projektowania nanomateriatéw dla ogniw
stonecznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student rozumie potrzebe studiowania, krytycznej
oceny swojej wiedzy i jest do tego gotowy; rozumie
koniecznos$¢ dalszego rozwijania swojej wiedzy, jest
gotowy do wspétpracy w grupie.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IMT2A_WO01

IMT2A_WO03

IMT2A_W03

IMT2A_U01

IMT2A_KO03

Metody weryfikacji

Kolokwium,
Sprawozdanie

Kolokwium,
Sprawozdanie

Kolokwium,
Sprawozdanie

Kolokwium,
Sprawozdanie

Kolokwium,
Sprawozdanie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Modut umozliwia studentom zdobycie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z procesami konwersji energii stonecznej na
elektryczna/chemiczng oraz zastosowaniem nanomateriatéw w uktadach fotowoltaicznych i fotoelektrochemicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50

Liczba godzin
30
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

1. Wyktady obejmuja nastepujace zagadnienia W1, W2, W3, U1, K1 Wyktad
1. Widmo promieniowania stonecznego a absorpcja
Swiatta w ciatach statych,
2. Konwersja energii stonecznej na energie elektryczng
i chemiczng
3. Ogniwa fotowoltaiczne i fotoelektrochemiczne-
zasada dziatania, rozwigzania konstrukcyjne
4. Metody otrzymywania nanomateriatéw
5. Nanomateriaty a generacje ogniw stonecznych
6. Wptyw mikro i nanostruktury na efektywnos¢
konwersji energii
2. Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych: W1, W2, W3, U1, K1 Cwiczenia laboratoryjne
Fotoelektroliza wody
Krzemowe ogniwo fotowoltaiczne

Konstrukcja i badanie charakterystyk ogniwa
barwnikowego typu *DSC*

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Demonstracja, instruktaz, Dyskusja, Mini wyktad

Rodzaj zaje¢ Metody zaliczenia | Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Kolokwium

Cwiczenia laboratoryjne | Sprawozdanie

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdinych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Ocena koficowa zajed laboratoryjnych jest wynikiem ocen czgstkowych za poszczegélne zadania

Sposdb obliczania oceny koncowej
Ocena koncowa = 0,50 x Srednia ocena laboratorium + 0,5 x Srednia ocena z testu z wyktaddw (czyli uwzglednia wszystkie
oceny niedostateczne otrzymane przez studenta.)
Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach
W przypadku ¢wiczen laboratoryjnych przewidziane sg zajecia w czasie ktérych mozna odrobi¢ usprawiedliwiong
nieobecnos¢. Zalegtosci z czesci wyktadowej i seminaryjnej powstate wskutek usprawiedliwionej nieobecnosci mozna
wyréwnaé w ramach konsultacji/ dodatkowej prezentaciji.

Wymagania wstepne i dodatkowe
Podstawy fizyki i chemii ciata statego
Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa (wszystkie formy).
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Wyktad:

Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci winni na
biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzgcego.
Zajecia seminaryjne:

Studenci przystepujac do zaje¢ seminaryjnych s zobowigzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym kazdorazowo
przez prowadzacego.

Cwiczenia laboratoryjne:

Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez prowadzacego. Student jest
zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zosta¢ zweryfikowane kolokwium w
formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie miedzy innymi na podstawie zaprezentowania rozwigzania
postawionego problemu.

Literatura
Obowiazkowa
1. Wyktfady i zalecane na zajeciach artykuty naukowe.
Dodatkowa

1. Publikacje podane przez prowadzgcego na zajeciach

Badania i publikacje
Publikacje

1. M. Radecka, A. Kusior, A. Trenczek-Zajac, K. Zakrzewska, Oxide Nanomaterials for Photoelectrochemical Hydrogen
Energy Sources, Advances in Inorganic Chemistry, 72 (2018) 145-183, d0i:10.1016/bs.adioch.2018.05.001

2. A. Trenczek-Zajac, J. Banas, M.Radecka, Photoactive TiO2/MoS2 electrode with prolonged stability, International
Journal of Hydrogen Energy, 43 (2018) 6824-6837

3. K.Kolodziejak, J.Sar, K.Wysmulek, P.Osewski, M.Warczak, A.Sadkowski, M.Radecka, D. A. Pawlak, When eutectic
composites meet photoelectrochemistry - highly stable and efficient UV-visible hybrid photoanodes, Journal of
Catalysis, 352 (2017) 93-101

4. K. Zakrzewska, K. Kollbek, M. Sikora, Cz. Kapusta, ). Szlachetko, M. Sitarz, M. Zigbka, M. Radecka, Importance of the
electronic structure of modified TiO2 in the photoelectrochemical processes of hydrogen generation, International
Journal of Hydrogen Energy, 40 (2015) 815-824
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IMT2A_KO03

IMT2A_U01

IMT2A_WO01

IMT2A_W03

Tresé

Przestrzega zasad etyki zawodowej oraz posiada zrozumienie wptywu inzynierii materiatowej i nowoczesnych
technologii na $rodowisko naturalne, oraz w sposéb odpowiedzialny podejmuje z tym zwigzane decyzje.

Potrafi korzystaé z wiedzy literaturowej oraz posiada umiejetnosci korzystania z baz danych i innych Zrédet.
Potrafi na podstawie uzyskanych informacji dokona¢ analizy oraz interpretacji, zakoficzonej uzasadnionymi
wnioskami i oceng krytyczna.

Ma pogtebiona i poszerzong wiedze w dziedzinie nauk podstawowych takich jak chemia, fizyka, matematyka
itp., ktéra jest niezbedna do rozumienia efektédw i zjawisk powiazanych z wytwarzaniem, badaniem i aplikacja
materiatéw inzynierskich.

Ma pogtebiong wiedze o teoretycznej stronie inzynierii materiatowej oraz posiada poszerzong wiedze w
dziedzinie projektowania ztozonej struktury i wtasciwosci uzytkowych materiatéw wraz z modelowaniem
zachodzacych proceséw.
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