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Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 14

Cwiczenia laboratoryjne: 14

Cwiczenia projektowe: 14

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur.lkO\.Ne efekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Student zna i rozumie pojecia aproksymacji INF1IA W02 Aktywnos¢ na zajeciach

i algorytméw losowych.
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji

W2 Student zna i rozumie podstawowe pojecia INF1IA_ W02 Aktywnos$¢ na zajeciach
parametrycznej teorii ztozonosci obliczeniowe;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Student potrafi stworzy¢ program komputerowy INF1A UO5, INF1A UO7 Zaliczenie laboratorium
rozwigzujgcy problem duzej ztozonosci obliczeniowe;.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student potrafi zaplanowa¢ wdrozenie programu INF1A K04 Zaliczenie laboratorium

komputerowego w sytuacji niepewnosci co
do optymalnego rozwigzania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec
W ramach przedmiotu studenci poznajg metody rozwigzywania probleméw NP-trudnych (algorytmy doktadne, algorytmy
klasy FPT, algorytmy aproksymacyjne).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 14
Cwiczenia laboratoryjne 14
Cwiczenia projektowe 14
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 32
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 5

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 81

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 4

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

1. 1. Implementacja algorytméw doktadnych (np. dla U1, K1 Cwiczenia laboratoryjne,
problemu Vertex Cover; 2 godz.) Cwiczenia projektowe
2. Implemetnacja algorytméw aproksymacyjnych (np.
dla problemu Vertex Cover; 2 godz.)

3. Implemetnacja redukcji do SAT (np. dla Vertex
Cover lub dla Graph-k-Coloring) oraz wykorzystanie
solwera SAT (2 godz.)

4. Implemetnacja redukcji do ILP (np. dla Vertex Cover
lub dla Graph-k-Coloring) oraz wykorzystanie solwera
ILP (2 godz.)

5. Implementacja algorytmu FPT parametryzowanego
szerokoscia drzewowa (2 godz.)

6. Zaproponowanie metody rozwigzania oraz
implementacja programu rozwigzujgcego zadany
problem obliczeniowy (4 godz.)

Oceny wyznaczane sg ha podstawie aktywnosci na
laboratorium oraz skutecznosci i efektywnosci
programu stworzonego w punkci 6. powyzej.

2. 1. Wyktadnicze algorytmy dla probleméw NP- W1, W2 Wyktad
zupetnych (4 godz.)
Metody petnego przegladu przestrzeni rozwigzan.
Optymalizacja metod petnego przegladu. Algorytmy
randomizowane. Przyktady algorytméw dla problemu
spetnialnosci formut logicznych.

2. Algorytmy aproksymacyjne dla probleméw NP-
zupetnych (4 godz.)

Pojecie algorytmu aproksymacyjnego. Przyktady
algorytméw o statym wspédtczynniku aproksymacji oraz
o0 wspdétczynniku aproksymacji zaleznym od rozmiaru
problemu. Pojecie w petni wielomianowego schematu
aproksymacji.

3. Twierdzenie o probabilistycznie weryfikowanych
dowodach (1 godz.)

Twierdzenie PCP. Réwnowaznos$¢ probabilistycznie
weryfikowanych dowodoéw i klasy NP. Znaczenie
twierdzenia PCP dla wyznaczania granic aproksymacji
problemdw NP-zupetnych.

4. Parametryczna teoria ztozonosci obliczeniowej (4
godz.)

Klasy parametrycznej ztozonosci obliczeniowej (FPT,
hierarchiwa W1, W2, ...). Metody konstrukgcji
algorytméw FPT (przeglad przestrzeni rozwigzan,
programowanie catkowitoliczbowe, kodowanie
kolorami, kernelizacja). Przyktady probleméw W1 i W2
trudnych.

5. Algorytmy randomizowane (1 godz.)

Pojecie algorytmu randomizowanego. Podstawy
matematyczne. Przyktady algorytméw.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Wyktady odbywaja sie w formie zdalnej, Mini wykfad, Wyktady odbywaja sie w formie zdalnej
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Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach
Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie laboratorium

Cwiczenia projektowe Zaliczenie laboratorium

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie udziatu w zajeciach oraz samodzielnej implementacji programu
rozwigzujacego zadany problem. Zaliczenia poprawkowe: Realizacja programu rozwigzujgcego zadany problem.

Sposéb obliczania oceny koncowej

Ocena koficowa, zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w pierwszym terminie jest oceng z ¢wiczen laboratoryjnych, ale nie
nizsza niz 3.5. W przypadku zaliczenia ¢wiczeh laboratoryjnych w terminie p6zniejszym niz pierwszy, ocena kohcowa nie
moze by¢ wyzsza niz 3.0.

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Wyréwnywanie zalegtosci spowodowanych nieobecnosciag na zajeciach: W przypadku nieobecnosci na zajeciach studenci
moga uczestniczy¢ w zajeciach dla innej grupy. Jesli jest to niemozliwe, studenci sa zobowiazani opanowaé materiat ¢wiczeh
we wlasnym zakresie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ogdlna znajomos¢ matematyki z naciskiem na matematyke dyskretng. Podstawowa wiedza dotyczaca: logiki, teorii grafow,
metod konstruowania algorytmoéw. Znajomos¢é materiatu przedmiotu Teoria Obliczen i Ztozonosci Obliczeniowe;.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiagzkowa

Wykfad: Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostac
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.
Cwiczenia projektowe: Studenci wykonuja prace praktyczne majace na celu uzyskanie kompetencji zaktadanych przez
syllabus. Ocenie podlega sposéb wykonania projektu oraz efekt kohcowy.

Literatura
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod Tresé

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania oraz

INF1A_K04 adekwatnie zaplanowa¢ prace.

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele do tworzenia programéw o charakterze uzytkowym, a takze

INF1A_UO5 potrafi adekwatnie wykorzystac znane algorytmy i struktury danych w budowie systemu komputerowego.

Potrafi oceni¢, dobrac i stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia stosowane przy realizacji zadah zwigzanych z
INF1A UO7 | budowa systemu komputerowego, potrafi oceni¢ przydatnosc i korzystac z dostepnych bibliotek oraz
komponentéw oprogramowania.

Ma szczeg6towa wiedze w zakresie podstaw algorytmiki, struktur danych oraz ztozonosci obliczeniowej, a

INF1A_W02 takze w zakresie podstaw teoretycznych budowy wybranych narzedzi i systeméw informatycznych.
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