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Automatyka i pomiar wtasciwosci fizykochemicznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Chemia Budowlana 2023/2024

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- CCHBS.1i4.03518.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia inzynierskie | stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Koordynator Krzysztof Wojciechowski

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Krzysztof Wojciechowski
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 potrafi identyfikowa¢ elementy uktadu regulacji, CHB1A W01 Kolokwium
rozumied zasady ich dziatania
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
W2 wyjasni¢ znaczenie podstawowych poje¢ dotyczacych | CHB1A W02 Kolokwium
automatycznych systeméw kontrolnych
W3 opisac poszczegdlne etapy procesu pomiarowego CHB1A W02, Kolokwium
CHB1A_ W08
w4 potrafi biegle stosowac jednostki uktadu Sl i reguty ich | CHB1A W02, Kolokwium
zapisu CHB1A W03,
CHB1A W08
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul dobiera¢ optymalne nastawy urzadzen automatyki CHB1A W01 Aktywnos¢ na zajeciach
u2 postugiwac sie zautomatyzowanymi uktadami CHB1A_U07 Aktywnos¢ na zajeciach

pomiarowymi

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
15
19

10

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Tresci programowe
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

1. Automatyka i pomiary wielkosci fizykochemicznych: W1, W2, W3, w4 Wyktad
Pojecia i wielkoSci podstawowe. Sygnaty. Sprzezenie
zwrotne, uktady regulacji i sterowania. Klasyfikacja
urzadzen automatyki. Przeksztatcenie Laplace’a i jego
zastosowanie w automatyce. Podstawy opisu
matematycznego wtasciwosci dynamicznych
elementéw uktadédw regulacji. Schematy blokowe i ich
przeksztatcanie. Stabilno$¢ liniowych elementéw
automatyki, kryteria stabilnosci, okreslanie zapasu
stabilnosci. Regulatory, rodzaje regulatoréw, jakos¢
regulacji, doktadnos¢ statyczna, jako$¢ dynamiczna.
Elementy wykonawcze, sitowniki pneumatyczne,
hydrauliczne, elektryczne. Stany ustalone i
nieustalone proceséw. Nastawianie, sterowanie i
regulacja proceséw - regulatory i urzadzenia
wykonawcze. Metody badania i analizy stanéw
nieustalonych proceséw. Dobdr regulatoréw. Regulator
PID. Regulatory rozmyte. Pomiary podstawowych
parametréw procesowych. Pomiar i regulacja
temperatury, czujniki termometryczne, budowa,
zasada dziatania. Dynamika czujnikéw
termometrycznych. Pomiar ci$nienia, budowa i zasada
dziatania manometréw. Pomiar ilosci i strumienia
objetosci ptynéw, poziomu cieczy, gestosci, lepkosci,
wilgotnosci. Czujniki obecnosci, potozenia, szybkosci.

2. Automatyka i pomiary wielkosci fizykochemicznych: W1, W2, W3, W4, U1, U2 | Cwiczenia laboratoryjne
Wprowadzenie do tematyki ¢wiczen laboratoryjnych,
szkolenie BHP. Wyznaczanie charakterystyk
dynamicznych czujnikéw temperatury. Wyznaczanie
przewodnictwa cieplnego metoda laser flash.
Wyznaczanie zakresu proporcjonalnosci i czasu
catkowania regulatora PI. Charakterystyki
czestotliwosciowe. Wyznaczanie charakterystyki
statycznej i histerezy sitownika pneumatycznego.
Pomiar przeptywu cieczy - kryza pomiarowa.
Wykorzystanie graficznego zintegrowanego
srodowiska programowego do zbierania i analizy
danych pomiarowych.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Kolokwium

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywnoé¢ na zajeciach, Kolokwium

Sposdéb obliczania oceny koncowej

Wyktady - kolokwium zaliczeniowe - ocena OW Cwiczenia laboratoryjne - ocena ze sprawozdan - ocena OL Ocena kofhcowa =
OW*0.6+0L*0.4
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Przedmioty wprowadzajace:
Matematyka, Fizyka, Chemia fizyczna

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzgcego.
Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostaé
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.

Literatura

Obowiazkowa

[

Luyben W.L., Modelowanie, symulacja i sterowanie proceséw przemystu chemicznego, WNT, Warszawa, 1976

Z. Komor, Elektrotechnika i elektronika dla studentéw Wydziatu Chemicznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2011

A. Gajek Z. Juda, Czujniki, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci Warszawa 2009

W. Klimasara, Podstawy automatyki i robotyki, WSiP, Warszawa 2006,

W. Jabtonski G. Ptoszajski, Elektrotechnika z automatyka, WSiP, Warszawa 2008

D. Taler, J. Sokotowski: Pomiary cieplne w przemysle, Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa 2006

M.W. Kutakow: Pomiary technologiczne i aparatura kontrolno - pomiarowa w przemysle chemicznym, WNT, Warszawa

1972

E. Romer: Miernictwo przemystowe, WNT, Warszawa

. Szydtowski H., Debski M., Kaczmarek W., Kudynska J., Olechnowicz A., TeoriaW. Zelazny M., Podstawy automatyki,
PWN, Warszawa, 1976

10. Greblicki: Podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006, pomiaréw, PWN,

Warszawa, 1981
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

CHB1A U07

CHB1A_WO01

CHB1A_WO02

CHB1A_WO03

CHB1A_WO08

Tresé

potrafi zaplanowa¢ pomiary i eksperymenty, zestawi¢ stanowisko pomiarowe oraz przeprowadzi¢ analize
danych eksperymentalnych postugujac sie sprzetem komputerowym i odpowiednimi programami oraz
wyciggna¢ na ich podstawie poprawne wnioski

ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre, analize, rachunek rézniczkowy i catkowy, elementy
geometrii analitycznej, elementy analizy wektorowej, rachunku prawdopodobienstwa, statystyki stosowanej,
estymacji parametréw, testdw istotnosci, korelacji i regresji w tym metody matematyczne i numeryczne,
niezbedne do opisu zjawisk fizycznych i proceséw chemicznych.

ma wiedze w zakresie fizyki obejmujgca mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm,
fizyke jadrows i fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do rozumienia zjawisk i proceséw fizycznych
wystepujacych w procesach chemicznych oraz w okres$laniu wtasciwosci materiatdw; pomiaru i okreslania
wielkosci fizycznych; wykorzystania praw przyrody w technice, rozumienia podstawowych zjawisk i
procesow fizycznych wystepujgcych w budownictwie.

ma ugruntowana i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie chemii obejmujgca chemie ogding,
nieorganiczna, organiczna, fizyczng, analityczng oraz chemie polimeréw w tym wiedze niezbedna do opisu i
rozumienia zjawisk i proceséw chemicznych wystepujacych w budownictwie oraz pomiaru i okreslania
parametréw tych proceséw

ma uporzadkowang i szczegdtowa wiedze w zakresie metod oraz technik badawczych w szczegdinosci
analityki surowcéw i produktéw budowlanych, analizy uszkodzen korozyjnych, monitoringu i analizy
zanieczyszczen Srodowiska, elektroniki i elektrotechniki,; ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna
i rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujacych materiaty i procesy technologiczne,
zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu
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