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Koordynator Joanna Klich-Kafel

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Joanna Klich-Kafel, Agnieszka tacz
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin

punktéw ECTS

6

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30
Cwiczenia audytoryjne: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1

i fazowych, elektrochemii, kinetyki chemicznej, fotochemii oraz ich zastosowanie w praktyce.
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Modut umozliwia zdobycie wiedzy podstawowej z zakresu termodynamiki, termochemii, réwnowag chemicznych
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1 Ma wiedze niezbedna do rozumienia i opisu proceséw | CHB1A W03 Wykonanie ¢wiczen
zachodzacych w materiatach w ujeciu termodynamiki, laboratoryjnych,
kinetyki chemicznej i elektrochemii. Kolokwium, Egzamin,

Sprawozdanie

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi wykonac¢ obliczenia dotyczace réwnowag CHB1A_U04, CHB1A_UO5 | Kolokwium, Egzamin
chemicznych i fazowych

u2 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele CHB1A U05 Aktywnos$¢ na zajeciach,
fizykochemiczne do opisu zjawisk zachodzgcych Kolokwium, Egzamin
w materiatach w aspekcie kinetyki oraz elektrochemii

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Potrafi okresli¢ problemy i oceni¢ skutki dziatalnosci CHB1A KO3 Aktywnos¢ na zajeciach

inzynierskiej

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Modut umozliwia zdobycie wiedzy podstawowej z zakresu termodynamiki, termochemii, rbwnowag chemicznych i fazowych,

elektrochemii, kinetyki chemicznej, fotochemii oraz jej zastosowanie w praktyce.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Cwiczenia laboratoryjne

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
30

30

30

Liczba godzin
152

Liczba godzin
90
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Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Tres$¢ wyktadéw - opis ogdiny W1, U1, U2, K1
- Podstawy termodynamiki

- Termochemia: prawo Hessa, prawo Kirchhoffa

- Réwnowagi fazowe: reguta faz, uktady
jednoskfadnikowe, uktady dwusktadnikowe: para-ciecz,
ciecz-ciato state, prawo Raoulta i Henry’ego, prawo
podziatu Nernsta, destylacja, ekstrakcja, interpretacja
podstawowych diagraméw fazowych

- Réwnowaga chemiczna: zaleznos¢ statej réwnowagi
od temperatury, obliczenia sktadu mieszaniny
reakcyjnej w stanie réwnowagi

- Elektrochemia: elektrolity stabe i mocne, procesy
transportowe: przewodnictwo elektrolitéw, pétogniwa i
ogniwa chemiczne, termodynamika ogniw,
zastosowania ogniw, elektroliza, przemystowe
zastosowania elektrolizy, korozja i ochrona przed
korozjg

- Kinetyka chemiczna: czasteczkowos¢ i rzad reakji,
szybkos$¢, stata szybkosci i energia aktywacji,
réwnania kinetyczne, kataliza

- Adsoprcja i zjawiska powierzchniowe

- Podstawy fotochemii

Opis ogdiny W1, U1, U2
- i 1l zasada termodynamiki

- Obliczenia efektéw cieplnych reakcji w oparciu o
tablice termodynamiczne, prawo Hessa i Kirchhoffa

- Réwnowagi fazowe - uktady jednosktadnikowe -
réownanie Clausiusa-Clapeyrona

- Réwnowagi fazowe - uktady skondensowane - krzywe
chtodzenia - interpretacja diagraméw fazowych i
podstawowe obliczenia

- Réwnowaga chemiczna: obliczenia sktadu
mieszaniny reakcyjnej w stanie réwnowagi

- Elektrochemia: elektrolity stabe i mocne,
przewodnictwo

- Elektrochemia: pétogniwa i ogniwa chemiczne,
termodynamika ogniw, przyktady wykorzystania
pomiaréw sity elektromotorycznej do wyznaczania
wielkosci termodynamicznych

- Kinetyka chemiczna: rzad i czasteczkowos¢ reakdiji,
szybkos¢ i stata szybkosci, energia aktywacji

- Kinetyka chemiczna: réwnania kinetyczne
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Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

3. 1. Wyznaczanie entalpii reakcji zobojetniania. W1, U1, U2, K1 Cwiczenia laboratoryjne

2. SEM ogniwa Daniella. Wyznaczanie iloczynu
rozpusczalnisci z pomiaru SEM.

3. Konduktometria.

4. Potencjometria.

5. Kinetyka rozktadu jonéw
tréjszczawianomanganowych z pomiaréw
spektrofotometrycznych.

6. Zaleznos$¢ SEM od temperatury.

7. Wspoétczynnik podziatu.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Wyktad, Ksztatcenie zdalne, Dyskusja

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Egzamin zaliczenie egzaminu
Cwiczenia audytoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium obecnos¢ na zajeciach, napisanie wszystkich
kolokwiéw, otrzymanie 50% punkdw z kolokwidéw
Cwiczenia laboratoryjne | Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie wszystkich ¢wiczen, napisanie
Kolokwium, Sprawozdanie wszystkich kolokwiéw, oddanie sprawozdan do

wszystkich wykonanych ¢wiczen, zdobycie 50%
punktdw z kolokwidéw i sprawozdan

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie przez studenta zaliczenia z ¢wiczen audytoryjnych.

Sposdb obliczania oceny koncowej
Ocena koncowa = 0,4 x Srednia ocena ¢wiczen audytoryjnych+0,6 x Srednia ocena egzaminu (oceny Srednie, to Srednie
arytmetyczne ocen ze wszystkich terminéw)
Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach
Wyréwnywanie zalegtosci odbywa sie w terminie i na warunkach podanych przez prowadzacych ¢wiczenia audytoryjne i
wyktady.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowe wiadomosci z chemii ogélnej i nieorganicznej, matematyki i fizyki z poziomu szkoty sredniej oraz z | i Il semestru
studidw.
Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych jest warunkiem przystapienia do egzaminu.
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Egzamin obejmuje materiat wyktadéw i ¢wiczen audytoryjnych.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody
prowadzacego.

Cwiczenia audytoryjne: Studenci przystepujac do ¢wiczeh sa zobowiagzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawdw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowaé na pisemnych w
formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przektada sie na ocene koncowg z tej formy zajec.

Literatura

Obowiazkowa

1. E. Godlewska Notatki z wyktaddw

2. Sz. Chudoba, Z. Kubas, K. Pytel. Elementy chemii fizycznej Wyd. AGH (i pdZniejsze wydania).
3. A. Staronka. Chemia fizyczna. Wyd. AGH 1994 (i p6zniejsze wydania)

4. P.W Atkins, Chemia fizyczna, PWN Warszawa 2012

5. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna t.1, PWN Warszawa 2011
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

CHB1A KO3

CHB1A_U04

CHB1A_UO5

CHB1A_WO03
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Tresé

potrafi rozwigzywac najczestsze problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera, prawidtowo
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera, dokonuje oceny ryzyka i
potrafi oceni¢ skutki wykonywanej dziatalnosci

postuguje sie poprawnie nazewnictwem zwigzkéw chemicznych, opisuje poprawnie wtasciwosci
pierwiastkéw i podstawowych zwigzkéw chemicznych, w tym réwniez w jezyku angielskim, wykonuje
obliczenia chemiczne

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczno-fizyczne do opisu i wyjasniania zjawisk i
proceséw chemicznych

ma ugruntowana i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie chemii obejmujgca chemie ogding,
nieorganiczna, organiczna, fizyczng, analityczng oraz chemie polimeréw w tym wiedze niezbedna do opisu i
rozumienia zjawisk i proceséw chemicznych wystepujacych w budownictwie oraz pomiaru i okreslania
parametréw tych proceséw
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