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Automaty komórkowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Informatyka Stosowana

Specjalność
Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydział Fizyki i Informatyki Stosowanej

Poziom kształcenia
Studia magisterskie inżynierskie II stopnia

Forma studiów
Stacjonarne

Profil studiów
Ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2020/2021

Kod przedmiotu
FiISINSS.IIi3K.99ea150e67cde08c321d332c8cfce405.20

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Do wyboru

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Koordynator
przedmiotu

Krzysztof Malarz

Prowadzący zajęcia Krzysztof Malarz

Okresy
Semestr 1, Semestr 2

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zajęć
Wykład: 30
Ćwiczenia projektowe: 15

Liczba
punktów ECTS
4

Cele kształcenia dla przedmiotu

C1 Zapoznanie studenta z podstawami teoretycznymi techniki automatów komórkowych.

C2 Wykształcenie umiejętności modelowania układów złożonych z wykorzystaniem techniki automatów
komórkowych.
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Efekty uczenia się dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Kierunkowe efekty
uczenia się Metody weryfikacji

Wiedzy – Student zna i rozumie:

W1 klasyfikację automatów komórkowych wg Wolframa. INS2A_W03 Wykonanie projektu,
Sprawozdanie

W2 przykładowe reguły automatów komórkowych
umożliwiające symulację w różnych dziedzinach nauki

INS2A_W03, INS2A_W05,
INS2A_W06

Wykonanie projektu,
Sprawozdanie

Umiejętności – Student potrafi:

U1 zaimplementować wybrana prostą regułę automatu
i na podstawie obserwacji określić klasę automatu. INS2A_U04, INS2A_U05 Wykonanie projektu,

Sprawozdanie

U2
zaimplementować wybraną złożoną regułę automatu
i zasymulować (zwizualizować) proces, który reguła
imituje.

INS2A_U04, INS2A_U05 Wykonanie projektu,
Sprawozdanie

U3 w sposób zwarty opisać uzyskane wyniki symulacji
odnieść je do zachowań rzeczywistych układów. INS2A_U01, INS2A_U04 Sprawozdanie

Kompetencji społecznych – Student jest gotów do:

K1 odpowiedniego określenia priorytetów służącuch
realizacji określonego zadania. INS2A_K02 Wykonanie projektu

K2 kreatywnego realizowania wyznaczonych celów. INS2A_K02 Wykonanie projektu

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się dla modułu zajęć
Student  zna  podstawy  teoretyczne  techniki  automatów  komórkowych  i  potrafi  symulowac  modelowe  układy  z
wykorzystaniem  tej  techniki.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 30

Ćwiczenia projektowe 15

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 30

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania 45

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
120

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin
45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Treści programowe

Lp. Treści programowe Efekty uczenia się dla
przedmiotu

Formy prowadzenia
zajęć

1.
• Badanie prostych automatów komórkowych

• Wybrane praktyczne zastosowanie techniki
automatów komórkowych

W1, W2, U1, U2, U3, K1,
K2 Ćwiczenia projektowe

2.

TEORIA

• Wstęp i literatura

• Skala trudności

• Definicje i inne kłamstwa

• Klasyfikacja automatów komórkowych

• Odwracalność

• Automaty liniowe i iniektywne

• Odwzorowania zbiorów skończonych w siebie

• Pochodna dyskretna

• Model odwzorowań przypadkowych

• Samozorganizowany stan krytyczny

ZASTOSOWANIA

• AK w biofizyce: model Penny

• AK w fizyce magnetyzmu: model Isinga

• AK w socjofizyce: formowanie i dynamika opinii
publicznej

• AK w fizyce powierzchni: modelowanie wzrostu
warstw

• Problemy transportu: hydrodynamika, materiały
granulowane i zatory uliczne

• Fraktale, perkolacja, pożary lasów, numerycznie
obserwowane przejścia fazowe

• AK w fizyce medycznej: elektroforeza żelowa

• AK w chemii: modelowanie reakcji katalitycznych

• Sieć sprzężonych odwzorowań

• Podsumowanie

W1, W2 Wykład
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Informacje rozszerzone

Metody i techniki kształcenia:

Mini wykład

Rodzaj zajęć Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wykład Wykonanie projektu, Sprawozdanie

Ćwiczenia projektowe Wykonanie projektu, Sprawozdanie

Warunki i sposób zaliczenia poszczególnych form zajęć, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki
dopuszczenia do egzaminu

Zasady zaliczania zajęć projektowych:

podstawowym terminem uzyskania zaliczenia jest koniec zajęć w danym semestrze. Do tego dnia sudent musi oddać
poprawnie zrealizowane oba regularne projekty wraz ze sprawozdaniami.
nadesłanie wszystkich poprawnie zrealizowanych regularnych projektów wraz ze sprawozdaniami przed końcem
letniej sesji pozwala na uzyskanie zaliczenia ćwiczeń projektowych w pierwszym terminie poprawkowym.
nadesłanie wszystkich poprawnie zrealizowanych projektów regularnych wraz ze sprawozdaniami przed końcem sesji
jesiennej w danym semestrze pozwala na uzyskanie zaliczenia ćwiczeń projektowych w drugim terminie
poprawkowym.
terminem nadsyłania dodatkowych projektów (wynikających z nieobecności na zajęciach bądź błędnej realizacji
projektów regularnych) jest koniec jesiennej sesji egzaminacyjnej.

Sposób obliczania oceny końcowej

Ocena końcowa równa się średniej arytmetycznej ocen z kolejnych terminów zaliczeń ćwiczeń projektowych.

Sposób i tryb wyrównywania zaległości powstałych wskutek nieobecności studenta na zajęciach

Za każdą nieobecności na zajęciach projektowych student musi zrealizować dodatkowy projekt.

Wymagania wstępne i dodatkowe
Zalecane wcześniejsze osiągnięcie założonych modułowych efektów kształcenia z przedmiotów:

Programowanie proceduralne
Programowanie obiektowe 1
Programowanie obiektowe 2
Techniki internetowe

Zasady udziału w poszczególnych zajęciach, ze wskazaniem, czy obecność studenta na zajęciach jest
obowiązkowa

Wykład: Studenci uczestniczą w zajęciach poznając kolejne treści nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na bieżąco zadawać pytania i wyjaśniać wątpliwości. Rejestracja audiowizualna wykładu wymaga zgody prowadzącego.
Ćwiczenia projektowe: Studenci wykonują prace praktyczne mające na celu uzyskanie kompetencji zakładanych przez
syllabus. Ocenie podlega sposób wykonania projektu oraz efekt końcowy.
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Kierunkowe efekty uczenia się

Kod Treść

INS2A_K02 potrafi indywidualnie i zespołowo realizować wyznaczone cele

INS2A_U01 potrafi przeprowadzić syntezę oraz interpretację informacji pozyskanych z różnych źródeł, również w języku
angielskim

INS2A_U04 potrafi przeprowadzić symulację numeryczną oraz zweryfikować jej wyniki

INS2A_U05 potrafi zaprojektować i wykonać system informatyczny wraz z dokumentacją

INS2A_W03 ma szczegółową pogłebioną wiedzę z zakresu nauk ścisłych oraz numerycznych metod modelowania
procesów fizycznych

INS2A_W05 ma szczegółową wiedzę dotyczącą wybranych platform programistycznych i projektowych

INS2A_W06 ma szczegółową wiedzę na temat wielowarstwowych aplikacji typu klient-serwer


