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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu praktycznego wykorzystania procesu oddziatywania Swiatta z materiatami

Cl pétprzewodnikowymi
2 Poszerzenie kompetencji w zakresie nowoczesnych technologii umozliwiajacych konwersje energii stoneczne;j
na energie chemiczng lub elektryczng
c3 Zapoznanie studentéw z wykorzystaniem inzynierii materiatowej w projektowaniu materiatéw wykazujacych
aktywnos¢ w swietle z zakresu widzialnego
C4 Uswiadomienie stuchaczom probleméw zwigzanych z projektowaniem materiatéw fotoaktywnych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty w zakresie Klerur]kO\_Ne efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil zalezno$¢ pomiedzy struktura elektronowa, TCH2A_W01, Aktywnos¢ na zajeciach,
wiasciwosciami optycznymi i strukturalnymi TCH2A_WO02 Udziat w dyskus;ji,
materiatéw pétprzewodnikowych Kolokwium, Prezentacja
w2 procesy fotochemiczne zachodzgce w fotokatalizie, TCH2A W01 Aktywnos¢ na zajeciach,
ogniwie fotoelektrochemicznym i fotowoltaicznym Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Prezentacja
W3 metody projektowania i modyfikacji materiatéw TCH2A W02, Aktywnos¢ na zajeciach,
fotoaktywnych TCH2A_WO06 Udziat w dyskusiji,
Kolokwium, Prezentacja
w4 najnowsze kierunki badan dotyczace fotokatalizy, TCH2A_W01, Aktywnos¢ na zajeciach,
fotowoltaiki i fotoelektrochemii TCH2A_WO02 Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Prezentacja
W5 zastosowania praktyczne materiatéw fotoaktywnych TCH2A W01, Aktywnos$¢ na zajeciach,
w ochronie $rodowiska i energetyce odnawialnej TCH2A W06 Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Prezentacja
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul korzystac z literatury naukowej oraz przeprowadzi¢ jej | TCH2A _U08 Aktywnos¢ na zajeciach,

krytyczna analize w zakresie wtasciwosci
i zastosowania materiatéw fotoaktywnych

u2 zaprojektowac materiat fotoaktywny o wtasciwosciach
odpowiednich do zastosowania w procesie
fotokatalizy, w ogniwie fotoelektrochemicznym lub
fotowoltaicznym

U3 przedstawi¢ i oméwi¢ wyniki badanh opisanych
w literaturze lub badan wtasnych dotyczacych
wiasciwosci fotokatalitycznych,
fotoelektrochemicznych i fotowoltaicznych materiatéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 ciagtego doksztatcania sie w zakresie nowych
technologii modyfikowania i otrzymywania materiatéw
wykorzystujacych zjawiska oparte na procesach
aktywowanych swiattem
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TCH2A_U01, TCH2A_U02,
TCH2A_U03, TCH2A_UO05,
TCH2A_U08, TCH2A_U09

TCH2A_U07, TCH2A_U08

TCH2A K01, TCH2A_K02

Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Prezentacja
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Kod

K2

Efekty w zakresie

zastosowania zdobytej wiedzy w projektowaniu
metody otrzymywania i modyfikacji materiatéw
fotoaktywnych w ochronie srodowiska i energetyce
odnawialnej

Kierunkowe efekty
uczenia sie

TCH2A K01

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Kolokwium, Prezentacja

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z wybranymi zagadnieniami dotyczgcymi zastosowania inzynierii materiatowej
w projektowaniu materiatéw dla fotochemii. Szczegdlna uwaga poswiecana jest fotokatalizatorom (rozktad zanieczyszczen
organicznych), fotoelektrodom dla ogniw fotoelektrochemicznych (konwersja energii stonecznej na energie chemiczng
wodoru) oraz ztgczom n-p dla ogniw fotowoltaicznych (konwersja energii stonecznej na energie elektryczng). Zagadnienia te
omawiane sg w kontekscie metod otrzymywania i modyfikacji materiatéw pétprzewodnikowych cechujacych sie
fotoaktywnoscig. Szczegdlny nacisk potozony jest na zaleznosci pomiedzy wtasciwosciami strukturalnymi (morfologia,
struktura krystalograficzna), elektronowymi (przerwa wzbroniona) i elektrycznymi (opornosé, typ przewodnictwa) tych
materiatéw a ich parametrami aplikacyjnymi (wydajnos¢ i mechanizm procesu). Modut obejmuje zagadnienia podstawowe
jak i aspekty praktyczne.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Zajecia seminaryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Przygotowanie do zaje¢

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

30

10

10

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

60

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Tresci programowe

Struktura pasmowa i absorpcja $wiatta w ciatach
statych

Historia i podstawy fotochemii
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Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1

W1, W3, W5

Formy prowadzenia
zajec
Zajecia seminaryjne

Zajecia seminaryjne
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

3. Podstawy proceséw fotokatalitycznych, wymagania W1, W2, W3, W4, W5, Zajecia seminaryjne
stawiane fotokatalizatorom, materiaty dla fotokatalizy, | U1, U2, U3, K1, K2
meody ich otrzymywania i modyfikacji

4. Podstawy dziatania ogniw fotoelektrochemicznych PEC | W1, W2, W3, W4, W5, Zajecia seminaryjne
(Photoelectrochemical Cell), rodzaje ogniw PEC, Ul, U2, U3, K1, K2
wymagania stawiane elektrodom dla ogniw PEC,
materiaty na elektrody dla ogniw PEC, metody ich
otrzymywania i modyfikacji

5. Podstawy dziatania ogniw fotowoltaicznych PV W1, W2, W3, W4, W5, Zajecia seminaryjne
(Photovoltaic cell), rodziaje ogniw PV, wymagania Ul, U2, U3, K1, K2
stawiane materiatom dla ogniw PV, materiaty dla
ogniw PV, metody ich otrzymywania i modyfikacji

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Mini wyktad, Dyskusja, Praca grupowa

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Zajecia seminaryjne Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, przygotowanie i omdéwienie prezentacji na
Kolokwium, Prezentacja zadany temat, aktywne uczestnictwo w

zajeciach, kolokwium zaliczeniowe

Sposdéb obliczania oceny koncowej

0,4 oceny z seminarium + 0,6 oceny z kolokwium

Sposdb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Usprawiedliwiong nieobecnos$¢ na seminarium bedzie mozna odrobi¢ w indywidualnie ustalonym terminie.

Wymagania wstepne i dodatkowe
Podstawowa znajomos¢ chemii i/lub chemii ciata statego i/lub inzynierii materiatowe;j
Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Obecnos¢ jest obowigzkowa

Literatura
Obowiazkowa

1. E. Fosso-Kankeu, S. Pandey, S.S. Ray, "Photocatalysts in advanced oxidation processes for wastewater treatment",
Wiley 2020
2. Z. Chen, H.N. Dinh, E. Miller, “Photoelectrochemical water splitting”, Springer, 2013

Dodatkowa

1. Literatura specjalistyczna bedzie podawana w trakcie zajec
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

TCH2A K01

TCH2A K02

TCH2A _UO1

TCH2A_U02

TCH2A_UO03

TCH2A_U05
TCH2A_U07

TCH2A_U08

TCH2A_U09

TCH2A_ W01

TCH2A_ W02

TCH2A_WO06
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Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i
praktycznych

Absolwent jest gotéw do podjecia Swiadomej roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, przestrzegania
zasad etyki zawodowej, dbania o dorobek i tradycje zawodowg, myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadana wiedze do wykonywania zadan, oceny zagrozenia podczas
wykonywania badan, formutowania i rozwiazywania ztozonych probleméw, dokonania oceny i krytycznej
analizy posiadanych informacji oraz istniejacych rozwiazan technicznych

Absolwent potrafi wykorzystywac¢ posiadana wiedze do ksztattowania wtasciwosci zaprojektowanych
materiatéw stosujac w tym celu wtasciwe metody badawcze oraz pogtebiong wiedze w zakresie ich
struktury, mikrostruktury, wtasciwosci i oddziatywan w uktadzie materiat - Srodowisko oraz planowac i
przeprowadzac eksperymenty, interpretowac wyniki, wycigga¢ wnioski i przeprowadza¢ krytyczng analize
istniejacych rozwigzan technicznych i technologicznych oraz rozwigzywad problemy inzynierskie i badawcze

Absolwent potrafi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac aspekty pozatechniczne, dokonywadé
wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan oraz rozwigzywac zagadnienia techniczne z
wykorzystaniem metod doktadnych i przyblizonych

Absolwent potrafi zaprojektowac i wykona¢ zestawy do proceséw technologicznych uzywajac odpowiednich
technik, metod i materiatéw

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualna i w zespole

Absolwent potrafi planowad i realizowa¢ samouczenie sie przez cate zycie w oparciu o literature
specjalistyczng i miedzynarodowe Zrddta internetowe oraz ukierunkowywac innych w tym zakresie

Absolwent potrafi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, dokonywad
wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzah oraz rozwigzywac zagadnienia techniczne z
wykorzystaniem metod doktadnych i przyblizonych

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia szeroko pojetej chemii, z zakresu surowcow i
materiatéw, fizykochemii proceséw ich wytwarzania i uzytkowania, jak réwniez odpadéw przemystowych
oraz ich wykorzystania w ochronie Srodowiska

Absolwent pogtebiona wiedze z zakresu metod badan struktury, mikrostruktury, wtasciwosci surowcéw,
pétproduktéw, gotowych materiatéw i odpaddéw przemystowych oraz zna i rozumie w pogtebiony sposéb
zasady zwigzane z doborem materiatéw stosowanych w budowie aparatury i instalacji chemicznych, a takze
z dokumentacja techniczna i eksploatacjg maszyn i urzadzen technicznych

Absolwent zna metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich w technologii chemicznej - ma podstawowga wiedze o metodach statystycznych w planowaniu
oraz opracowaniu wynikéw pomiaréw, jak réwniez posiada poszerzong znajomos¢ technicznej terminologii
angielskiej
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