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Chemia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Inzynieria Biomedyczna 2024/2025
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- EIBMS.Ii1.00056.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

Studia inzynierskie | stopnia Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty ogélne
Stacjonarne

Profil studiéow Nie
0Ogélnoakademicki

Koordynator Anna Kusior

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Anna Kusior, Karolina Zazakowny, Joanna Klich-Kafel, Maria Rajska, Grzegorz
Grabowski

Okres Forma zaliczenia

Semestr 1 Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Celem ksztatcenia jest zapoznanie studenta z podstawami chemii ogdlnej i nieorganicznej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Liczba

punktéw ECTS

6
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

Zna podstawowe pojecia i prawa chemii, kwantowo-
mechaniczny opis budowy atomdw i wigzanh
chemicznych, zna prawa rzadzace podstawowymi
stanami materii i potrafi zcharakteryzowac te stany.

Zna podstawy teorii roztworéw elektrolitéw wraz

z teorig dysocjacji elektrolitycznej i iloSciowym opisem
réwnowag w roztworach elektrolitéw, potrafi
zastosowad prawa termodynamiki chemicznej w celu
okreslenia samorzutnosci reakcji.

Potrafi pokaza¢ zwigzek miedzy struktura elektronowa
atoméw a budowa uktadu okresowego

i wlasciwosciami chemicznymi pierwiastkéw, zna
podstawy kinetyki chemicznej oraz klasycznej analizy
jakosciowe;j i iloSciowej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Potrafi prowadzi¢ ztozone obliczenia z zakresu
stechiometrii, stezeh roztwordw i réwnowag
w roztworach elektrolitow.

Potrafi samodzielnie prowadzi¢ podstawowe operacje
w laboratorium chemicznym, potrafi wykrywac
najwazniejsze jony w rozworach zwiazkéw
nieorganicznych oraz okresli¢ ich stezenie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Rozumie potrzebe ciagtego uzupetniania wiedzy
chemicznej.

Potrafi pracowac w grupie.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBM1A_W02

IBM1A_WO02

IBM1A_W02

IBM1A_UO1

IBM1A_U02

IBM1A_KO1

IBM1A KO3

Metody weryfikacji

Kolokwium, Egzamin

Kolokwium, Egzamin

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium

Aktywnos$¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla modutu zajec

Tresci wyktadu obejmuja: Uktad okresowy pierwiastkéw. Podstawowe prawa chemii. Charakterystyka standw materii.
Wigzania chemiczne. Typy i mechanizmy reakcji chemicznych. Elementy termodynamiki chemicznej i termochemii. Kryteria
réwnowagi termodynamicznej, samorzutnosci i wymuszonosci proceséw. Roztwory. Réwnowagi fazowe. Zjawiska na
granicach faz - adsorpcja. Elementy kinetyki homo- i heterogenicznej. Kataliza. Elementy elektrochemii-procesy elektrodowe,
ogniwa. Elektroliza.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

40

50
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Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Liczba godzin
152

Liczba godzin
60

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia
przedmiotu

zajec

Uktad okresowy pierwiastkdw. Podstawowe prawa W1, W2, W3, U1, K1 Wyktad

chemii. Kwantowo-mechaniczny opis budowy atoméw i
wigzan chemicznych. Charakterystyka stanéw materii.
Zwiazki nieorganiczne i kompleksowe - wtasciwosci.
Typy i mechanizmy reakcji chemicznych. Elementy
termodynamiki chemicznej i termochemii. Kryteria
réwnowagi termodynamicznej oraz samorzutnosci
proceséw. Roztwory oraz réwnowagi w roztworach
elektrolitéw. Zjawiska na granicach faz - adsorpcja.
Elementy kinetyki homo- i heterogenicznej. Kataliza.
Elementy elektrochemii-procesy elektrodowe, ogniwa.
Elektroliza.

1.Stezenia roztworéw + stechiometria, Ul, U2, K2
2.Réwnowaga chemiczna

3.Dysocjacja elektrolityczna + pH roztworu,

4.Réwnowagi w roztworach zwigzkéw

trudnorozpuszczalnych,

5.Roztwory buforowe, hydroliza,

Analiza wybranych kationdw i anionéw

Analiza ilosciowa:

*Alkacymetria: oznaczanie NaOH, HCI, CH3COOH
*Redoksometria: oznaczanie H2C204 oraz jonéw
miedzi

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Design thinking, Ksztatcenie zdalne, Dyskusja, Mini wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie Przedmiot konczy sie egzaminem. Studentowi,
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, zgodnie z regulaminem studiéw, przystuguja trzy
Egzamin terminy egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie Student uzyskuje zaliczenie na podstawie
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium kolokwiéw pisemnych. Student ma mozliwos¢

przystapienia do dwdch kolokwidw
poprawkowych. Do oceny kohcowej wlicza sie
$rednig arytmetyczng ze wszystkich uzyskanych

ocen.
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Warunki i sposdb zaliczenia poszczegodlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie oceny pozytywnej z kazdej z dwu czesci: 1) Cze$¢ rachunkowa oceniana
jest na podstawie sprawdziandw. 2) Cze$¢ praktyczna oceniana jest na podstawie kolokwium dopuszczajgcego do wykonania
czesci praktycznej jak réwniez wykonania ¢wiczen laboratoryjnych. Studentowi przystuguja dwa dodatkowe terminy
zaliczenia poprawkowego. Do egzaminu dopuszczone sg osoby, ktére uzyskaty pozytywng ocene zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych. W przypadku niezaliczenia egzaminu w terminie podstawowym, studenci maja prawo ponadto przystapi¢ do
dwdch terminéw poprawkowych.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena kohcowa jest srednig wazong ocen z laboratorium i egzaminu: OK = 0,4 * OL + 0,6 * OE. Uwzglednia ona oceny ze
wszystkich terminéw zaliczenia i egzaminéw (réwniez oceny niedostateczne) otrzymane przez studenta.

Sposadb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

W przypadku ¢wiczen laboratoryjnych przewidziane sg zajecia w czasie ktérych mozna odrobi¢ usprawiedliwiong
nieobecnos¢. Zalegtosci z czesci rachunkowej powstate wskutek usprawiedliwionej nieobecnosci mozna wyréwnac¢ w ramach
konsultacji.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiadomosci z chemii ogdlnej i nieorganicznej z zakresu szkoty $redniej.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajgc kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Obecnos$¢ na wyktadzie nie jest obowigzkowa.

Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostac
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych -
obecnos¢ na laboratoriach jest obowigzkowa.

Literatura
Obowiagzkowa

1. A.Bielanhski - Chemia ogdlna i nieorganiczna

2. A.Bielanski - Podstawy chemii nieorganicznej

3. F.A.Cotton, G. Wilkinson, P.L.Gaus - Chemia nieorganiczna. Podstawy.

4. Obliczenia w chemii ogdlnej. Cz. I. Podstawy teoretyczne (pod redakcja Andrzeja Mateckiego), skrypt AGH

5. Obliczenia w chemii ogélnej, Cz. Il. Przyktady i zadania (pod redakcjg Anny Koztowskiej-Rdg), skrypt AGH

6. Skrypt uczelniany SU1624, ,Wybrane zagadnienia z chemii analitycznej, Analiza Jakosciowa” pod redakcja Anny

Koztowskiej-Rdg, Krakéw 2001

7. 7. Skrypt uczelniany SU1649, ,Wybrane zagadnienia z chemii analitycznej, Analiza lloSciowa” pod redakcjg Andrzeja
Mateckiego, Krakéw 2003

8. 8. Obliczenia chemiczne : zbiér zadah z chemii nieorganicznej i analitycznej wraz z podstawami teoretycznymi : praca

zbiorowa / pod red. Alfreda Sliwy ; [poszczegélne rozdz. oprac. Wiktor Gorzelany et al.].
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IBM1A_KO1

IBM1A KO3

IBM1A_UO1

IBM1A_UO2

IBM1A_WO02

Tresé

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, rozumie potrzebe i zna mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb

potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
prace wiasng i za wspdlnie realizowane zadania oraz potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania oraz adekwatnie zaplanowac prace

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac uzyskane
informacje,dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujgco uzasadniaé opinie

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnos¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym
zespotem w sposéb zapewniajgcy realizacje zadania w zatozonym terminie

ma wiedze w zakresie chemii, ze szczegdlnym uwzglednieniem chemii organicznej i biochemii oraz nauki o
materiatach, obejmujgca biomateriaty stosowane w medycynie, w tym biozgodne materiaty implantacyjne
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