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Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Koordynator
przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Okresy
Semestr 5, Semestr 7

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Pawet Pasierb
Pawet Pasierb
Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie punktéw ECTS

4
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15
Zajecia seminaryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W trakcie realizacji modutu student uzyskuje wiedze na temat nowoczesnych materiatéw, w tym gtéwnie
Cl nanomateratéw, stosowanych do konstrukcji urzadzen elektrochemicznych przeznaczonych do konwersji réznych
form energii oraz do jej magazynowania.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 wiedze z zakresu fizykochemii ciata statego, w stopniu | MNB1A W01, Kolokwium, Wynik testu
wystarczajagcym do petnego zrozumienia zjawisk MNB1A W02, zaliczeniowego
zachodzacych w materiatach ceramicznych MNB1A W07
wykazujgcych pozadane wiasciwosci elektryczne,
optyczne, termiczne, mechaniczne czy magnetyczne.

w2 technologie wytwarzania nowych materiatéw MNB1A W02, Kolokwium, Wynik testu
ceramicznych stosowanych w urzadzeniach stuzacych | MNB1A W03, zaliczeniowego
do przetwarzania i magazynowania energii. MNB1A W07

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul wykorzysta¢ dane dostepne w literaturze polskiej MNB1A U02, Kolokwium, Wynik testu
i zagranicznej w celu wskazania kierunkdw, ktére MNB1A U04 zaliczeniowego,
mozna podjgé w celu opracowania nowych materiatéw Prezentacja

u2 oceni¢ przydatnos$¢ i ograniczenia technologii MNB1A_UO5, Kolokwium, Wynik testu
konwersji i przechowywania energii oparte o procesy MNB1A_U06 zaliczeniowego,

chemiczne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Prezentacja

K1 wykorzystania inzynierii materiatowej dla rozwoju MNB1A K01, MNB1A K02 | Aktywno$¢ na zajeciach,
nowoczesnych technologii zwigzanych z odnawialnymi Kolokwium, Wynik testu
Zrédtami energii. zaliczeniowego,
Prezentacja
K2 Student ma swiadomos¢ ekonomicznych konsekwencji | MNB1A K01, MNB1A K02 | Aktywnos¢ na zajeciach,

nowych technologii i ich wptywu na srodowisko.

Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego,
Prezentacja

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

W ramach modutu student uzyskuje wiedze na temat nowoczesnych materiatéw, w tym gtéwnie nanomateriatéw,
stosowanych do konstrukcji réznorodnych urzadzen do konwersji lub magazynowania réznych form energii. W szczegdlnosci
modut obejmuje zagadnienia zwigzane z materiatami i technologiami do konwersji i magazynowania energii z
wykorzystaniem zjawisk elektrochemicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Zajecia seminaryjne 15
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, 15
sprawozdania

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
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Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 102

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec
1. W ramach wyktadu omawiane sa: W1, W2, K1 Wyktad
- Formy energii
- Uktady i materiaty do przetwarzania i
magazynowania réznych form energii, w tym w
szczegdlnosci urzadzenia elektrochemiczne:
Ogniwa paliwowe i materiaty stosowane w ich
konstrukgcji,
Ogniwa elektrochemiczne i akumulatory,
Kondensatory i superkondensatory,
Ponadto omawiane sa:
Zasobniki cieplne i materiaty stosowane do ich
konstrukgcji,
Materiaty piezoelektryczne (energy harvesting),
Uktady fotowoltaiczne i materiaty do ich wytworzenia,
Materiaty termoelektryczne,
Inne uktady i materiaty stuzace do do przetwarzania i
magazynowania energii w
réznych formach.
2. W trakcie seminariéw omawiane sg zagadnienia U1, U2, K2 Zajecia seminaryjne

dotyczace wiasciwosci materiatéw i

ich optymalizacji pod katem zastosowan (m.in):
- do konstrukgji silnikéw spalinowych,

- do konstrukcji turbin wiatrowych,

- do konstrukcji zbiornikéw cisnieniowych i
specjalnych (zagadnienia korozji),

- do magazynowania energii mechanicznej,

- w energetyce jadrowej,

- do magazynowania energii cieplnej,

- do konstrukcji komér spalania,

- w urzadzeniach do przetwarzania energii
mechanicznej w elektryczna (generatory),

- w liniach przesytowych i w urzadzeniach do
pomiaréw energii elektrycznej,

- w energetyce alternatywnej, geotermii, przy
wykorzystaniu biomasy, ptywy oceanéw

- przy pozyskiwaniu gazéw tupkowych.

W trakcie seminarium mozliwe jest takze oméwienie
innych zagadnieh materiatowych

zwigzanych z tematyka pozyskiwania i
magazynowania energii, zaproponowanych
przez studentéw.
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Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Dyskusja, Studium przypadku (ang. case study)

Rodzaj zaje¢ Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Wynik testu Ocena koncowa ustalana jest na podstawie nastepujgcych zasad:
zaliczeniowego 1) Prezentacja referatu (15-30 minut w trakcie seminarium)

oceniana w skali 0-10 punktéw. 2) Napisanie pozytywne testu
zaliczeniowego zaliczeniowego z catosci materiatu (tresci
przekazane w trakcie seminarium i wyktadu). Maksymalna ilo$¢
punktéw: 10 pkt. 3) Obie czesci musza (referat i kolokwium)
muszga by¢ zaliczone pozytywnie (na minimum 5 punktéw) kazda.
Ocena kofcowa jest wystawiana na podstawie sumy wszystkich
uzyskanych punktdéw, a jej wysokos¢ jest okreslona w oparciu o
skale podana w Regulaminie Studiéw AGH.

Zajecia seminaryjne Aktywnos¢ na zajeciach, 1) Prezentacja referatu (15-30 minut w trakcie seminarium)
Kolokwium, Prezentacja oceniana w skali 0-10 punktéw. 2) Napisanie pozytywne
kolokwium zaliczeniowego z catosci materiatu (tresci przekazane
w trakcie seminarium i wyktadu). Maksymalna ilos¢ punktéw: 10
pkt. 3) Obie czesci musza (referat i kolokwium) muszg by¢
zaliczone pozytywnie (na minimum 5 punktéw) kazda.

Sposdéb obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa ustalana jest na podstawie nastepujgcych zasad: 1) Prezentacja referatu (15-30 minut w trakcie
seminarium) oceniana w skali 0-10 punktéw. 2) Napisanie pozytywne kolokwium zaliczeniowego z catosci materiatu (tresci
przekazane w trakcie seminarium i wyktadu). Maksymalna ilos¢ punktéw: 10 pkt. 3) Obie czeSci muszg (referat i kolokwium)
muszg by¢ zaliczone pozytywnie (na minimum 5 punktéw) kazda. 4) Kazda nieobecnos$¢ na Seminarium oznacza odjecie 1
pkt z puli punktéw uzyskanych z kolokwium. 5) Obecnos$¢ na wyktadach nieobowigzkowa, ale punktowana: 0-1 nieobecnosci
- 2 pkt dodatkowe do sumy punktéw z kolokwium (-6w) i referatu 2 nieobecnosci - 1 pkt dodatkowy do sumy punktéw z
kolokwium (-6w) i referatu ponad 2 nieobecnosci - 0 punktéw dodatkowych. 6) Ocena korhcowa jest wystawiana na
podstawie sumy wszystkich uzyskanych punktéw, a jej wysokos¢ jest okreslona w oparciu o skale podana w Regulaminie
Studiéw AGH.

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach
W przypadku nieobecnosci konieczne jest jej usprawiedliwienie u prowadzacego i ustalenie zasad nadrobienia powstatych
zalegtosci.

Wymagania wstepne i dodatkowe
brak
Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Obecnos¢ na seminariach jest obowigzkowa. Obecnos¢ na wyktadach jest nieobowigzkowa.
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Literatura
Obowiazkowa
1. W. Bogusz, F. Krok, ,Elektrolity state - wtasciwosci elektryczne i sposoby ich pomiaru, WNT, Warszawa 1995
Dodatkowa

1. M.in.: ,The CRC Handbook of Solid State Electrochemistry” - P.J. Gellings, H.J.M. Bouwmeester, CRC Press, New York-
London-Tokyo 1997 “Springer Handbook of Electronic and Photonic Materials”, S. Kasap, P. Capper (Eds.), Springer
Science + Business Media, Inc., New York, USA 2006 Publikacje naukowe

Badania i publikacje
Publikacje

1. Publikacje dotyczace badan materiatéw do konwersji i magazynowania energii mozna znalez¢ m.in. na stronach:
https://www.researchgate.net/profile/Pawel_Pasierb
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

MNB1A_KO1

MNB1A_K02

MNB1A_U02

MNB1A_U04

MNB1A_UO5

MNB1A U06

MNB1A_WO01

MNB1A_ W02

MNB1A_WO03

MNB1A_WO07
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Tresé

ma $wiadomos¢ ciggtego rozwijania swojej wiedzy, umiejetnosci i podnoszenia swoich kompetencji; rozumie
potrzebe przekazywania spoteczefstwu informacji na temat osiggnie¢ nowych technologii zwigzanych z
rozwojem nauk scistych i przyrodniczych (fizyki, chemii, biologii, biofizyki i innych pokrewnych) i potrafi to
robi¢ w sposéb zrozumiaty dostosowany do poziomu wiedzy odbiorcy

rozumie skutki dziatalnosci techniczno-inzynierskiej w srodowisku naturalnym i spotecznym; ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w dziedzinie dziatan inzynierskich; wykazuje
postawe proekologiczng

postuguje sie jezykiem specjalistycznym z zakresu nauk $cistych i przyrodniczych (fizyki, matematyki,
informatyki, biologii, chemii oraz biofizyki i biochemii); potrafi przygotowad i zaprezentowa¢ w wystagpieniu
ustnym zdobyta wiedze operujac precyzyjnym jezykiem i stosujgc specjalistyczne nazewnictwo dla nauk
Scistych i przyrodniczych; potrafi prezentowa¢ wiedze w jezyku polskim i angielskim;

potrafi pozyskiwac informacje korzystajac z réznorodnych zrédet wiedzy (literatury, baz danych, Internetu i
innych); potrafi samodzielnie analizowa¢ pozyskang wiedze i wyciggac logiczne zwigzki pomiedzy
poznanymi faktami

potrafi dostrzec ztozonos¢ proceséw zachodzacego w przyrodzie ozywionej i nieozywionej zwtaszcza w
mikro- i nanoskali, wyjasni¢ ich mechanizmy, a takze wykorzysta¢ wtasciwe narzedzie numeryczne i/lub
analityczne do ich opisu

potrafi wykorzystujac wtasciwe narzedzia i techniki zaprojektowac i wykonaé pomiary obiektdw i zjawisk,
zwilaszcza zachodzacych w mikro- i nanoskali oraz przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikéw

dysponuje usystematyzowang wiedzg z zakresu podstaw nauk Scistych i przyrodniczych niezbedng do
zrozumienia podstawowych proceséw zachodzacych w przyrodzie nieozywionej i 0zywionej

dysponuje wiedzg niezbedng do badania elementarnych proceséw fizycznych, fizyko-chemicznych,
biofizycznych i biochemicznych w warunkach laboratoryjnych;

posiada niezbedng wiedze do przeprowadzenia prostej analizy danych doswiadczalnych, prezentowania
uzyskanych wynikéw i wyciggania na ich podstawie wnioskéw

posiada wiedze na temat nanourzadzen i nanomateriatéw, w tym wykorzystywanych w zastosowaniach
biomedycznych
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