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Liczba
punktéw ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami chemii w szczegélnosci w zakresie kwantowo-

C1

elektrochemii.

C2
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mechanicznego opisu budowy materii, charakterystyki podstawowych stanéw materii, podstaw teorii roztworéw
elektrolitéw oraz podstawowych zagadnien z zakresu rownowagi chemicznej, kinetyki chemicznej oraz

Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego wykorzystania podstawowych zagadnien z zakresu chemii
do rozwigzywania zadan rachunkowych w wybranych tematéw i wykonywania doswiadczeh chemicznych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i - Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Zna podstawowe pojecia i prawa chemii, elementy IMED1A W02 Egzamin
chemii jadrowej oraz kwantowo-mechaniczny opis
budowy atomdéw i wigzan chemicznych;
w2 Zna podstawy teorii roztworéw elektrolitéw wraz IMED1A W02 Egzamin
z teorig dysocjacji elektrolitycznej i iloSciowym opisem
réwnowag w roztworach elektrolitéw
W3 Zna podstawowe pojecia zwigzane z réwnowaga IMED1A_ W02 Egzamin
chemiczna.
w4 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu elektrochemii | IMED1A W02 Egzamin
ze szczegdlnym uwzglednieniem szeregu potencjatéw
standardowych i ogniw galwanicznych.
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Potrafi pokazac zwigzek miedzy strukturg elektronowg | IMED1A U01, Aktywnos¢ na zajeciach
atoméw a budowg uktadu okresowego IMED1A_UO6
i whasciwosciami chemicznymi pierwiastkéw, rozumie
zagadnienia stanu réwnowagi chemicznej i potrafi je
zastosowac w odniesieniu do roztwordw elektrolitéw.
u2 Potrafi wykona¢ proste obliczenia chemiczne IMED1A_UO1, Wykonanie ¢wiczen
w zakresie podstawowych praw chemii. IMED1A_U06 laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium
us3 Potrafi wykona¢ doswiadczenia chemiczne ilustrujagce | IMED1A UO01, Wykonanie ¢wiczeh
podstawowe prawa chemii oraz elementy analizy IMED1A_UO6 laboratoryjnych,
jakosciowe;j i iloSciowej. Kolokwium,
Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Rozumie potrzebe ciggtego uzupetniania wiedzy IMED1A K01, Aktywnos¢ na zajeciach,
chemicznej. IMED1A K02 Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Sprawozdanie
K2 Rozumie koniecznos¢ dzielenia sie posiadang wiedzg. | IMED1A K01, Aktywnos¢ na zajeciach,
IMED1A K02 Wykonanie ¢wiczen

laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Wykfady 1. Podstawy chemii. Klasyczne pojecia i prawa chemii. Interpretacja wzoru i réwnania chemicznego. Pojecie mola,
stechiometria reakcji. Mieszaniny. Stezenia roztworéw. 2. Elementy systematyki zwigzkéw nieorganicznych. Tlenki, wodorki,
kwasy, wodorotlenki, sole. Amfoterycznos¢. 3. Budowa atomu, promieniotwérczosé. Réwnanie Schrodingera, funkcja falowa,
orbital. Konfiguracja elektronowa. Uklad okresowy pierwiastkdw. 4. Rodzaje wigzan,. Elektroujemnos¢, polaryzacja wigzan,
moment dipolowy. Diagram energetyczny czasteczki wodoru i tlenu, wigzania o i m.

5. Stany skupienia materii. Stan gazowy, prawa gazowe, gaz idealny a rzecfzywisty. Oddziatywania miedzyczxasteczkowe.
Wiasciwosci cieczy. Budowa ciat statych. 6. Elementy termodynamiki chemicznej. | i Il zasada termodynamiki, funkcje
stanu, kryterium samorzutnosci reakgji, stata réwnowagi chemicznej, reguta przekory, zaleznos¢ K od temperatury. 7. Teoria
kwaséw i zasad Lewisa. Rdwnowaga w roztworach elektrolitéw, dysocjacja elektrolityczna, teoria Bronsteda, stopien i stata
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dysocjacji, autodysocjacja wody, pH, hydroliza soli, roztwory buforowe. 8. Elementy elektrochemii. Stopien utlenienia,
reakcje redoks, szereg potencjatéw standardowych, ogniwa galwaniczne.

9. Podstawy kinetyki chemicznej. Szybkos$¢ reakcji, wptyw temperatury na szybkosc reakgji, kataliza. Laboratoria 1. Stezenia
roztworéw-obliczenia. Przygotowanie roztworu o zadanym stezeniu. 2. Reakcje syntezy, analizy, wymiany, utleniania i
redukcji. Okreslanie odczynu roztworu. 3. Analiza wagowa, waga i wazenie, oznaczanie wody w hydratach. 4. Identyfikacja
wybranych kationéw. 5. Identyfikacja wybranych anionéw. 6. Alkacymetria. 7. Redoksometria.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Przygotowanie do zajec 10
Dodatkowe godziny kontaktowe 3

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 110

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Laboratoria W2, U2, U3, K1, K2

1.  BHP. Organizacja zaje¢. Zapoznanie ze szkiem
laboratoryjnym. Reakcje syntezy, analizy oraz
wymiany.

2.  Reakcje utleniania i redukcji, stezenia roztworéw
- obliczenia. Przygotowanie roztworu o zadanym
stezeniu.

3.  Reakcje zobojetniania, dysocjacja, pH roztworéw,
okreslanie odczynu roztworéw.

4.  Rozpuszczalnosé i iloczyn rozpuszczalnosci,
zwigzki kompleksowe.

5. Analiza jakosciowa - identyfikacja wybranych
kationéw i aniondéw.

6.  Alkacymetria.

7. Redoksometria.

Wyktady W1, W2, W3, w4, Ul, U2,
U3, K1, K2

1.  Podstawy chemii. Klasyczne pojecia i prawa

chemii. Interpretacja wzoru i réwnania chemicznego.

Pojecie mola, stechiometria reakcji. Mieszaniny.

Stezenia roztwordw.

2. Elementy systematyki zwigzkéw
nieorganicznych. Tlenki, wodorki, kwasy, wodorotlenki,
sole. Amfoterycznos¢.

3.  Budowa atomu, promieniotwérczos¢. Roéwnanie
Schrédingera, funkcja falowa, orbital. Konfiguracja
elektronowa.

4.  Rodzaje wigzan, teoria kwaséw i zasad Lewisa.
Elektroujemnos¢, polaryzacja wigzan, moment
dipolowy. Diagram energetyczny czasteczki wodoru i
tlenu, wigzania g i m.

5.  Elementy termodynamiki chemicznej. | zasada
termodynamiki, funkcje stanu, kryterium
samorzutnosci reakcji, stata réwnowagi chemicznej,
regufa przekory, zaleznos¢ K od temperatury.

6. Réwnowaga w roztworach elektrolitéw,
dysocjacja elektrolityczna, teoria Bronsteda, stopien i
stata dysocjacji, autodysocjacja wody, pH, hydroliza
soli, roztwory buforowe.

7.  Elementy elektrochemii. Stopien utlenienia,
reakcje redoks, szereg potencjatéw standardowych,
ogniwa galwaniczne.
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Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad

4717



Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Mini wyktad, Praca grupowa, Demonstracja, instruktaz

Rodzaj zaje¢ Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin Aby podej$¢ do egzaminu student musi uzyskad
zaliczenie z ¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie co najmniej 50%
punktéw z egzaminu. Obecnos¢ na wyktadach nie jest
obowigzkowa.

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie | Student musi wykona¢ wszystkie ¢wiczenia, otrzymac
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, | pozytywne zaliczanie ¢wiczen laboratoryjnych na
Sprawozdanie, Zaliczenie podstawie wynikéw wykonanych oznaczen, sprawozdan
laboratorium oraz napisa¢ pozytywnie przewidziane kolokwia.

Dodatkowy opis

Wykfad: Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostaé
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwiagzania postawionego problemu w postaci kolowkium lub/i sprawozdania z wykonanewgo ¢wiczenia. Zaliczenie modutu
jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.

Warunki i sposdb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Zaliczenie czesci laboratoryjnej: studenci sa zobowigzani wykona¢ wszystkie przewidziane przez syllabus ¢wiczenia
laboratoryjne, napisac¢ sprawozdania z wykonanych ¢wiczen, napisac kolokwia przewidzianie w ramach laboratorium.
Egzamin skfada sie z 10 pytan tekstowych obejmujgcych tematyke wyktadu oraz laboratoriéw. Zawiera on 10 pytan
tekstowych jednokrotnewgo wyboru, 5 pytan otwartych oraz jedno zadanie rachunkowe.

Sposéb obliczania oceny koncowej

Ocene koncowa z przedmiotu oblicza sie jako: 0,5%(ocena $rednia ze wszystkich terminéw egzaminu)+0,5*(ocena Srednia ze
wszystkich termindw zaliczenia laboratorium)

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

W ramach konsultacji z prowadzgcym wyktady lub ¢wiczenia laboratoryjne.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza z zakresu chemii, fizyki i matematyki na poziomie licealnym.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Obecnos$¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa. Obecnos$¢ na laboratoriach jest obowigzkowa.
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Literatura

Obowiazkowa
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IMED1A K01

IMED1A_KO02

IMED1A_UO1

IMED1A_UO6

IMED1A_WO02
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Tresé

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, rozumie potrzebe i zna mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb

Potrafi wspétdziata¢ i pracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za prace wiasng i za wspdlnie realizowane zadania oraz potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania oraz adekwatnie zaplanowa¢ prace

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie. Ma
umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

Potrafi zrealizowa¢ studium wykonalnosci zleconego zadania, oszacowac czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania oraz opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac. Potrafi dokona¢ analizy wymaganh
funkcjonalnych i niefunkcjonalnych oraz analizy ryzyka zwigzanych z budowg oprogramowania, oraz potrafi
zaprojektowac oprogramowanie adekwatnie do specyfikacji wymagan

Ma pogtebiong wiedze w zakresie chemii, ze szczegdlnym uwzglednieniem biochemii oraz nauki o
materiatach, obejmujgcg biomateriaty stosowane w medycynie, w tym biozgodne materiaty implantacyjne i
inne wyroby medyczne
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