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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej uktaddw regulacji automatycznej,

w ktdrych istotnym elementem jest dobdr odpowiedniego algorytmu sterowania uwzgledniajgcy wtasciwosci

dynamiczne obiektu regulacji, rodzaj zadania (regulacja statowartosciowa, programowa, i in.), a takze kryteria
c1 zwigzane z jakoscia regulacji i stabilnoscig ukfadu. W trakcie wyktadu studenci majg okazje zapoznac sie

z zagadnieniami dotyczacymi teorii sterowania, a takze z praktycznymi rozwigzaniami, ktére wystepuja

w zautomatyzowanych systemach wytwarzania. W ramach ¢wiczen projektowych wykonywane sg obliczenia

w pakiecie Matlab-Simulink, ktérych celem jest analiza podstawowych wtasciwosci uktadéw regulacji

automatyczne;.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie i -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil podstawowe pojecia przydatne do opisu dziatania KWI1A W05 Wykonanie projektu,
uktadéw regulacji automatycznej wykorzystujacych Sprawozdanie
podstawowe algorytmy sterowania. Potrafi dobra¢
ustawienia regulatora w oparciu o rodzaj
realizowanego zadania i wlasciwosci obiektu regulacji.
Posiada wiedze dotyczaca praktycznych mozliwosci
realizacji sterowania w oparciu o nowoczesne systemy
komputerowe znajdujgce zastosowanie w przemysle
materiatéw budowlanych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul opisa¢ wiasciwosci podstawowych elementéw KWI1A U02 Wykonanie projektu,
wystepujgcych w uktadach regulacji automatycznej Sprawozdanie
przy pomocy charakterystyk czasowych
i czestotliwosciowych. Student potrafi opisa¢ dziatanie
prostego uktadu regulacji automatycznej w oparciu
0 analize modeli uzyskanych przy pomocy pakietu
MatLab-Simulink. Student potrafi okresli¢ wptyw
ustawien regulatora na wiasciwosci eksploatacyjne
ukfaddéw regulacji automatycznej.

U2 Student potrafi zaplanowad eksperymenty, wykonaé KWI1A_U02 Wykonanie projektu,
model uktadu, przeprowadzi¢ analize uzyskanych Sprawozdanie
wynikéw symulacji, zaprezentowa¢ rezultaty obliczen
i wyciagna¢ na ich podstawie poprawne wnioski.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 oceny korzystnego wptywu automatyzac;ji KWI1A K01 Wykonanie projektu,
na efektywnos¢ dziatania wspétczesnych systemow Sprawozdanie
produkcyjnych.

K2 podnoszenia swoich kompetencji zawodowych KWI1A K01 Wykonanie projektu,
w obszarze zarzadzania technologiami wytwarzania Sprawozdanie
materiatdw ceramicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Przyswojenie tresci programowych dla tego modutu umozliwia zapoznanie z: podstawowymi pojeciami z zakresu automatyki,

mozliwos$ciami sterowania i regulacji, oraz urzadzeniami automatyki przemystowej. Przeksztatcenie Laplace™a i jego
zastosowanie w automatyce. Definicja transmitancji operatorowej. Definicja transmitancji widmowej. Charakterystyki

statyczne i czasowe obiektéw automatyki. Doswiadczalne wyznaczanie charakterystyk dynamicznych. Sterowanie w uktadzie
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otwartym i zamknietym. Zagadnienia zwigzane ze stabilnoscia uktadéw regulacji automatycznej. Kryteria stabilnosci. Wptyw
ujemnego sprzezenia zwrotnego na wiasciwosci uktadéw regulacji automatycznej. Modelowanie systeméw dynamicznych.
Badanie symulacyjne uktadéw automatycznej regulacji w Srodowisku MATLAB/SIMULINK. Aparatura automatyzacji.
Elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne urzadzenia automatyki przemystowej: sitowniki, nastawniki, wzmacniacze, zawory,
czujniki pomiarowe. Pomiary temperatury, cisnienia, poziomu, natezenia przeptywu i sktadu. Przetworniki parametryczne i
generacyjne. Pomiary i akwizycja danych w przemysle materiatéw budowlanych. Omawiane zagadnienia sg uzupetniane
przyktadami pochodzacymi z wielopoziomowych systeméw sterowania znajdujacych szerokie zastosowanie we

wspotczesnych systemach wytwarzania.

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

1. 1. Pojecia podstawowe. Obiekt regulacji. Uktad W1, U1, U2, K1, K2 Wyktad
regulacji automatycznej. Klasyfikacje uktadéw
regulacji automatycznej. Podstawowe cztony w
automatyce. Przeksztatcanie schematéw blokowych.
2. Opis uktadu dynamicznego w przestrzeni standw.
Definicja transmitancji operatorowej. Definicja
transmitancji widmowej. Charakterystyki czasowe i
czestotliwosciowe obiektdw automatyki.
Doswiadczalne wyznaczanie charakterystyk
dynamicznych.

3. Uktady sterowania. Sterowanie w uktadzie otwartym
i zamknietym. Zagadnienia zwigzane ze stabilnoscig
ukfadéw regulacji automatycznej. Kryteria stabilnosci.
Wptyw ujemnego sprzezenia zwrotnego na wasciwosci
uktadéw regulacji automatyczne;.

4. Algorytmy regulacji. Klasyfikacja regulatoréw.
Wptyw nastaw regulatora na dziatanie uktadu regulacji
automatycznej. Regulator dwustawny. Regulator
proporcjonalny P. Regulator catkujacy I. Regulator
proporcjonalno - catkujacy Pl. Regulator
proporcjonalno - rézniczkujacy PD. Regulator
proporcjonalno - catkujgco - rézniczkujacy PID. Dobér
typu regulatora do realizowanego sterowania. Metody
doboru nastaw regulatora z uwzglednieniem
wskaznikéw jakosci regulacji. Autoadaptacja.

5. Wybrane zagadnienia dotyczace uzytkowych
wiasciwosci aparatury automatyzacji wykorzystywanej
we wspoétczesnych systemach produkcyjnych.
Elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne urzadzenia
automatyki przemystowej. Schemat sprzetowy
sterownikéw wielofunkcyjnych i sterownikéw PLC.
Moduty: Wej./Wyj., CPU, PS, specjalizowane.
Programowanie sterownikéw PLC.

6. Czujniki pomiarowe. Pomiary temperatury,
ci$nienia, poziomu, natezenia przeptywu i sktadu
chemicznego. Przetworniki parametryczne i
generacyjne. Przetworniki inteligentne. Wspétpraca
przetwornikéw z uktadami PLC (ang. Programmable
Logic Controller). Pomiary i akwizycja danych w
przemysle ceramicznym. Rozproszone systemy
kontrolno pomiarowe (Advantech, moduty ADAM serii
4018, 4050, 4052, 4060 i 5000).

7. Eksploatacja zautomatyzowanych systeméw
wytwarzania w przemysle materiatéw budowlanych.

2. 1-2. Wprowadzenie do programu MATLAB-Simulink. U1, U2, K1, K2 Cwiczenia projektowe
3. Wyznaczanie charakterystyk skokowych
podstawowych elementéw automatyki.

4. Wyznaczanie charakterystyk czestotliwo$ciowych
podstawowych elementéw automatyki.

5. Badanie wtasciwosci dynamicznych modelu
elementu oscylacyjnego.

6. Badanie wiasciwosci uzytkowych uktadéw regulaciji
automatycznej.

7. Badanie wlasciwosci regulatoréw.

8. Algorytmy regulacji.

9. Regulator dwustawny.

10. Regulator tréjpotozeniowy.

11-14. Przygotowanie projektu.

15. Prezentacja projektu.
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Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Wyktad, Metoda projektowa (ang. Project Based Learning), Mini wyktad

Rodzaj zaje¢ Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad
Cwiczenia projektowe Wykonanie projektu, Sprawozdanie | Wykonanie sprawozdan, wykonanie projektu

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach projektowych, wykonanie projektu, wykonanie sprawozdanh

Sposdb obliczania oceny koncowej

ocena kohcowa = 0,75*%ocena projektu + 0,25*%ocena sprawozdan

Sposdb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach
Konsultacje, w uzasadnionych przypadkach mozliwos$¢ odrobienia zaje¢ z inng grupa.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiagzkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajgc kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia projektowe: Studenci wykonuja prace praktyczne majace na celu uzyskanie kompetencji zaktadanych przez
syllabus. Ocenie podlega sposéb wykonania projektu oraz efekt kohcowy.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod Tresé

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i jest gotdw do doksztatcania sie i
KWI1A K01 | podnoszenia kompetencji zawodowych, krytycznie ocenia posiadana wiedze, potrafi mysle¢ i dziata¢ w
sposoéb przedsiebiorczy

Potrafi stosowac informatyczne narzedzia do rozwigzywania problemoéw inzynierskich, przygotowania

KWI1A U02 : . - .y
- opracowania, analizy oraz prezentacji wynikow

Ma wiedze z obszaru obstugi komputeréw, systeméw operacyjnych, elektronicznych systemoéw

KWILA_WOS pomiarowych. Zna techniki obliczeniowe i podstawy programowania
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