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Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cwiczenia audytoryjne: 45

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Klerunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Kod Efekty w zakresie

wil Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu chemii fizycznej niezbedna do opisu
przemian fizykochemicznych substanciji i ich syntezy

W2 Ma podstawowq wiedze pozwalajaca na okreslenie

warunkéw zachodzenia reakcji chemicznych, ich
szybkosci oraz efektéw energetycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami
i urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych

wielkosci charakteryzujacych materiaty

u2 Potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne
i statystyczne do rozwigzywania zagadnien

technicznych i opracowania wynikéw badan

U3 Potrafi wykonywa¢ obliczenia chemiczne, stosowac
w praktyce podstawowe prawa chemiczne, umie
zaplanowac i wykonac¢ eksperyment chemiczny oraz

zinterpretowad jego wyniki.

U4 Potrafi wskaza¢ najbardziej prawdopodobne drogi
zachodzenia reakcji miedzy substancjami oraz ich

produkty.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego
doksztatcania sie w tym podnoszenia kompetencji
zawodowych.

K2 Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng

oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy
w grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlinie
realizowane zadania.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IMT1IA_WO01

IMT1A_W03

IMT1A_U02

IMT1A_U02

IMT1A_UO5

IMT1A_U04

IMT1A_KO1

IMT1A_K02

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Wynik
testu zaliczeniowego

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie

Kolokwium, Egzamin,
Wynik testu
zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach,

Udziat w dyskusji

Sprawozdanie,

Zaangazowanie w prace

zespotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla modutu zajec

Modut umozliwia zdobycie wiedzy z zakresu podstaw termodynamiki, termochemii, rbwnowag chemicznych i fazowych,
elektrochemii, kinetyki chemicznej oraz fotochemii oraz jej zastosowania w praktyce.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia audytoryjne
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Przygotowanie do zajec 60

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 60

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 225

Liczba godzin kontaktowych L'CZbiogSOdzm
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajeé

1. Zagadnienia omawiane w ramach seminarium: W1, W2, U2, U3, U4 Cwiczenia audytoryjne
Termodynamika - | zasada w odniesieniu do przemian
gazowych. Termodynamika | zasada - przemiany
fazowe i reakcje chemiczne.

Bilans energetyczny, kalorymetria. Prawo Hessa i
Kirchhoffa.

Termodynamika - Il zasada - pojecie entropii.
Entropia przemian gazowych, fazowych i reakgji
chemicznych. Entalpia swobodna i energia swobodna.
Kryteria samorzutnosci proceséw w przyrodzie.
Réwnowaga chemiczna w uktadach homogenicznych i
heterogenicznych.

Reguta faz - diagramy fazowe.

Praktyczne wykorzystanie réwnowag ciecz-para -
destylacja.

Diagramy fazowe ciato state - ciecz.

Termodynamika ogniw chemicznych.

Kinetyka chemiczna.

2. Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych: U1, U2, U3, K2 Cwiczenia laboratoryjne
Destylacja.
Pomiar pH metoda potencjometryczna.
Ogniwa chemiczne i wyznaczanie iloczynu
rozpuszczalnosci AgCl.
Stata szybkosci rozktadu jondéw
tréjszczawianomanganowych(lll).
Konduktometria - przewodnictwo elektrolitéw
mocnych i stabych.

Entalpia zobojetniania.
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

3. Tres¢ wyktadéw: W1, W2, K1 Wyktad
Termodynamika - podstawowe pojecia, | zasada.
Termodynamika przemian gazowych - gazy doskonate
i rzeczywiste.

Termodynamika przemian fazowych i reakc;ji
chemicznych. Termodynamika - Il zasada - pojecie
entropii, entropia przemian gazowych, fazowych i
reakcji chemicznych.

Funkcja Gibbsa - kryteria samorzutnosci proceséw w
przyrodzie - reguta faz.

Réwnowagi w uktadach jednosktadnikowych,
dwusktadnikowych i wielosktadnikowych.

Typy diagraméw fazowych, konstrukcja i
interpretacja.

Elektrochemia - podstawowe pojecia - ogniwa
chemiczne - termodynamika ogniw.

Rodzaje ogniw chemicznych i ich wykorzystanie w
praktyce - przemystowe procesy elektrolizy.
Kinetyka chemiczna.

Zjawiska powierzchniowe.

Podstawy fotochemii - oddziatywanie fal
elektromagnetycznych z materia.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Mini wyktad, Dyskusja, Praca grupowa

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Udziat w dyskusji, Egzamin Zgodne z regulaminem studiéw; pozytywna
ocena z egzaminu;
Cwiczenia laboratoryjne | Wykonanie ¢wiczeh laboratoryjnych, Wykonanie wszystkich ¢wiczeh wedtug
Kolokwium, Sprawozdanie, Zaangazowanie w | harmonogramu; opracowanie sprawozdania z
prace zespotu kazdego ¢wiczenia; pozytywne oceny z

kolokwidéw czastkowych i kolokwium
zaliczeniowego.

Cwiczenia audytoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Wynik pozytywne oceny z kolokwiéw czagstkowych i
testu zaliczeniowego kolokwium koncowego.

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Warunki sg zgodne z regulaminem studiéw. Szczegéty sa podawane na pierwszych zajeciach.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena Koncowa = 0,2 x $rednia ocen seminarium + 0,3 x $rednia ocen laboratorium + 0,5 x $rednia ocen egzaminu; oceny
$rednie, to Srednie arytmetyczne ocen ze wszystkich termindéw.

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Do uzgodnienia z prowadzacym przedmiot.
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Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczenie modutu "Chemia"

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z sylabusem przedmiotu. Studenci winni
na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostaé
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych. Zajecia
seminaryjne: Studenci przygotowujg temat wskazany przez prowadzacego, uczestnicza w dyskusji nad tym tematem, biorg
udziat w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z tematyka zajec.

Obecnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych i seminariach jest obowigzkowa, na wyktadach zalecana.

Literatura

Obowiazkowa

1. P. W. Atkins - Chemia fizyczna, Podstawy chemii fizycznej, Zbiér zadan z chemii fizycznej
2. Sz.Chudoba, Z.Kubas, K.Pytel - Elementy chemii fizycznej
3. A.Staronka - Chemia fizyczna

4. L. Sobczyk, A. Kisza, K. Gatner, A. Koll - Eksperymentalna chemia fizyczna

5. 7. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

Dodatkowa

1. notatki z wyktadéw
2. A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal - Chemia fizyczna. Krétkie wyktady

Badania i publikacje
Badania

1. termochemiczne i kinetyczne aspekty reakcji z udziatem ciat statych
2. réwnowagi fazowe i chemiczne

Publikacje

1. 1. Scale composition and oxidation mechanism of the Ti-46Al-8Nb alloy in air at 700 and 800 oC, M. MITORA], E.
GODLEWSKA, 0. Heintz, N. Geoffroy, S. Fontana, S. Chevalier, Intermetallics, 2011 vol. 19 iss. 1, s. 39-47 2. Oxidation
of Ti-46Al-8Ta in air at 700 and 800 oC under thermal cycling conditions, M. MITORAJ, E.M. GODLEWSKA,
Intermetallics, 2013 vol. 34, s. 112-121. 3. Corrosion of Al(Co)CrFeNi high-entropy alloys, E. M. GODLEWSKA, M.
MITORAJ-KROLIKOWSKA, J. CZERSKI, M. JAWANSKA, S. Gein, U. Hecht, Frontiers in Materials, 2020 vol. 7, s. 1-12.

2. 1. Reaction and diffusion phenomena in Ag-doped Mg2Si, Elzbieta M. GODLEWSKA, Krzysztof MARS, Pawet DROZDZ,
Adam Tchorz, Marianna Ksiazek, Journal of Alloys and Compounds, 2016 vol. 657, s. 755-764. 2. Enhancement of
oxidation resistance of CoSbh3 thermoelectric material by glass coating, K. ZAWADZKA, E. GODLEWSKA, K. MARS, M.
NOCUN, A. KRYSHTAL, A. CZYRSKA-FILEMONOWICZ, Materials and Design, 2017 vol. 119, s. 65-75.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IMT1A K01

IMT1A_K02

IMT1A_UOQ2

IMT1A_UO4

IMT1A_UO5

IMT1A_WO01

IMT1A_WO03

Tresé

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i jest gotdw do doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych, krytycznie ocenia posiadang wiedze, potrafi myslec¢ i dziata¢ w
sposéb przedsiebiorczy.

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng, gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe; potrafi oceni¢
przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi wykorzystywanych do badania materiatéw oraz interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Posiada umiejetnos¢ doboru surowcéw i proceséw technologicznych do wytwarzania, przetwdrstwa oraz
badania materiatéw inzynierskich.

Potrafi zaprojektowac technologie wytwarzania materiatéw i opisac przebieg zjawisk fizykochemicznych
zachodzacych w procesach technologicznych.

Ma wiedze z zakresu nauk podstawowych (matematyki, fizyki oraz chemii) niezbedna do opisu wtasciwosci
fizykochemicznych materiatéw oraz do zrozumienia zjawisk wystepujacych w materiatach przy ich
wytwarzaniu i uzytkowaniu.

Ma wiedze z zakresu inzynierii materiatowe]j niezbedna do opisu wiasciwosci materiatdw inzynierskich, zna
metody ich projektowania i wytwarzania oraz rozumie zjawiska zachodzace w tych materiatach.
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