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Pokazy doswiadczalne w chemii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Chemia z elementami ochrony Srodowiska 2024/2025

Edycja Kod przedmiotu

Wszystkie JCEOSSPS.P2.12994.24

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia podyplomowe Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne Studia podyplomowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Podyplomowe Tak

Koordynator Janusz Wolny, Maria Rajska

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Karolina Zazakowny, Maria Rajska
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 16

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z doswiadczeniami chemicznymi z zakresu chemii ogélnej,

nieorganicznej, organicznej oraz elektrochemii, ktére moga zosta¢ wykonane w szkolnej pracowni chemicznej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student posiada wiedze dotyczaca podstawowych
pojec i praw chemicznych.

W2 Student zna podstawowe stany materii oraz prawa
rzadzace tymi stanami.

w3 Student posiada wiedze dotyczacg podstaw chemii
ogdlnej, nieorganicznej, organicznej i elektrochemii.

w4 Student zna podstawy teorii roztworéw elektrolitéw.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

Student potrafi przewidzie¢ wynik doswiadczenia

i poprawnie zapisa¢ réwnanie reakcji chemicznej dla
nieorganicznych i organicznych zwigzkéw
chemicznych.

Student potrafi samodzielnie przeprowadzic¢
eksperymenty chemiczne ilustrujgce wybrane
wiasciwosci chemiczne.

Student potrafi poprawnie zinterpretowad
eksperyment.

Student potrafi przygotowac sprawozdanie
z przeprowadzonych eksperymentéw,
z wyszczegdlnieniem obserwacji i wnioskéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw do pracy samodzielnej oraz
grupowej, a takze potrafi angazowac sie w dyskusje
dotyczaca otrzymanych wynikéw.

K2 Student jest gotdw do ciggtego poszerzania wiedzy

z zakresu chemii.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

CEOSSP_WO01

CEOSSP_WO01

CEOSSP_W01

CEOSSP_WO01

CEOSSP_U01

CEOSSP_UO1

CEOSSP_U03

CEOSSP_U02

CEOSSP K01

CEOSSP K01

Metody weryfikacji

Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Przygotowanie i

przeprowadzenie badan

Przygotowanie i
przeprowadzenie badan

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

W ramach przedmiotu student bedzie mégt w praktyce weryfikowa¢ posiadang wiedze na temat podstawowych praw
chemicznych oraz reakcji zachodzacych w roztworach wodnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania
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14

30

30

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

2/7



taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
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Liczba godzin
16
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Wykonanie eksperymentéw i przygotowanie sprawozdania | W1, W2, W3, W4, U1, U2,
z zaje¢: U3, U4, K1, K2

- Badanie wtasciwosci srebra (rekacje charakterystyczne
kationu Ag+, wykrywanie aldehydéw, cukréow
redukujacych);

- Badanie wtasciwosci miedzi (reakcje charakterystyczne
kationu Cu2+, reakcje ze stezonymi kwasami, rozréznianie
aldehyddéw od ketonéw, reakcja biuretowa);

- Badanie wtasciwosci tlenku miedzi(ll) (reakcje z réznymi
kwasami);

- Wykrywanie biatek (reakcja nitrowania pierscieni
aromatycznych);

- Oznaczanie alkacymetryczne mocnych i stabych
elektrolitéw (np. kwasu solnego, wodorotlenku sodowego,
kwasu etanowego, kwasu acetylosalicylowego, amoniaku);

- Oznaczanie kompleksometryczne zawartosci jonéw Mg2+
i Ca2+;

- Oznaczanie argentometryczne zawartosci jonéw Cl-;

- Badanie wtasciwosci manganu (reakcje charakterystyczne
kationu Mn2+, reakcje redoks KMnO4 w réznych
$rodowiskach, rozktad termiczny i chemiczny KMnO4,
wykrywanie réznych grup funkcyjnych zwigzkéw
organicznych, reakcja z gliceryng);

- Badanie wtasciwosci chromu (reakcje charakterystyczne
kationu Cr3+, reakcje redoks, reakcja redukcji termicznej
KMnO4 oraz (NH4)2Cr207, rekacje réwnowagowe
pomiedzy anionem chromianowym(VI) i
dichromianowym(V1));

- Badanie wtasciwosci zelaza (reakcje charakterystyczne
kationu Fe2+);

- Badanie wtasciwosci cynku (reakcje charakterystyczne
kationu Zn2+);

- Badanie aktywnosci metali (reakcja wypierania wodoru z
kwasu);

- Badanie pH za pomoca wybranych wskaznikéw kwasowo-
zasadowych;

- Analiza jakosciowa wybranych aniondéw (reakcje z
azotanem(V) srebra i azotanem(V) baru);

- Badanie wtasciwosci wybranych anionéw (reakcje
charakterystyczne);

- Identyfikacja wybranych kationéw na podstawie tzw.
proby ptomieniowej;

- Odréznianie ttuszczy nasyconych od ttuszczy
nienasyconych (reakcja z woda bromowg);

- Reakcja estryfikacji;

- Reakcja zmydlania ttuszczy.
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Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Praca grupowa, Dyskusja

Rodzaj zaje¢ Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | Przygotowanie i przeprowadzenie badaf | Samodzielne wykonanie wszystkich
zaproponowanych eksperymentéw oraz
przygotowanie sprawozdania.

Dodatkowy opis

Przedmiot ma charakter eksperymentalny i obejmuje aktualny stan wiedzy w zakresie chemii ogdinej, nieorganiczej,
organiczej oraz elektrochemii. Zajecia prowadzone sg stacjonarnie. W sytuacji ograniczen w funkcjonowaniu Uczelni zajecia
mogg odbywac sie w formie e-Learningu z wykorzystaniem réznych materiatéw dydaktycznych (wizualnych i
audiowizualnych).

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

W przypadku nie uzyskania zaliczenia w pierwszym terminie (z przyczyn wynikajacych, np. z nieobecnosci na wiekszosci
zajec), student zobowigzany jest do zgtoszenia sie do prowadzacego zajecia laboratoryjne w celu ustalenia mozliwosci
indywidualnego sposobu uzyskania zaliczenia.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena kohncowa wynika z wykonania wszystkich ekspetymentéw oraz przygotowania sprawozdan, ktérych zawartos¢ okresla
prowadzacy zajecia. Przedmiot kohczy sie uzyskaniem zaliczenia (nie za$ otrzymaniem konkretnej noty).

Sposoéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Nieobecnosci (np. wynikajgce ze zdarzen losowych, nagtej choroby, itd.) w wymiarze do 1 spotkania student jest
zobowigzany usprawiedliwi¢ oraz przygotowaé sprawozdanie zawierajgce zagadnienia teoretyczne dotyczace
poszczegdlnych eksperymentéw. W przypadku nieobecnosci powyzej 1 spotkania student nie uzyskuje zaliczenia, chyba, ze
przedtozy np. zaswiadczenie o posiadaniu indywidualnego toku nauki lub poswiadczenie o chorbie. W takim przypadku, oraz
we wszystkich pozostatych, student zobowigzany jest zgtosi¢ sie do prowadzacego zajecia w celu indywidualnego ustalenia
sposobu uzyskania zaliczenia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa.

Wiedza z zakresu chemii na poziomie licealnym.

Uzyskanie pozytywnego zaliczenia przedmiotu odbywa sie za zasadzie samodzielnego wykonania wszystkich doswiadczen
przewidzianych na danym spotkaniu.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uczeszczanie na wszystkie zajecia stacjonarne, wykonanie wszystkich
zaproponowanych eksperymentéw oraz przygotowanie sprawozdan z odbytych zajec.
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Badania i publikacje
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

CEOSSP K01

CEOSSP_UO1
CEOSSP_U02
CEOSSP_UO03

CEOSSP_WO01

Tresé

rozumie potrzebe $ledzenia rozwoju technologii oraz poszerzania wiedzy dotyczacej obszaru nauk $cistych i
technicznych, tak, by mozliwe byto planowanie swojego rozwoju zawodowego oraz dzielenia sie wiedzg w
sposéb otwarty i zrozumiaty dla innych

posiada umiejetnosci pozwalajgce na wykorzystanie technologii informatycznych i dobér wasciwych metod
pracy w celu efektywnego wykonania pojawiajacych sie zadan

potrafi wykorzysta¢ nowe technologie w celu przygotowania, prezentacji omawianych zjawisk

potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych Zrédet oraz integrowac je z innymi dziedzinami w celu
zdefiniowania i realizacji zadan dydaktycznych

zna i rozumie zagadnienia z zakresu i szeroko rozumianych nauk scistych
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