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Praktyczny Tak
Koordynator Mirostawa Dtugosz
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Prowadzacy zajecia Mirostawa Dtugosz
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z metodami uczenia maszynowego
C2 Przygotowanie studentéw do praktycznego wykorzystania algorytméw uczenia maszynowego
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

Student posiada elementarng wiedze w zakresie
praktycznych aspektéw stosowania procedur uczenia
maszynowego.

Student zna narzedzia i Srodowiska do tworzenia
systeméw informatycznych wykorzystujgcych
algorytmy uczenia maszynowego

Student orientuje sie w obecnym stanie oraz
najnowszych osiggnieciach i trendach rozwojowych
informatyki, w zakresie metod uczenia maszynowego

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

Student potrafi zastosowa¢ podstawowe narzedzia
uczenia maszynowego w problemach technicznych
oraz podsumowac wyniki swojej pracy w postaci
zwieztej prezentacji lub/i referatu.

Student potrafi konstruowac algorytmy
z wykorzystaniem technik algorytmicznych z obszaru
uczenia maszynowego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Student ma swiadomos$¢ znaczenia interdyscyplinarnej
wiedzy przy rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych.

Zna i rozumie potrzebe wykorzystania
zaawansowanych metod uczenia maszynowego.
Potrafi w sposéb samodzielny i kreatywny wybraé
odpowiednie rozwigzanie dla okreslonego problemu
badawczego.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IFS2P_WQ9, IFS2P_W11,
IFS2P_W12

IFS2P_W02, IFS2P_WO04,
IFS2P_W09

IFS2P_W07

IFS2P_U10, IFS2P_U11,
IFS2P_U12

IFS2P_U11, IFS2P_U12

IFS2P_K02

IFS2P_KO01, IFS2P_K04

Metody weryfikacji

Kolokwium,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Kolokwium,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Kolokwium,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Odpowied?
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium,
Sprawozdanie,
Prezentacja, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Podczas zaje¢ oméwione zostang zaréwno podstawowe jak i zaawansowane metody uczenia maszynowego. Studenci
zostang przygotowani do praktycznego wykorzystania najnowszych algorytméw i rozwigzan.Celem zajec jest zapoznanie
studentéw z algorytmami i rozwigzaniami stosowanymi w zakresie uczenia maszynowego oraz praktycznymi ich
zastosowaniami w rozmaitych zagadnieniach aplikacyjnych.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne
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Wyktad

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe
Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie do zajec

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

15

30

30

Liczba godzin
110

Liczba godzin
45

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Laboratorium ML: Cwiczenia laboratoryjne ilustrujace
tres¢ wyktaddw i pozwalajgce na opanowanie
umiejetnosci zwigzanych z praktycznym
wykorzystaniem metod i algorytméw uczenia
maszynowego.

Poszczegdlne zajecia beda stuzyty praktyczemu
poznaniu zagadnienh:

- wstepnego przetwarzania danych (redukcja
wymiaréw, wizualizacja danych, wzbogacanie danych)

- regres;ji,

- klasyfikacji danych,
- grupowania danych,
- prognozowania

- oceny i poprawy jakosci modeli
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Lp. Tresci programowe przedmiotu
2. Wyktady: tres¢ wyktadéw obejmuje nastepujace W1, U1, U2, K1
zagadnienia

* Wprowadzenie do tematyki uczenia maszynowego
» Wstepne przetwarzanie danych: wizualizacja
danych, redukcja wymiarowosci (PCA), wzbogacanie
danych

* Regresja liniowa jednej i wielu zmiennych

* Regresja logistyczna

* Klasyfikacja: algorytm k-najblizszych sasiadéw,
drzewa decyzyjne, modele ztozone, SVM, sieci Bayesa

* Regularyzacja (problem nadmiernego dopasowania,
funkcja kosztu)

* Grupowanie
* Systemy rekomendacyjne i detekcja anomalii

* Prognozowanie

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Ksztatcenie mieszane (ang. blended learning), Odwrécona klasa (ang. flipped classroom), Dyskusja, Ksztatcenie zdalne

Rodzaj zajec Metody zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywnoé¢ na zajeciach, Sprawozdanie, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium

Dodatkowy opis

Warunki zaliczenia przedmiotu

Zrealizowanie i zaliczenie wszystkich
¢wiczen laboratoryjnych

Pozytywna ocena z kolokwium

Czesc zajec¢ (w tym réwniez zaliczenia) moze sie odby¢ w formie zdalnej, z wykorzystaniem narzedzi elearningowych.

Studenci otrzymaja dostep do kursu podczas pierwszego spotkania.

Warunki i sposdéb zaliczenia poszczegdlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych,

a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Warunkiem zaliczenia jest wykonanie i zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium
zaliczeniowego. Uzyskanie zaliczenia w drugim i trzecim terminie jest mozliwe na podstawie uzyskania pozytywnej oceny z

kolokwium poprawkowego.

Sposdéb obliczania oceny koncowej

Srednia z ocen uzyskanych z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych oraz kolokwium zaliczeniowego
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Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Student ma obowiazek nadrobi¢ zalegtosci powstate wskutek nieobecnosci na zajeciach poprzez samodzielne wykonanie

¢wiczen laboratoryjnych i oddanie sprawozdania do 2 tygodni po terminie zajec.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ jezykéw R oraz Python, wiedza z podstaw rachunku prawdopodobienstwa i statystyki

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest

obowiazkowa

Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez

prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostac

zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.

Literatura
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Roger D. Peng, R programming for data science, Leanpub, 2016
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osteopatdw oraz innych specjalistow zajmujgcych sie ciatem cztowieka" wspdtfinansowany ze Srodkéw Unii
Europejskiej

Publikacje

1. Adrian, W.T., Ignacyk, J., Kluza, K., Dtugosz, M.M., Ligeza, A. (2022). Modeling Empathy Episodes with ARD and DMN.
In: Memmi, G., Yang, B., Kong, L., Zhang, T., Qiu, M. (eds) Knowledge Science, Engineering and Management. KSEM

2022. Lecture Notes in Computer Science(), vol 13370. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-10989-8_32

2. Cywicka, D., Hedrzak, M., Dtugosz, M.M., Tyminska-Czabarnska, L. (2019). Protection by culling: the crux of red deer
management in National Parks. In: Eco.mont : Journal on Protected Mountain Areas Research. 2019 vol. 11 no. 2, s.

4-10.
3. Dtugosz, M.M., Kurzydto, W. (2018). Anatomy trains modelling based on photogrammetric data. In: Recent

developments and achievements in biocybernetics and biomedical engineering : proceedings of the 20th Polish
Conference on Biocybernetics and Biomedical Engineering, Krakéw, Poland, September 20-22, 2017 / eds. Piotr

Augustyniak, Roman Maniewski, Ryszard Tadeusiewicz. — [Cham] : Springer International Publishing, cop. 2018. — S.

264-274
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IFS2P_K01

IFS2P_K02

IFS2P_K04

IFS2P_U10

IFS2P_U11

IFS2P_U12

IFS2P_W02

IFS2P_W04

IFS2P_WO07

IFS2P_W09

IFS2P_W11

IFS2P_W12

Tresé

jest przedsiebiorczy, potrafi mysle¢ innowacyjnie i kreatywnie, tamac schematy mys$lowe przy projektowaniu i
wdrazaniu rozwigzan oraz ma zdolno$¢ myslenia strategicznego

ma $wiadomos¢ znaczenia interdyscyplinarnej wiedzy z zakresu nauk spotecznych i technicznych podczas
identyfikacji i rozstrzygania dylematéw oraz zwigzanych ze ztozonymi relacjami technologii i Swiata
spotecznego przy rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych

jest przygotowany do udziatu w interdyscyplinarnej debacie i krytycznej ocenie odbieranych tresci

potrafi organizowac i koordynowac prace interdyscyplinarnego zespotu, potrafi skutecznie komunikowa¢ sie w
zespole, rozwigzywad konflikty, a takze formutowad konstruktywng krytyke

posiada umiejetnosci zaawansowanej analizy proponowanego rozwigzania konkretnych problemaéw i
proponuje odpowiednie rozstrzygniecia w tym zakresie, posiada réwniez zaawansowane umiejetnosci
wdrazania proponowanych rozwigzan.

potrafi prowadzac debate stawia¢ hipotezy, analizowa¢ przyczyny i przebieg obserwowanych zjawisk
pozostajgcych na styku $wiata spotecznego i technologii, aby wyjasni¢ ztozone zjawiska i procesy spoteczne
szerokiej grupie odbiorcéw; ma umiejetnos¢ realizacji projektéw oraz prezentowania ich wynikéw

ma zaawansowang wiedze z zakresu metod i technik programowania, konstrukgji i ekstrakcji baz danych oraz
grafiki komputerowej oraz projektowania interfejséw, interakcji i doswiadczen uzytkownika

ma zaawansowang wiedze z zakresu znajomosci systemoéw zajmujgcych sie gromadzeniem i przetwarzaniem
danych oraz zna zasady projektowania, analizowania i optymalizowania systeméw gromadzenia i
przetwarzania danych, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa danych

ma zaawansowana wiedze na temat sposobdw wywierania wptywu spotecznego; zna na poziomie
zaawansowanym zasady prezentacji i wizaualiacji danych oraz tworzenia tresci;

Zna na poziomie zaawansowanym zasady projektowania i stosowania narzedzi do analizy ilosciowe;j i
jakosciowej oraz zbierania i prowadzenia poprawnej analizy danych za pomoca tych narzedzi

ma wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan nowych technologii informacyjnych i komunikacyjnych oraz zna zasady
tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

ma zaawansowana wiedze o cztowieku, jako podmiocie budujgcym struktury spoteczne we wspétczesnym,
zmieniajacym sie pod wptywem technologii spoteczenstwie
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