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Projektowanie wspomagane komputerem
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Inzynieria Biomedyczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- EIBMS.1i8.01591.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i polski

Inzynierii Biomedycznej Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Do wyboru

Studia inzynierskie | stopnia Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty ogélne

Stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiéow Tak
0Ogélnoakademicki

Koordynator Marek lwaniec

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Marek Iwaniec, Ludwin Molina-Arias, Magdalena Smolen

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie punktéw ECTS

4
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 28

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem modutu jest zdobycie wiedzy i umiejetnosci tworzenia i odczytywania dokumentacji technicznej w postaci
rysunkéw technicznych wykonywanych zgodnie z poznawanymi metodami odwzorowan oraz zasadami uproszeh
i zakresem normalizacji. Celem modutu jest réwniez nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie postugiwania
sie nowoczesnym oprogramowaniem CAD do tworzenia zapisu ksztattu geometrycznego oraz postaci
konstrukcyjnej przestrzennych elementéw i zespotéw urzadzen bioinzynieryjnych projektowanych

z wykorzystaniem znajomosci podstawowych znormalizowanych lub komercyjnie dostepnych poduktadéw.

C1
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

w4

Ma podstawowg wiedze z rzutowania prostokatnego i
aksonometrycznego.

Zna i rozumie sposoby odwzorowania i wymiarowania
oraz oznaczeh stanu powierzchni elementéw
konstrukcji bioinzynierskich jak réwniez metody zapisu
tych informacji w dokumentacji 2D i 3D .

Zna i rozumie sposoby przedstawiania i projektowania
potaczen roztagcznych i nieroztgcznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem potgczen gwintowych i srubowych
oraz sposoby ich wymiarowania.

Poznaje sposoby projektowania konstrukcji
bioinzynierskich w obszarze ortopedii i protetyki
stomatologicznej i ich przedstawiania w formie
komputerowej dokumentacji projektowe;j.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

Potrafi dokona¢ odwzorowania bryty w rzutach
prostokatnych i w rzutach aksonometrycznych.

Posiada umiejetnos¢ przedstawienia elementu
konstrukcji bioinzynierskich w odpowiednim sposobie
odwzorowania z narzuceniem wymiaréw, tolerancji
ksztattowo wymiarowych i stanu powierzchni.

Potrafi zaprojektowac konstrukcje z wykorzystaniem
potaczenh gwintowych oraz na potaczeh pasowanych.

Posiada umiejetno$¢ modelowania ptaskich i
przestrzennych obiektdéw technicznych w programach
CAD.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBM1IA W01

IBM1IA W01, IBM1A_WO05

IBM1A_WO01, IBM1A W05

IBM1IA W02, IBMIA_WO05

IBM1A_UO2, IBM1A _UO3,

IBM1A_UO7

IBM1A_UO3, IBM1A_UO7

IBM1A_UO7, IBM1A_KO03

IBM1A_UO7, IBM1A_U09

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego,
OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego,
OdpowiedzZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego,
Odpowiedz ustna
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji

K1 Posiada umiejetnos¢ tworzenia i czytania IBM1A K01, IBM1A K03 | Aktywnos¢ na zajeciach,
dokumentacji projektowej dla przekazywaniu mysli Wykonanie ¢wiczen
technicznej w inzynierskiej komunikacji laboratoryjnych,

interpersonalne;.

Kolokwium, Wynik testu
zaliczeniowego,
OdpowiedzZ ustna

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z wiedzg na temat projektowania wspomaganego komputerem.

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28
28
20

20

Liczba godzin
103

Liczba godzin
56

Tresci programowe
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

1.  Rodzaje modeli, proces projektowania i W1, W2, W3, W4, K1
wytwarzania wspomagany komputerowo, typowe

programy CAD, grafika rastrowa i wektorowa, aliasing,

uktady wspétrzednych.

2. Formaty i tabliczki rysunkowe, rodzaje linii,

pismo techniczne, rzutowanie prostokatne i

aksonometryczne, widoki, przekroje, ktady.

3. Wymiarowanie, technologicznos$¢, oznaczanie
stanu (np. chropowatosci) powierzchni.

4.  Tolerancje i pasowania wymiaréw liniowych,
ksztattu i potozenia, pasowania.

5. Modelowanie brytowe na podstawie
dokumentacji rysunkowe;.

6.  Przygotowanie modeli do druku 3D.

7.  Rodzaje i modelowanie potaczen roztgcznych.

8.  Rodzaje i modelowanie potaczen nieroztacznych.
9.  Wybrane podzespoty; sprzegta, tozyska,
przektadnie, mechanizmy, uktady przeniesienia
napedu.

10. Modelowanie zespotéw z wykorzystaniem bazy
elementdw znormalizowanych i komercyjnych
podukfadéw.

11. Funkcjonalnos¢ i wytezenie konstrukcji.

12. Modelowanie potaczen ruchowych i
kontaktowych.

13. Symulacje dziatania i ruchu uktadéw.

14. Modelowanie uktadéw biologicznych.
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Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

2. 1.  Znormalizowane elementy rysunku U1, U2, U3, U4, K1 Cwiczenia laboratoryjne
technicznego: Pismo techniczne, formaty arkuszy,
tabliczki rysunkowe.
2. Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne.

3. Modelowanie brytowe na podstawie
dokumentacji rysunkowe;.

4.  Modelowanie brytowe na podstawie
dokumentacji rysunkowe;.

5. Wymiarowanie komponentéw. Tolerancje i
pasowania wymiaréw.

6. Test 1: Modelowanie brytowe i rysunek
techniczne. (20%)

7.  Modelowanie zespotéw.

8.  Wykorzystanie baz elementéw standardowych w
procesie modelowania. Zadanie domowe 1:
Modelowanie zespotéw (20%)

9.  Zaawansowane techniki modelowania zespotéw.

10. Zaawansowane techniki modelowania
zespotow.

11.  Modelowanie parametryczne. Zadanie domowe
2: Zaawansowane techniki modelowania zespotéw
(30%)

12. Wprowadzenie do modeli MES w analizie
wytrzymatosciowej konstrukcji.

13. Analiza struktur metoda elementéw skonczonych

14. Test 2: MES. (20%) .

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Symulacja (np. scenariusze wydarzen, VR/ AR), Praca z materiatem Zrédtowym, Nauczanie przez dociekanie (ang. Inquiry
Based Learning), Demonstracja, instruktaz, Ocenianie réwiesnicze (ang. peer assessment), Metoda projektowa (ang. Project
Based Learning), Design thinking, Praca grupowa, Studium przypadku (ang. case study), Ksztatcenie zdalne, Dyskusja, Mini
wyktad

Warunki zaliczenia

Rodzaj zaje¢ Metody zaliczenia przedmiotu
Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, zgodne z

Kolokwium, Wynik testu zaliczeniowego, Odpowiedz ustna regulaminem studiéw
Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, zgodne z

Kolokwium, Wynik testu zaliczeniowego, OdpowiedZ ustna regulaminem studiéw
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Dodatkowy opis

Na ocene z ¢wiczen laboratoryjnych (w/g harmonogramu tresci programowych) sktadajg sie wyniki :
Test 1: Modelowanie brytowe i rysunek techniczny. (20%)

Test 2: MES. (20%)

Zadanie domowe 1: Modelowanie zespotéw (20%)

Zadanie domowe 2: Zaawansowane techniki modelowania zespotéw (30%)

Praca na zajeciach (10%)

Warunki i sposdb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawdzianéw przeprowadzanych w trakcie semestru.

Sposéb obliczania oceny koncowej

Na ocene z ¢wiczen laboratoryjnych (w/g harmonogramu tresci programowych) sktadajg sie wyniki :
Test 1: Modelowanie brytowe i rysunek techniczny. (20%)

Test 2: MES (20%)

Zadanie domowe 1: Modelowanie zespotéw (20%)

Zadanie domowe 2: Zaawansowane techniki modelowania zespotéw (30%)

Praca na zajeciach (10%)

Zaliczenie wyktadu odbywa sie na podstawie testu.

Sposoéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Ustalane indywidualnie z prowadzacym zajecia na podstawie przedstawionej przez studenta dokumentac;ji
usprawiedliwiajacej nieobecnosci.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagana jest elementarna wiedza dotyczaca zagadnieh geometrii, podstaw mechaniki, obliczen wytrzymatosciowych, a
takze podstawowa znajomos¢ komputerowych systeméw operacyjnych. Student powinien mie¢ umiejetnos¢ postugiwania sie
literatura techniczng i medyczng, mie¢ umiejetnos¢ pisania raportdw i sprawozdan oraz prezentacji wykonanych zadan.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiagzkowa

Wykfad: Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostac
zweryfikowane testem w formie ustnej lub pisemnej. Ocena z cwiczen wynika z realizacji harmonogramu tresci
programowych. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.

Literatura
Obowiazkowa

Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy.

Osinski Z.: Podstawy konstrukcji maszyn

Maciej Paszynski.: Klasyczna i izogeometryczna metoda elementéw skofczonych 2022 skrytp AGH on-line
Dokumentacja Fusion 360, Inventor, Ansys, Strand7

A WNBR

Dodatkowa

1. A. Bobrowiecki, Cz. Goss, A. Likowski: Zbiér zadan z rysunku technicznego maszynowego, WAT, Warszawa, 1993.
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Badania i publikacje
Badania
1. Projektowanie ortez z funkcjg odzysku energii
Publikacje

1. Publikacje naukowe osoby prowadzacej projekt dostepne sa w Bibliografii Publikacji Pracownikéw AGH
(https://opp.agh.edu.pl/)
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IBM1A_KO1

IBM1A KO3

IBM1A_U02

IBM1A_UO3

IBM1A_UO7

IBM1A_UO9

IBM1IA_WO01

IBM1A_WO02

IBMIA_WO05

Tresé

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, rozumie potrzebe i zna mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb

potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
prace wiasng i za wspdlnie realizowane zadania oraz potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania oraz adekwatnie zaplanowac prace

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnos¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym
zespotem w sposéb zapewniajgcy realizacje zadania w zatozonym terminie

potrafi opracowad szczegdtowa dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub
badawczego; potrafi przygotowacd opracowanie zawierajgce omoéwienie tych wynikéw a takze potrafi
przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego a takze
poprowadzi¢ dyskusje dotyczacg przedstawionej prezentacji

potrafi postugiwaé sie metodami i narzedziami inzynierii biomedycznej, w tym: projektowaé materiaty,
konstrukcje, metody i urzgdzenia, wykorzystywac wzorce projektowe, wybiera¢ narzedzia wspomagajace
projektowanie, oraz dobiera¢ metody prototypowania i testowania

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre liniowa, analize, geometrie analityczng, logike,
rachunek prawdopodobienstwa, statystyke, matematyke dyskretng i stosowana, w tym metody
matematyczne i metody numeryczne, a takze wiedze w zakresie fizyki oraz pogtebiong wiedze w wybranym
obszarze fizyki wspoétczesnej, obejmujacg miedzy innymi podstawy fizyki kwantowej, fizyke ciata statego i
biofizyke niezbedne do formalnego opisu, modelowania i weryfikacji systeméw biologicznych i technicznych.

ma wiedze w zakresie chemii, ze szczegélnym uwzglednieniem chemii organicznej i biochemii oraz nauki o
materiatach, obejmujgcg biomateriaty stosowane w medycynie, w tym biozgodne materiaty implantacyjne

ma podstawowa wiedze z zakresu technik i zastosowan inzynierskich metod obliczeniowych oraz sztucznej
inteligenc;ji
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