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Forma prowadzenia i godziny zajec

Cwiczenia laboratoryjne: 60

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Zna podstawy optyki, budowy mikroskopow
optycznych oraz ich zastosowanie w badaniach
materiatdw
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji

IMT1A W03, IMT1A W04 | Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium,
Sprawozdanie
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Kod Efekty w zakresie

W2 Zna podstawy akustyki, budowy defektoskopéw
ultradzwiekowych oraz ich zastosowanie w badaniach
materiatéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Potrafi przygotowa¢ mikroskopy optyczne
i defektoskopy ultradZwiekowe do pracy

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Swiadomie i odpowiedzialnie podchodzi
do wykonywanych zadan laboratoryjnych. Potrafi
wspotpracowad w zespotach

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IMT1A_WO04

IMT1A_UO2

IMT1A _KO1, IMT1A K02,
IMT1A KO3

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium,
Sprawozdanie

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Zaangazowanie w prace
zespotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Modut zapewnia studentowi zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie mikrostruktury materiatéw oraz budowy i uzytkowania
mikroskopdw do $wiatta widzialnego. Ponadto wiedzy dotyczacej okreslania wiasciwosci sprezystych materiatéw i ich
powigzania z mikrostrukturg oraz sposobem wytwarzania danego tworzywa.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktfad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

60

15

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

75

Liczba godzin

60

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Mikroskop optyczny do $wiatta przechodzacego:
Budowa i zasada dziatania mikroskopu optycznego do
Swiatta przechodzacego. Okreslanie powiekszenia
mikroskopu i wielkosci obserwowanych elementéw.

2. Mikroskop optyczny do swiatta odbitego: Budowa i
zasada dziatania mikroskopu optycznego do $wiatta
odbitego oraz stereoskopowego.

Okreslanie udziatu objetoSciowego bezposrednio
podczas obserwacji mikroskopowych.

3. Obliczenia stereologiczne: Na mikrofotografiach
wyznaczanie udziatu objetosciowego faz, rozwiniecia
powierzchni. Okreslanie wielkosci ziaren.
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Efekty uczenia sie dla
przedmiotu
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W1, W2, Ul, K1

W1, w2z, Ul, K1

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

4, Budowa i zasada dziatania defektoskopéw W1, W2, U1, K1 Cwiczenia laboratoryjne
ultradzwiekowych: Wykrywanie i lokalizacja wad na
wzorcu W-1. Okreslanie grubosci réznych typéw
materiatéw - stal rafa, polimer - zywica epoksydowa,
Al203, Zr0z2, SiC.

5. Wyznaczanie statych materiatowych: Wyznaczanie W1, w2, U1, K1 Cwiczenia laboratoryjne
modutu Younga (E), modutu sztywnosci (G) oraz liczby
Poissona (u) dla wybranych materiatéw (stal rafa,
polimer - zywica epoksydowa, Al203, ZrO2, SiC).

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Warunki
Rodzaj zajec Metody zaliczenia zaliczenia
przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium, Sprawozdanie, Zaangazowanie w
prace zespotu

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Ocena jest $Srednig z ocen czastkowych z kolokwiéw. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich
kolokwiéw oraz zaliczenie sprawozdania sporzadzonego na podstawie danych eksperymentalnych uzyskanych na zajeciach.
Wszystkie sprawozdania muszg by¢ oddane przed zakonczeniem semestru.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Srednia z oceny z zaje¢ laboratoryjnych oraz aktywno$¢ na zajeciach.

Sposadb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Ustalany indywidualnie z prowadzacym zajecia.

Wymagania wstepne i dodatkowe
Wiedza z zakresu fizyki, chemii, nauki o materiatach oraz metodach ich badania.
Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostac
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.
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Badania i publikacje
Publikacje

1. Publikacje naukowe osoby prowadzacej zajecia dostepne sg w Bibliografii Publikacji Pracownikéw AGH
(https://bpp.agh.edu.pl/).
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IMT1A K01

IMT1A_K02

IMT1A_KO03

IMT1A_U02

IMT1A_W03

IMT1A W04

Tresé

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i jest gotdw do doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych, krytycznie ocenia posiadang wiedze, potrafi myslec¢ i dziata¢ w
sposéb przedsiebiorczy.

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng, gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe; potrafi oceni¢
przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi wykorzystywanych do badania materiatéw oraz interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Ma wiedze z zakresu inzynierii materiatowe]j niezbedng do opisu wiasciwosci materiatdw inzynierskich, zna
metody ich projektowania i wytwarzania oraz rozumie zjawiska zachodzace w tych materiatach.

Ma wiedze z zakresu metod badawczych stosowanych do okreslania mikrostruktury i wtasnosci materiatéw

inzynierskich.
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