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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiasciwosciami fizycznymi i chemicznych wybranych pierwiastkéw

Cl i zwigzkdw chemicznych oraz podstawowymi technologiami nieorganicznymi.

2 Zapoznaniem studentéw z procesami i reakcjami zachodzacymi w roztworach elektrolitéw oraz z zagadnieniami

zwigzanymi z praktyczna analiza chemiczna.

c3 Opanowanie umiejetnosci sprawnego rozwigzywania probleméw chemicznych opisanych w zadaniach (¢wiczenia

audytoryjne) oraz przeprowadzania prostych analiz chemicznych (¢wiczenia laboratoryjnie).

C4 Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu chemii nieorganicznej.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie Klerur]kO\_Ne efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Wie jak powstaty pierwiastki chemiczne i mineraty, zna | IMT1A_WO01 Aktywnos¢ na zajeciach,
metody otrzymywania pierwiastkéw i zwigzkéw Egzamin
chemicznych.

W2 Zna podstawowe wtasciwosci najwazniejszych IMT1A W01 Aktywnos¢ na zajeciach,
pierwiastkéw chemicznych oraz wtasciwosci Egzamin
najwazniejszych grup zwigzkdw chemicznych oraz ich
Zznaczenie gospodarcze.

W3 Zna podstawy teorii roztworéw elektrolitéw wraz IMT1A W01 Aktywnos¢ na zajeciach,
z teorig dysocjacji elektrolitycznej i iloSciowym opisem Kolokwium, Egzamin
réwnowag w roztworach elektrolitéw.

W4 Zna zasady pracy w laboratorium chemicznym oraz IMT1A W01 Aktywnos$¢ na zajeciach,

podstawy teoretyczne klasycznej analizy jakoSciowej
i iloSciowe;.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie

Ul Potrafi pokaza¢ zwigzek miedzy struktura elektronowa | IMT1A UO1, IMT1A U06 | Aktywnos¢ na zajeciach,
atoméw, a budowa uktadu okresowego Egzamin
i wtasciwosciami chemicznymi pierwiastkdéw.

u2 Potrafi znalez¢ i zaprezentowac odpowiednie IMT1A UO1 Aktywnos$¢ na zajeciach,
informacje odnos$nie znaczenia zwigzkéw chemicznych Egzamin
w Srodowisku przyrodniczym, technicznym i w zyciu
cztowieka.

u3 Potrafi prowadzi¢ obliczenia z zakresu réwnowag IMT1A UO1, IMT1A UO3 Aktywnos$¢ na zajeciach,
w roztworach elektrolitdw oraz z zakresu analizy Kolokwium, Egzamin,
chemicznej. Sprawozdanie

U4 Potrafi postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym oraz IMT1A_UO2 Aktywnos¢ na zajeciach,

wykonac proste analizy chemiczne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Jest gotéw dostrzega¢ wptyw chemii na zmiany
w otoczeniu spotecznym oraz przyrodniczym.
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Kod Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

K2 Jest gotéw do pracy indywidualnej oraz pracy w grupie | IMT1A K02, IMT1A K03 Aktywnos$¢ na zajeciach

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

W ramach modutu student bedzie mdgt pozna¢ zwigzek miedzy struktura elektronowg atomdw, a budowa uktadu
okresowego i wlasciwosciami pierwiastkéw. Ponadto pozna podstawowe wiasciwosci, sposoby otrzymywania oraz gtéwne
zastosowania najwazniejszych pierwiastkéw i zwigzkdéw chemicznych. Ponadto student zapozna sie z podstawami teorii

roztwordw elektrolitdw oraz podstawami analizy chemicznej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
60
15
60

60

Liczba godzin
232

Liczba godzin
105

Tresci programowe
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

W1, W2, W3, w4, U1, U2,
1. Uktad okresowy pierwiastkéw - pochodzenie K1
pierwiastkéw chemicznych, formy i postaci
wystepowania pierwiastkéw, odmiany alotropowe,
rozpowszechnienie pierwiastkdw chemicznych na
Ziemi. Teoria Wielkiego Wybuchu, powstawanie
pierwiastkéw lekkich i ciezkich.

2. Metale i niemetale - wtasciwosci fizyczne,
wtasciwosci chemiczne, otrzymywanie oraz
podstawowe reakcje chemiczne wybranych
pierwiastkéw. Przewodnik, pétprzewodniki, izolatory;
przewodnictwo elektronowe i dziurowe.

3. Zwiazki koordynacyjne - nazewnictwo, izomeria,
podstawowe wiasciwosci i reakcje chemiczne. Teoria
pola krystalicznego.

4. Wodorki i tlenki - wtasciwosci fizyczne, wiasciwosci
chemiczne, otrzymywanie. Materiaty tlenkowe i ich
zastosowanie. Przewodnictwo jonowe i elektronowe.

5. Kwasy, wodorotlenki i sole - wtasciwosci fizyczne,
wtasciwosci chemiczne, otrzymywanie. Moc kwaséw
tlenowych i beztlenowych. Superkwasy.

6. Rownowagi w roztworach wodnych elektrolitéw -
dysocjacja, hydroliza, iloczyn rozpuszczalnosci.
Roztwory buforowe.

7. Elementy chemii analitycznej: analiza jako$ciowa
wybranych kationéw i anionéw, analiza wagowa,
alkacymetria, redoksometria, argentometria,
kompleksometria.

W3, U3, K1, K2
1. Dysocjacja elektrolityczna.

2. Roztwory buforowe.

3. Hydroliza (zapis réwnan reakcji hydrolizy, stata
hydrolizy, stopien hydrolizy).

4. Krzywa miareczkowania.
5. lloczyn rozpuszczalnosci (efekty solne).

6. Obliczenia w analizie chemicznej.
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

3. W4, U4, K1, K2 Cwiczenia laboratoryjne
1. Klasyczna analiza jakoSciowa, odczynniki grupowe,
podziat kationéw i anionéw na grupy analityczne.

2. Reakcje charakterystyczne wybranych kationdw i
aniondéw. Analiza proszkéw.

3. Zasady oznaczen ilosciowych - analiza wagowa i
analiza objetosciowa.

4. Przyktady oznaczeh wagowych.

5. Analiza miareczkowa: alkacymetria, redoksometria
(manganometria i jodometria), argentometria,
kompleksometria.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Ksztatcenie zdalne, Dyskusja, Mini wykfad

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Egzamin Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z egzaminu. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej
oceny z ¢wiczeh audytoryjnych oraz laboratoryjnych

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie | Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecno$¢ na
¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium, | wszystkich zajeciach oraz uzyskanie pozytywnej oceny.
Egzamin, Sprawozdanie Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana jest na
podstawie ocen kolokwiéw oraz ocen za wykonanie
czesci praktycznej ¢wiczen.

Cwiczenia audytoryjne

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie pozytywne;j
oceny. Ocena z ¢wiczen jest wystawiana jest na podstawie ocen uzyskanych z okresowych kolokwiéw. Dopuszczalne sa dwie
nieobecnosci. W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na kolokwium student ma mozliwos$¢ napisania zalegtego
kolokwium w terminie uzgodnionym z prowadzacym zajecia. W przypadku nieusprawiedliwionej nieobecnosci na kolokwium
student otrzymuje za nie zero punktéw i nie ma mozliwosci napisania zalegtego kolokwium. Student, ktéry uczeszczat na
zajecia lecz otrzymat ocene negatywng ma mozliwos¢ przystapienia do zaliczenia w terminie poprawkowym.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ na wszystkich zajeciach oraz uzyskanie
pozytywnej oceny. Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana jest na podstawie ocen kolokwiéw oraz ocen za wykonanie
czesci praktycznej ¢wiczen. Szczegétowe warunki oceny zostang przedstawione przez prowadzacych na pierwszych
zajeciach. W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na zajeciach laboratoryjnych student ma mozliwos¢ odrobienia
zalegtych zaje¢ po uzgodnieniu terminu z prowadzacym zajecia. Student, ktéry byt obecny na wszystkich zajeciach oraz
wykonat wszystkie przewiedziane programem przedmiotu ¢wiczenia lecz otrzymat ocene negatywna ma mozliwos¢
przystapienia do zaliczenia w terminie poprawkowym.

Obecnos¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczen audytoryjnych oraz laboratoryjnych. Egzamin obejmuje materiat z wyktadéw, ¢wiczen audytoryjnych oraz
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laboratoryjnych.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa = 0,25 x $rednia ocena ¢wiczen audytoryjnych + 0,25 x $rednia ocena ¢wiczen laboratoryjnych + 0,5 x
$rednia ocena egzaminu (oceny Srednie oblicza sie jako $rednig arytmetyczng ocen uzyskanych w kilku terminach)

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Cwiczenia audytoryjne - nieobecno$é¢ na éwiczeniach wymaga od studenta samodzielnego opanowania materiatu
omawianego na tych zajeciach.

Cwiczenia laboratoryjne - usprawiedliwiona nieobecno$¢ na ¢éwiczeniach laboratoryjnych wymaga odrobienia ¢wiczenia w
terminie uzgodnionym z prowadzacym zajecia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Ukonczony kurs chemii ogélnej.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Obecnos¢ nie jest obowigzkowa. Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z
syllabusem przedmiotu. Studenci moga na biezaco zadawad pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna
wyktadu wymaga zgody prowadzacego.

Cwiczenia audytoryjne: Obecno$¢ jest obowigzkowa. Studenci przystepujac do ¢wiczeh sa zobowigzani do przygotowania sie
w zakresie wskazanym kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawéw zadan). Ocena pracy studenta moze
bazowad na wypowiedziach ustnych i/lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przektada
sie na ocene kohcowq z tej formy zajed.

Cwiczenia laboratoryjne: Obecnos¢ jest obowigzkowa. Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z
harmonogramem udostepnionym przez prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie
wykonywanego ¢wiczenia, co moze zosta¢ zweryfikowane kolokwium w formie pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na
podstawie wypowiedzi pisemnych w formie kolokwium oraz zaprezentowania rozwigzania postawionego problemu.

Literatura
Obowiazkowa

1. A. Bielanhski - Podstawy chemii nieorganicznej. PWN Warszawa, od 2002.

2. Obliczenia w chemii ogdlnej. Cz. . Podstawy teoretyczne (pod redakcjg Andrzeja Mateckiego), Skrypt Uczelniany AGH
Nr 1486

3. Obliczenia w chemii og6lnej, Cz. Il. Przyktady i zadania (pod redakcjg Anny Koztowskiej-Rdg), Skrypt Uczelniany AGH
Nr 1487

4, Wybrane zagadnienia z chemii analitycznej - Analiza jakosciowa (pod redakcjg Anny Koztowskiej - Rdg), Skrypt
Uczelniany AGH Nr 1624

5. Wybrane zagadnienia z chemii analitycznej - Analiza ilosciowa (pod redakcja Andrzeja Mateckiego), Skrypt Uczelniany
AGH Nr 1649

Dodatkowa

1. Obliczenia chemiczne. Zbidr zadan z chemii nieorganicznej i analitycznej wraz z podstawami teoretycznymi. Praca
zbiorowa pod redakcja Alfreda Sliwy. PWN Warszawa.

Badania i publikacje
Badania

1. Struktura krystaliczna i elektronowa zwigzkéw nieorganicznych
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2. Relacje pomiedzy strukturg krystaliczng a wtasciwosciami fizycznymi
3. Przemiany i réwnowagi fazowe w ciatach statych
4, Wptyw charakteru wigzan chemicznych na wiasciwosci cieplne i elektronowe w materiatach nieorganicznych
5. Metody syntezy zwigzkéw nieorganicznych
Publikacje
1. Oleksandr CHERNIUSHOK, Raul Cardoso-Gil, Taras PARASHCHUK, Rafat KNURA, Yuri Grin, Krzysztof T.

WOJCIECHOWSKI, Lone-pair-like interaction and bonding inhomogeneity induce ultralow lattice thermal conductivity
in filled B-manganese-type phases, Chemistry of Materials; ISSN 0897-4756. — 2022 vol. 34 iss. 14, s. 6389-6401.

. Oleksandr CHERNIUSHOK, Oleksandr V. Smitiukh, Janusz TOBOLA, Rafat KNURA, Oleg V. Marchuk, Taras

PARASHCHUK, Krzysztof T. WOJCIECHOWSKI, Crystal structure and thermoelectric properties of novel quaternary
Cu2MHf3S8 (M-Mn, Fe, Co, and Ni) thiospinels with low thermal conductivity, Chemistry of Materials; ISSN 0897-4756.
— 2022 vol. 34 iss. 5, s. 2146-2160.

. Ashutosh Kumar, Preeti Bhumla, Taras Parashchuk, Stanistaw Baran, Saswata Bhattacharya, Krzysztof T.

WOJCIECHOWSKI, Engineering electronic structure and lattice dynamics to achieve the enhanced thermoelectric
performance of Mn—Sb co-doped GeTe, Chemistry of Materials; ISSN 0897-4756. — 2021 vol. 33 iss. 10, s.
3611-3620. — Bibliogr. s. 3618-3620

. Rafat KNURA, Taras Parashchuk, Akira Yoshiasa, Krzysztof T. WOJCIECHOWSKI, Origins of low lattice thermal

conductivity of Pb1—xSnxTe alloys for thermoelectric applications Dalton Transactions; ISSN 1477-9226. — 2021 vol.
50 iss. 12, s. 4323-4334. — Bibliogr. s. 4333-4334.

. Oleksandr CHERNIUSHOK, Raul Cardoso-Gil, Taras Parashchuk, Yuri Grin, Krzysztof T. WOJCIECHOWSKI, Phase

equilibria and thermoelectric properties in the Pb-Ga-Te system in the vicinity of the PbGa6Tel0 phase / Inorganic
Chemistry ; ISSN 0020-1669. — 2021 vol. 60 iss. 4, s. 2771-2782. — Bibliogr. s. 2781-2782,

. Krzysztof T. WOJCIECHOWSKI, Taras Parashchuk, Barttomiej WIENDLOCHA, Oleksandr CHERNIUSHOK, Zinovi

Dashevsky, Highly efficient n-type PbTe developed by advanced electronic structure engineering, Journal of Materials
Chemistry. C; ISSN 2050-7526. — 2020 vol. 8 iss. 38, s. 13270-13285
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IMT1A K01

IMT1A_K02

IMT1A_KO03

IMT1A_UO1

IMT1A_UO02

IMT1A_U03

IMT1A_U06

IMT1A_WO01

Tresé

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i jest gotdw do doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych, krytycznie ocenia posiadang wiedze, potrafi myslec¢ i dziata¢ w
sposéb przedsiebiorczy.

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng, gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim i jezyku obcym z literatury, baz danych i innych Zrédet,
dokonywac ich interpretacji, formutowad i uzasadnia¢ opinie dotyczace zadan inzynierskich.

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe; potrafi oceni¢
przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi wykorzystywanych do badania materiatéw oraz interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole oraz przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
dostrzegac ich aspekty systemowe, pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie

Ma wiedze z zakresu nauk podstawowych (matematyki, fizyki oraz chemii) niezbedna do opisu wtasciwosci

fizykochemicznych materiatéw oraz do zrozumienia zjawisk wystepujgcych w materiatach przy ich
wytwarzaniu i uzytkowaniu.
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