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Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 15

Zajecia warsztatowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi mechanizmami katalizy i fotokatalizy
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu wymagan stawianych materiatom dla proceséw katalitycznych i fotokatalitycznych
c3 Zapoznanie studentéw z wybranymi obszarami zastosowan materiatéw aktywnych katalitycznie
i fotokatalitycznie

Cc4 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami charakteryzacji materiatéw katalitycznych i fotokatalitycznych
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 podstawy teorii katalizy i fotokatalizy
W2 metody okreslania wtasciwosci katalitycznych
i fotokatalitycznych materiatéw
W3 wymagania stawiane katalizatorom i fotokatalizatorom
w4 konieczno$¢ doboru materiatu do konkretnego obszaru

zastosowan

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul korzystac z literatury naukowej oraz przeprowadzi¢ jej
krytyczna analize w zakresie projektowania,
wiasciwosci i zastosowania katalizatoréw
i fotokatalizatoréw
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

IMT2A_WO01

IMT2A_WO01, IMT2A_W04

IMT2A_WO01, IMT2A_WO03,

IMT2A_W04

IMT2A_WO1, IMT2A_ W03,
IMT2A_W05

IMT2A_UO1, IMT2A_U04

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusiji,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
Odpowiedz ustna
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Kod

u2

U3

U4

Efekty w zakresie

zaprojektowad materiat o wtasciwosciach
odpowiednich do wybranych zastosowan
katalitycznych i fotokatalitycznych

opracowad, przedstawic¢ i oméwic¢ wyniki badan
opisanych w literaturze lub badan wtasnych
dotyczacych tematyki zajec

zaproponowac¢ metode charakteryzujacg wybrane
wiasciwosci fizykochemiczne katalizatoréw
i fotokatalizatoréw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IMT2A_UO1, IMT2A_U03,
IMT2A_U04

IMT2A_UO1, IMT2A_UO3,
IMT2A_U04, IMT2A_UO05

IMT2A_UO1, IMT2A_U03,
IMT2A_U04

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

K1 ciagtego doksztatcania sie w zakresie metod IMT2A K01, IMT2A_KO03 Aktywnos¢ na zajeciach,
modyfikowania i otrzymywania materiatéw Udziat w dyskusji,
o0 wlasciwosciach katalitycznych i fotokatalitycznych Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
Odpowiedz ustna
K2 zastosowania zdobytej wiedzy w projektowaniu metod | IMT2A_KO01, IMT2A_K02 Aktywnos¢ na zajeciach,
otrzymywania i modyfikacji katalizatoréw Udziat w dyskusji,
i fotokatalizatoréw Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,

Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja,
OdpowiedzZ ustna

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z wybranymi zagadnieniami dotyczgcymi wtasciwosci i zastosowania
katalizatoréw i fotokatalizatoréw. Szczegélna uwaga poswiecana jest katalizatorom znajdujgcych zastosowanie w syntezie
chemicznej, ogniwach paliwowych, DRM DeNOx oraz fotokatalizatorom do rozktadu zanieczyszczenh organicznych powietrza i
wody. Zagadnienia te omawiane sg w kontekscie projektowania materiatéw z wykorzystaniem mozliwosci jakie oferuje w tym
zakresie inzynieria mateiratowa. Szczegélny nacisk potozony jest na metody badawcze stosowane w charakteryzowaniu oraz
analizowaniu wtasciwosci fizykochemicznych oraz katalitycznych i fotokatalitycznych materiatéw. Rozpatrywane sg
zagadnienia podstawowe jak i aspekty praktyczne.

Wygenerowano: 2026-03-20 20:01 3/6



Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta

Zajecia warsztatowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Przygotowanie do zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

15

15

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

50

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawy teorii katalizy i fotokatalizy oraz
mechanizmy tych proceséw. Wymagania stawiane
materiatom o wtasciwosciach katalitycznych i
fotokatalitycznych.

Wybrane obszary stosowania materiatéw aktywnych
katalitycznie i fotokatalitycznie. Projektowanie
wiasciwosci materiatéw dla zastosowan katalitycznych
i fotokatalitycznych.

Pomiary krzywych TPR i TPOX, analiza i opracowanie
danych, wstepna ocena przydatnosci materiatéw dla
zastosowan katalitycznych, opracowanie wybranych
zagadnien z obszaru zastosowania katalizatoréw.

Pomiary i analiza aktywnosci fotokatalitycznej
materiatéw w kierunku degradacji zanieczyszczen fazy
ciektej, opracowanie wybranych zagadnien z obszaru
zastosowania fotokatalizatoréw.

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W3, Ul

W2, W3, W4, U1, U2, U4,
K1, K2

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, K1, K2

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, K1, K2

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad, Zajecia
warsztatowe

Wyktad, Zajecia
warsztatowe

Zajecia warsztatowe

Zajecia warsztatowe

Praca z materiatem Zrédtowym, Nauczanie rowiesnicze (ang. peer learning), Pytania sokratejskie, Metoda projektowa (ang.
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Project Based Learning), Odwrécona klasa (ang. flipped classroom), Praca grupowa, Dyskusja, Mini wyktad

Rodzaj zajec Metody zaliczenia
Wyktad Kolokwium
Zajecia warsztatowe Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie

¢wiczen laboratoryjnych, Projekt, Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace zespotu, Prezentacja,
Odpowiedz ustna

Sposadb obliczania oceny koncowej

0,5 oceny z warsztatéow + 0,5 oceny z kolokwium

Warunki zaliczenia przedmiotu
kolokwium zaliczeniowe

Obecnos$¢ na zajeciach,
przygotowanie i obrona
sprawozdania, udziat w pracy
zespotowej, udziat w prezentacji
wynikéw pracy zespotu

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Usprawiedliwiong nieobecnos¢ na seminarium bedzie mozna odrobi¢ w indywidualnie ustalonym terminie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podstawowa znajomos$¢ chemii i/lub fizyki ciata statego i/lub inzynierii materiatowej

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest

obowiagzkowa

Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa

Literatura

Obowiazkowa

1. R. Ameta, A.C. Suresh, Photocatalysis: Principles and Applications, 2016, CRC Press
2. B. Grzybowska-Swierkosz, Elementy katalizy heterogenicznej, Warszawa, 1993, PWN

Dodatkowa

1. Literatura specjalistyczna bedzie podawana w trakcie zajec¢

Badania i publikacje

Publikacje

1. M. Radecka, A. Kusior, A. Lacz, A. Trenczek-Zajac, B. Lyson-Sypien, K. Zakrzewska Nanocrystalline Ti02/Sn02
composites for gas sensors Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 108/3 (2012) 1079-1084
2. W. Maziarz, A. Kusior, A. Trenczek-Zajac Nanostructured TiO2-based gas sensors with enhancedsensitivity to reducing

gases Beilstein Journal of Nanotechnology, 7/1 (2016) 1718-1726

3. A. Kusior, J. Klich-Kafel, A. Trenczek-Zajac, K. Swierczek, M. Radecka, K. Zakrzewska TiO2-Sn02 nanomaterials for gas
sensing and photocatalysis Journal of the European Ceramic Society 33/12 (2013) 2285-2290

4. A. Mizera, P. Btaszczak, B. Bochentyn, R. Lach, E. Drozdz Cu supported on various oxides as a candidate catalyst for
dry methane reforming in DIR-SOFCs systems International Journal of Hydrogen Energy 47/61 (2022) 25647-25661

5. A. Mizera, A. Kowalczyk, L. Chmielarz, E. Drozdz Catalysts based on strontium titanate doped with Ni/Co/Cu for dry

reforming of methane Materials 14/23 (2021) 7227
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IMT2A_KO1

IMT2A_K02

IMT2A_KO3

IMT2A_U01

IMT2A_U03

IMT2A_U04

IMT2A_U05

IMT2A_WO01

IMT2A_W03

IMT2A_WO04

IMT2A_WO05

Tresé

Ma swiadomos¢ ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych i spotecznych.
Potrafi zrozumiale przekazywac wiedze i jasno wyrazac opinie w dziedzinie inzynieria materiatowa.

Posiada umiejetnos¢ kreatywnego i przedsiebiorczego dziatania, z petng $wiadomoscia odpowiedzialnosci w
realizacji projektéw samodzielnych, jak i grupowych, posiada umiejetnosci kierowania zespotem.

Przestrzega zasad etyki zawodowej oraz posiada zrozumienie wptywu inzynierii materiatowej i nowoczesnych
technologii na $rodowisko naturalne, oraz w sposdb odpowiedzialny podejmuje z tym zwigzane decyzje.

Potrafi korzysta¢ z wiedzy literaturowej oraz posiada umiejetnosci korzystania z baz danych i innych Zrédet.
Potrafi na podstawie uzyskanych informacji dokona¢ analizy oraz interpretacji, zakoficzonej uzasadnionymi
wnioskami i oceng krytyczna.

Potrafi przeprowadzi¢ proces oceny podstawowych proceséw technologicznych od strony ekonomicznej oraz
bezpieczenstwa pracy.

Potrafi dokona¢ wtasciwego doboru metod i narzedzi niezbednych w rozwigzaniu typowych zadan z dziedziny
inzynierii materiatowej, opierajac sie na optymalnym doborze materiatéw i proceséw wytwdrczych.

Potrafi zrealizowa¢ zadania zwigzane z przygotowaniem i przedstawieniem opracowania naukowego wraz z
prezentacjg wynikéw, dyskusja i przedstawieniem wnioskédw w jezyku polskim, jak i obcym, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu minimum B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Ma pogtebiong i poszerzong wiedze w dziedzinie nauk podstawowych takich jak chemia, fizyka, matematyka
itp., ktéra jest niezbedna do rozumienia efektéw i zjawisk powigzanych z wytwarzaniem, badaniem i aplikacja
materiatéw inzynierskich.

Ma pogtebiong wiedze o teoretycznej stronie inzynierii materiatowej oraz posiada poszerzonag wiedze w
dziedzinie projektowania ztozonej struktury i wtasciwosci uzytkowych materiatéw wraz z modelowaniem
zachodzacych proceséw.

Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczacg technik i metod pomiarowych w inzynierii
materiatowe;.

Ma wiedze konieczng w zrozumieniu skutku dziatalnosci inzynierskiej o wymiarze spotecznym,
ekonomicznym, prawnym, jak i szeroko rozumianym - poza technicznym. Posiada réwniez poszerzong wiedze
z zakresu podstaw przedsiebiorczosci, zarzadzania jakoscia i bezpieczehstwa zwigzanego z zastosowaniami
materiatéw inzynierskich.
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