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Remigiusz Kowalik

Remigiusz Kowalik, Dominika Jendrzejczyk-Handzlik, Iwona Dobosz, Michat Stepien

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
6

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia audytoryjne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przypomnienie i poszerzenie wiedzy na temat podstaw chemii.
2 Uswiadomienie znaczenia wiedzy chemicznej w procesach przemystowych oraz w projektowaniu innowacyjnych

materiatow.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil podstawowe pojecia z zakresu chemii nieorganicznej
w2 podstawowe zagadnienia z elektrochemii
W3 podstawowe techniki klasycznej analizy chemicznej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul interpretowad uktad okresowy pierwiastkéw oraz
rozwigzac zadania problemowe

U2 zaplanowac i wykonac proste eksperymenty
chemiczne oraz przeprowadzi¢ interpretacje wynikéw
w celu wyciggniecia wtasciwych wnioskéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

EDC1A W01

EDC1A_WO01

EDC1A W01

EDC1A_UO1, EDC1A_U04,
EDC1A_UO5

EDC1A_UO1, EDC1A_UO4

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Wynik
testu zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Wynik
testu zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie, Wynik
testu zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Wynik testu
zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Wynik testu
zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium
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Kod Efekty w zakresie
K1 wspdtpracy w zespole
K2 Swiadomego projektowania materiatéw

z uwzglednieniem ich wtasciwosci chemicznych

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

EDC1A K02, EDC1A K04 | Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,

Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Zaliczenie
laboratorium

EDC1A_K02, EDC1A K04 | Aktywno$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Egzamin, Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Wynik testu
zaliczeniowego,
Zaliczenie laboratorium

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla modutu zajec

Student poznaje podstawowe zagadnienia z zakresu chemii nieorganicznej w oparciu o interpretacje uktadu okresowego
pierwiastkéw. Omawiane sg zwigzki miedzy budowa atomoéw i czasteczek a wtasciwosciami substancji oraz zagadnienia
dotyczace reakcji chemicznych. W trakcie ¢wiczen audytoryjnych student wykonuje obliczenia chemiczne oraz rozwigzuje
zadania problemowe. W ramach ¢wiczen laboratoryjnych student wykonuje eksperymenty chemiczne z zakresu chemii

ogdlnej i analitycznej.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe
Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

15

50

50

Liczba godzin
172

Liczba godzin
60
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe przedmiotu

W programie przedmiotu zaplanowano zapoznanie studentéw z podstawowymi W1, W2, U1, U2, K2
zjawiskami chemicznymi, poprzez wyjasnienie i ugruntowanie kluczowych poje¢,
ktore bedg istotne na kolejnych etapach ksztatcenia. Omawiane zagadnienia
obejmuja budowe materii na poziomie atomowym i czasteczkowym, rodzaje
wigzan chemicznych oraz ich wptyw na wtasciwosci substancji. Szczegélny nacisk
ktadziony jest na zrozumienie mechanizméw reakcji chemicznych, zaréwno w
fazie gazowej, ciektej, jak i statej, a takze proceséw zachodzacych w roztworach
wodnych. Studenci zapoznajg sie z podstawami termochemii i termodynamiki
chemicznej, kinetyki reakcji oraz zasadami réwnowagi chemicznej, w tym
réwnowag kwasowo-zasadowych. Waznym elementem kursu jest elektrochemia,
obejmujaca reakcje redoks, elektrody, ogniwa galwaniczne i procesy elektrolizy, a
takze zagadnienia zwigzane z rozpuszczalnos$cig i powstawaniem zwigzkéw
kompleksowych. Kurs konczy wprowadzenie do chemii jagdrowej oraz szczegétowe
omoéwienie prawa okresowosci i charakterystyki pierwiastkéw bloku s, p i d.
Student poznaje réwniez Sciste powigzania chemii z innymi dziedzinami nauki,
takimi jak metalurgia czy inzynieria materiatowa.

Program wyktadéw:

1. Wstep do chemii

2. Czasteczki, jony, nazewnictwo i symbolika chemiczna
3. Reakcje chemiczne

4. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

5. Termochemia i termodynamika chemiczna

6. Budowa atomu i uktad okresowy

7. Wigzania chemiczne i budowa czasteczki

8. Gazy, ciecze i ciata state

9. Roztwory

10. Kinetyka chemiczna

11. Réwnowaga chemiczna i réwnowagi kwasowo-zasadowe
12. Rozpuszczalnos¢ i zwigzki kompleksowe

13. Elektrochemia

14. Chemia jadrowa

15. Prawo okresowosci i pierwiastki bloku s, p i d

Wygenerowano: 2026-05-20 19:56

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne z przedmiotu Chemia obejmuja rozwiagzywanie zadan W1, W2, W3, U2, K2
problemowych i rachunkowych, ktére pozwalajg studentom utrwali¢ wiedze
zdobytg na wyktadach oraz przygotowac sie do pracy laboratoryjnej.

1. Podstawy chemii i notacja chemiczna

o symbole chemiczne, nazewnictwo substancji nieorganicznych,
o budowa atoméw i czasteczek,

o uktad okresowy pierwiastkéw - relacje miedzy budowg a wtasciwosciami
pierwiastkdw.

2. Stechiometria

o pojecie mola, masy atomowe i czasteczkowe,
o obliczenia stechiometryczne dla wzoréw chemicznych i réwnan reakgji,
o wyznaczanie wzordw empirycznych i rzeczywistych zwigzkéw chemicznych,

o wydajnos¢ reakcji, reakcje w warunkach niestechiometrycznych.

3. Mieszaniny i roztwory

o stezenia roztworéw (molowe, procentowe, masowe),
o obliczenia zwigzane z mieszaniem, rozcienczaniem i zatezaniem roztwordw,

o sktad mieszanin i parametry zalezne od sktadu.

4. Réwnowagi chemiczne i kinetyka reakcji

o pojecie réwnowagi chemicznej, stata réwnowagi,
o wptyw czynnikéw na potozenie réwnowagi (reguta Le Chateliera),

o szybkos$¢ reakcji i rola katalizatoréw.

5. Elektrochemia i procesy redoks

o dysocjacja jonowa, elektrolity mocne i stabe,
o reakcje redoks i bilans elektronowy,
o prawa Faradaya i podstawy elektrolizy,

o potencjaty elektrod, podstawy ogniw galwanicznych.

6. Chemia analityczna - obliczenia ilosciowe i jakoSciowe

o réwnowagi kwasowo-zasadowe i reakcje dysocjacji,
o pojecia pH, hydrolizy, roztworéw buforowych,

o obliczenia zwigzane z analiza jakosciowa i iloSciowa (miareczkowania,
kompleksometria).
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Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia audytoryjne
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Lp. Tresci programowe

3. Cwiczenia laboratoryjne majg na celu rozwiniecie praktycznych umiejetnosci
pracy w laboratorium chemicznym oraz zastosowanie w praktyce wiedzy
teoretycznej zdobytej podczas wyktadéw i ¢wiczeh audytoryjnych. Studenci ucza
sie prawidtowego postugiwania sie podstawowga aparaturg i szktem
laboratoryjnym, przestrzegania zasad bezpieczenstwa oraz planowania i
przeprowadzania doswiadczen chemicznych. Waznym elementem jest réwniez
umiejetnos¢ analizy i interpretacji wynikdw eksperymentéw oraz
przygotowywania sprawozdan z przeprowadzonych badan. Realizowane
doswiadczenia obejmuja zagadnienia zwigzane z rdwnowagami chemicznymi,
elektrochemia, reakcjami redoks, a takze analiza jakosciowa i ilosciowa, co
pozwala studentom lepiej zrozumieé procesy chemiczne i przygotowuje ich do
dalszych zajec specjalistycznych.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Podstawowe czynnosci laboratoryjne (przygotowanie nawazek, sporzadzanie
roztwordw o okreslonym stezeniu, saczenie, pipetowanie, miareczkowanie).

2. Wiasnosci kwaséw, zasad i soli (rbwnowagi kwasowo-zasadowe, pH roztworéw,
pojecia stabych i mocnych soli, roztwory buforowe, reakcje dysocjacji i hydrolizy,

amfoterycznosc)

3. Typy reakcji chemicznych (reakcje syntezy, analizy, wymiany pojedynczej oraz
podwdjnej).

4. Réwnowagi jonowe (definicja iloczynu rozpuszczalnosci, rozpuszczalnosg).

5. Korozja metali (pojecia elektrody, korozja kontaktowa, ogniwa korozyjne,
pasywacja, korozja z depolaryzacjg wodorowa).

6. Elektrochemia (ogniwa galwaniczne, elektroliza, prawo Faradaya, potencjat
réwnowagowy, potencjat mieszany, elektrody roztwarzalne i nieroztwarzalne).

7. Reakcje redoks jonéw metali.
8. Analiza jakosciowa - wykrywanie kationéw.

9. Analiza ilosciowa - alkacymetria, manganometria, kompleksometria.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W2, W3, U2, K1, K2

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Dyskusja, Praca grupowa, Demonstracja, instruktaz, Opowiadanie (ang. storytelling), Metoda ¢wiczebna (np. wykonywanie

zadan przy tablicy), Wykfad, Informacja zwrotna (ang. feedback)

Rodzaj zaje¢ Metody zaliczenia

Wyktad Egzamin

Cwiczenia audytoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Zaangazowanie w prace zespotu, Wynik

testu zaliczeniowego

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Sprawozdanie, Zaangazowanie w
prace zespotu, Zaliczenie laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne

Dodatkowy opis

Warunki zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny, uzyskanie min. 50%
punktow.

Aktywny udziat w zajeciach, zaliczenie
kolokwiéw czastkowych.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczeh
laboratoryjnych jest aktywny udziat w
zajeciach laboratoryjnych, pozytywne
zaliczenie sprawozdan oraz uzyskanie
min. 50% punktéw z testu
zaliczeniowego.

Student uczestniczacy w ¢wiczeniach laboratoryjnych powinien zaopatrzy¢ sie we wlasnym zakresie w $rodki ochrony

osobistej, tj. fartuch ochronny, okulary ochronne, rekawiczki jednorazowe.
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Warunki i sposdb zaliczenia poszczegodlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Warunkami zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych sg: aktywne uczestnictwo w zajeciach oraz uzyskanie pozytywnych ocen z
kolokwiéw czgstkowych.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie ¢wiczeh wskazanych w planie zaje¢ wraz przygotowaniem
sprawozdan pisemnych oraz pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczen z ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych. Warunkiem
zaliczenia pisemnego egzaminu z tresci wyktadowych jest uzyskanie pozytywnej oceny (tj. min. 50% punktow).
Zaliczenia poprawkowe odbywajg sie na ww. zasadach.

Sposdb obliczania oceny koncowej

ocena kohcowa = 50% (ocena z egzaminu) + 25% (ocena z ¢wiczen audytoryjnych) + 25% (ocena z ¢wiczen
laboratoryjnych)

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Obecnos¢ studenta na ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych jest obowigzkowa. W przypadku nieusprawiedliwionej
nieobecnosci powyzej 20% zajec student nie uzyskuje zaliczenia z ¢wiczen. Odrabianie ¢wiczenh audytoryjnych i
laboratoryjnych i powstatych z tego powodu zalegtosci odbywa sie za zgoda osoby prowadzacej zajecia i we wskazanym
przez nig terminie i formie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wiedza z zakresu chemii, fizyki i matematyki na poziomie szkoty Srednie;.
Student powinien rozumie¢ potrzebe uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy oraz rozwijania umiejetnosci krytycznego
myslenia. Powinien réwniez wykazywac¢ gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z sylabusem przedmiotu. Studenci winni
na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci oraz bra¢ udziat w dyskusji. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga
zgody prowadzacego. Obecnos$¢ na wyktadzie jest nieobowigzkowa.

Cwiczenia audytoryjne: Studenci wykonujg obliczenia chemiczne i rozwigzuja zadania problemowe zgodnie z materiatami
udostepnionymi przez prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie realizowanego
zagadnienia, co bedzie weryfikowane kolokwium pisemnym. Studenci winni na biezaco zadawac¢ pytania i wyjasniac
watpliwosci oraz bra¢ aktywny udziat w dyskusji. Obecnos$¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonuja prace eksperymentalne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostac
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

Literatura

Obowiazkowa

1. Jones L. Atkins P., Chemia ogdlna, WN PWN, Warszawa, Wyd. |1 2009, Wyd. |1 2020

2. Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, WN PWN, Warszawa, 2010

3. Pazdro, K.M., A. Rola-Noworyta, and P. Oficyna Edukacyjna Krzysztof, Akademicki zbiér zadan z chemii ogélnej. 2017,
Warszawa: Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro

Dodatkowa

1. Jasinska B., Chemia ogélna, AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 1998

Badania i publikacje

Badania
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1. Elektrochemiczna synteza wielosktadnikowych powtok metalicznych o podwyzszonej aktywnosci katalitycznej
i odpornosci korozyjnej ,,System grantéw uczelnianych na prace badawcze realizowane z udziatem doktorantéw”
(Dziatanie 4 w Projekcie , Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza” w AGH)

Publikacje

1. Kowalik, R., Zabinski, P., & Fitzner, K. (2008). Electrodeposition of ZnSe. Electrochimica Acta, 53(21), 6184-6190.
https://doi.org/10.1016/j.electacta.2007.12.009

2. Hyjek, P., Stepien, M., Kowalik, R. & Sulima, I. Corrosion Resistance of Nickel-Aluminum Sinters Produced by High-
Pressure HPHT/SPS Method. Materials 16, 1907 (2023).

3. Swidniak, M., Jedraczka, A., Stepien, M., Kutyta, D. & Kowalik, R. Electrochemical Synthesis of Palladium-Selenide
Coatings. Coatings 13, 1993 (2023).
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

EDC1A K02

EDCI1A K04

EDC1A_UO1

EDC1A U04

EDC1A_UO5

EDCIA_ W01

Tresé

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
interdyscyplinarno$¢ probleméw technicznych i potrafi dokonywaé krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci oraz wspétdziataé w zespotach i korzysta¢ z wiedzy eksperckiej

Wykazuje kreatywnos$¢ i przedsiebiorczos¢ oraz profesjonalizm przy rozwigzywaniu probleméw

Potrafi wykorzysta¢ w sposéb twoérczy wiedze o procesach i materiatach do efektywnego projektowania
wyrobdéw na bazie metali niezelaznych i proceséw ich wytwarzania, uzywajac odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i materiatéw przy minimalizacji zuzycia energii i surowcéw oraz kosztéw

Potrafi planowac i realizowad rozw6j kompetencji wtasnych i 0séb wspétpracujacych

Potrafi korzysta¢ ze Zrédet informacji naukowej, komputerowych baz danych, a ponadto prezentowad,
wyjasniaé, debatowad i argumentowad réznym kregom odbiorcéw zagadnienia zwigzane z szeroko pojetg
produkcjg przemystowa

Zna podstawowe narzedzia z zakresu nauk podstawowych dla kierunku ksztatcenia tj. matematyki, fizyki i
chemii umozliwiajace zrozumienie fundamentalnych zjawisk i teorii dotyczacych mikrostruktury i
podstawowych wtasciwosci materiatéw inzynierskich oraz rozumie jakosciowo ich wzajemne zwigzki
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