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0Ogdlnoakademicki Nie

Koordynator Marzena Mitoraj-Krélikowska, Ewa Drozdz

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Marzena Mitoraj-Krélikowska, Ewa Drozdz

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr letni Zaliczenie

punktéw ECTS

4

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 15
Cwiczenia projektowe: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 15
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie wiedzy z zakresu gospodarki obiegu zamknietego.
C2 Zaznajomienie studentéw z ogdélnymi zasadami gospodarowania odpadami.
C3 Zapoznanie studentéw z technologiami recyklingu materiatéw z wybranych sektoréw energetyki i elektroniki.

Przekazanie wiedzy na temat koniecznosci przewidywania cyklu zycia produktu juz na etapie projektowania

C4 . . .
i wytwarzania wyrobdw.

Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wil

W2

W3

W4

Student posiada wiedze na temat wptywu dziatalnosci
cztowieka na srodowisko naturalne.

Student rozumie wage stosowania w przemysle zasad
Zréwnowazonego rozwoju.

Student rozumie zasady funkcjonowania gospodarki
obiegu zamknietego.

Student posiada wiedze na temat najnowszych metod
recyklingu materiatéw z wybranych sektoréw
energetyki i elektroniki.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Student potrafi dostrzec, zinterpretowad i opisa¢
gtéwne problemy, a takze kierunki rozwoju
w gospodarce obiegu zamknietego.

Student umie korzysta¢ z materiatéw Zrédtowych
w sposéb krytyczny i formutowad na ich podstawie
poprawne wnioski.

Student potrafi przewidzie¢ na etapie projektowania
cykl zycia produktu i zaproponowad mozliwe
rozwigzania, uwzgledniajace zasady zréwnowazonego
rozwoju.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Student wspiera i promuje zasady gospodarki obiegu
zamknietego.

Student ma swiadomos¢ wagi racjonalnego
gospodarowania zasobami naturalnymi w swoim
otoczeniu i w miejscu pracy.

Student potrafi krytycznie ocenia¢ dziatania na rzecz
wdrazania gospodarki obiegu zamknietego.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Projekt,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Projekt,
Prezentacja

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Projekt,
Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Projekt, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Projekt, Prezentacja

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Aktywne uczestnictwo w seminarium pozwoli uczestnikom zdoby¢ podstawowa wiedze dotyczaca zatozeh gospodarki obiegu
zamknietego, zapoznac sie z najnowszymi technologiami recyklingu wybranych materiatéw z sektoréw energetyki i
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elektroniki oraz nauczy poszukiwania najnowszych inforamcji w materiatach Zrédtowych.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia laboratoryjne

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Podstawowe i aktualne zasady gospodarki odpadami w

Polsce i na Swiecie. Wptyw odpaddw na $rodowisko
naturalne. Cykl zycia produktu i koncepcja gospodarki
obiegu zamknietego.

Najnowsze technologie w recyklingu materiatéw.
Problematyka wdrazania gospodarki obiegu
zamknietego na etapie projektowania i produkcji
nowych wyrobdw.

Metody odzyskiwania platynowcéw i innych metali
szlachetnych oraz metali ziem rzadkich.

Analiza najnowszych technologii stosowanych w
recyklingu:

- elektroniki uzytkowej;
- baterii i akumulatoréw;

- materiatéw stosowanych do produkcji paneli
fotowoltaicznych i ogniw paliwowych.
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

15

20

15

15

Liczba godzin
100

Liczba godzin
45

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

przedmiotu zajec

W1, W2, W3, U1, K1 Wyktad, Cwiczenia
projektowe

W4, U1, U3, K3 Wyktad, Cwiczenia

projektowe

W1, W2, W3, W4, U3, K1, | Wyktad, Cwiczenia
laboratoryjne, Cwiczenia

K2, K3

projektowe

W1, W2, W3, W4, U3, K1, | Wykfad, C'wiczgnia
laboratoryjne, Cwiczenia

K2, K3

projektowe
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

5. Przyktady innowacyjnych rozwigzan w recyklingu. W3, W4, U2, K3 Wyktad, Cwiczenia
projektowe

6. Znaczenie paliw alternatywnych w energetyce. W1, W2, U1, K2 Wyktad

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Dyskusja, Praca grupowa, Metoda problemowa (ang. Problem Based Learning), Metoda projektowa (ang. Project Based
Learning), Studium przypadku (ang. case study), Metoda warsztatowa (ang. workshop), Demonstracja, instruktaz, Nauczanie
przez dociekanie (ang. Inquiry Based Learning), Wyktad

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach Obecnos$¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa, ale wptywa
na ocene z tej czesci zajec tj. obecnos¢ do 60% - 3.0;
powyzej 60% - 3.5; powyzej 70% - 4.0, powyzej 80% - 4.5,
a powyzej 90% - 5.0

Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja Uzyskanie z projektu i prezentacji min. 50% punktéw jest
warunkiem zaliczenia ¢wiczen projektowych.
Cwiczenia laboratoryjne | Wykonanie ¢wiczen Uzyskanie z kolokwiéw min. 50% punktéw oraz wykonanie
laboratoryjnych, Kolokwium wszystkich ¢wiczen jest warunkiem zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych.

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Warunki zaliczenia ¢wiczen projektowych: 1. Ztozenie projektu w wyznaczonym terminie i uzyskanie z niego min. 50%
punktéw. 2. Prezentacja projektu na min. 50% punktéw. 3. Obecnos¢ na zajeciach obowigzkowa. Dopuszczalna jedna
nieobecnosc.

Warunki zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych: 1. Napisanie dwdch kolokwiéw na min. 50% punktéw kazde. 2. Oddanie
wymaganych sprawozdah ocenionych na min. 50% punktéw kazde. 3. Obecnos¢ na wszystkich zajeciach.

Warunki zaliczeh poprawkowych:

Zgodnie z regulaminem studiéw mozliwe jest zaliczenie przedmiotu w dwéch terminach poprawkowych. Cwiczenia
projektowe - oddanie w terminie poprawkowym projektu i jego prezentacja. Cwiczenia laboratoryjne - oddanie wszystkich
poprawionych sprawozdan i napisanie w terminie poprawkowym kolokwium koncowego na min 50% punktéw.

Egzamin - brak

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena kohcowa bedzie Srednig wazona, obliczona zgodnie ze wzorem:
Ocena kohcowa = 0,1 x ocena z wyktadu + 0,4 x ocena z ¢wiczen laboratoryjnych + 0,5 x ocena z ¢wiczeh projektowych
Skala ocen zgodna z regulaminem AGH.

Sposdb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Do uzgodnienia z osobg prowadzaca zajecia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Student powinien zna¢ podstawy chemii ogéinej oraz nieorganiczne;.

Wygenerowano: 2026-03-20 14:50 4/5



Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest

obowiazkowa

Obecnos$¢ na wyktadach nie jest obowiazkowa, ale wptywa na ocene z tej czesci zajec.
Cwiczenia projektowe i ¢wiczenia laboratoryjne - obecnoé¢ obowigzkowa.

Literatura
Obowiazkowa

1. Matgorzata Ulewicz, Jerzy Siwka, Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatéw, Wydawnictwo Wydziatu
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2. Ewa Klugmann-Radziemska, J6zef T. Haponiuk, Janusz Datta, Krzysztof Formela, Maciej Sienkiewicz, Marcin Wtoch
Nowoczesne technologie recyklingu materiatowego, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2017.

3. Marian Kucharski, Recykling metali niezelaznych, Wydawnictwa AGH, 2010.

4. Rosik-Dulewska Czestawa, Podstawy gospodarki odpadami, Wydawnictwo naukowe PWN, 2007
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1. Mapa Drogowa: Transformacja w kierunku gospodarki o obiegu zamkniety, Zatgcznik do uchwaty Rady Ministréw
z2019.
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