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Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia laboratoryjne: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z wiedza z zakresu metaloznawstwa i projektowania stopéw metali.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 Zna podstawowe pojecia z zakresu krystalografii EDC1A W01, Egzamin
i budowy krystalicznej materiatéw, ma wiedze EDC1A W02
dotyczaca struktury materiatéw metalicznych.
W2 Zna powigzanie pomiedzy mikrostruktura, EDC1A W01, Egzamin
a wlasciwosciami materiatéw metalicznych. EDC1A W02
W3 Ma wiedze na temat przemian zachodzacych EDC1A W01, Egzamin
w wybranych materiatach metalicznych pod wptywem | EDC1A_ W02
zabiegdw obrdébki cieplnej, podstawowe przemiany
fazowe i podwdjne uktady réwnowagi fazowej.
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Zinterpretowa¢ podwojne uktady réwnowagi fazowej. | EDC1A _UO1 Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium,
Sprawozdanie,
OdpowiedzZ ustna
u2 Oceni¢ mozliwosci wykorzystania réznych metod EDC1A UO01, EDC1A U02 | Aktywnos¢ na zajeciach,
badawczych do badania mikrostruktury i wtasciwosci Udziat w dyskusji,
mechanicznych materiatéw metalicznych. Kolokwium,
Sprawozdanie,
Odpowiedz ustna
U3 Dobra¢ materiat metaliczny do podstawowych EDC1A UO0L, EDC1A U02 | Aktywnos¢ na zajeciach,

zastosowan inzynierskich.

Udziat w dyskusji,

Kolokwium,
Sprawozdanie,
Odpowiedz ustna

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Kolokwium, Egzamin,
Sprawozdanie,
OdpowiedzZ ustna

K1 Ciggtego ksztatcenia sie zawodowego wraz
z zachodzacym postepem technicznym
i technologicznym.

EDC1A K01, EDC1A K02,
EDC1A K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla modutu zajec

W ramach przedmiotu omdwione zostana podstawowe zagadnienia z zakresu krystalografii i budowy krysztatéw, rzeczywista
budowa ciat krystalicznych, defekty sieci i ich rola, metale i stopy metali, uktady réwnowagi fazowej, wybrane przemiany
zachodzace w metalach i stopach metali, podstawowe procesy obrdbki cieplnej. Ponadto omdwione zostang wybrane stopy
metali, a takze wptyw dodatkéw stopowych na wiasciwosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 45
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
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Dodatkowe godziny kontaktowe

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Przygotowanie do zaje¢

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

35

20

35

Liczba godzin
172

Liczba godzin
75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe przedmiotu

W1, W2, W3, U3, K1

1. Wstep - przedmiot wyktadu, organizacja przedmiotu
(wyktady, ¢wiczenia lab.), zasady zaliczania, literatura.

2. Wigzania atomowe, elementy krystalografii, defekty
sieci krystalicznej i ich znaczenie.

3. Dwusktadnikowe uktady réwnowagi fazowej,
podstawowe przemiany fazowe.

4. Metale, i stopy metali - wptyw pierwiastkow
stopowych na wtasciwosci, fazy, réwnowaga fazowa,
regufa faz, uktady podwdjne (roztwory ciggte, uktad
eutektyczny, perytektyczny, monotektyczny,
przemiany w stanie statym), uktad Fe-Fe3C.

5. Metale i stopy metali: aluminium i stopy aluminium,
miedzZ i stopy miedzi, stale. Dobér sktadu chemicznego
stopu pod katem zastosowania w réznych dziatach
gospodarki.

6. Wybrane procesy obrébki cieplnej i

procesy/przemiany zachodzace podczas obrébki
cieplnej w metalach i stopach metali.

W3, U1, U2, U3, K1
1. Elementy krystalografii.

2. Uktady réwnowagi fazowe;.
3. Preparatyka prébek do badan mikroskopowych.

4. Badania makro i mikroskopowe metali i stopdw
metali bedacych w réznych stanach technologicznych.

5. Statyczna préba rozciggania i préba Sciskania.
6. Pomiary twardosci i mikrotwardosci.

7. Obrébka cieplna wybranych stopéw.
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Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Mini wyktad, Dyskusja, Praca grupowa, Nauczanie réwiesnicze (ang. peer learning)

Warunki
Rodzaj zaje¢ Metody zaliczenia zaliczenia
przedmiotu

Wyktad Kolokwium, Egzamin

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium, Sprawozdanie,
Odpowiedz ustna

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest obecnos¢ na zajeciach oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium
oraz sprawozdania. Zgodnie z regulaminem studiéw Student ma prawo do zaliczenia w nie wiecej niz w dwéch terminach
poprawkowych. Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na zaliczeniu w danym terminie powoduje utrate tego terminu.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych. Zgodnie z regulaminem studiéw
Student ma prawo do trzykrotnego przystapienia do egzaminu w zaplanowanych terminach, w tym jeden raz w terminie
podstawowym i dwa razy w terminie poprawkowym. Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na egzaminie w danym terminie
powoduje utrate tego terminu.

do trzykrotnego przystgpienia do egzaminu w zaplanowanych terminach, w tym jeden raz w terminie podstawowym i dwa
razy w terminie poprawkowym. Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na egzaminie w danym terminie powoduje utrate tego
terminu. Prowadzacy dopuszcza przeprowadzenie egzaminu w terminie zerowym.

Sposdb obliczania oceny koncowej

OK = 0.4 OL + 0.6 OE gdzie: OP - ocena z ¢wiczen laboratoryjnych OE - ocena z egzaminu

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Student ma obowiazek odrobienia zaje¢ na innej grupie laboratoryjnej. W przypadku braku mozliwosci zobowigzany jest
uzgodni¢ z prowadzacym zajecia inna mozliwa forme wyrédwnania zalegtosci.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia laboratoryjne: Obecno$¢ na zajeciach jest obowigzkowa. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest
zaliczenie poszczegdélnych kolokwiéw oraz sprawozdah na ocene pozytywna.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod
EDC1A K01

EDC1A K02

EDC1A K03

EDC1A UO1

EDC1A _U02

EDCIA_ W01

EDC1A_ W02
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Tresé
Jest Swiadomy spotecznego kontekstu projektownia

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
interdyscyplinarnos¢ probleméw technicznych i potrafi dokonywad krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci oraz wspétdziataé w zespotach i korzystaé z wiedzy eksperckiej

Zna i rozumie skutki Srodowiskowe i gospodarcze produkcji przemystowej, co pozwala na odpowiedzialne i
etyczne petnienie roli zawodowej inzyniera dla dobra interesu publicznego

Potrafi wykorzysta¢ w sposéb twoérczy wiedze o procesach i materiatach do efektywnego projektowania
wyrobdéw na bazie metali niezelaznych i proceséw ich wytwarzania, uzywajac odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i materiatéw przy minimalizacji zuzycia energii i surowcéw oraz kosztow

Potrafi realizowac krytyczng wielowariantowg analize rozwigzan inzynierskich w zakresie technicznym,
ekonomicznym i Srodowiskowym oraz udoskonalac¢ te rozwigzania poprzez innowacyjny, zréwnowazony
reengineering, bazujgcy na kreatywnym rozwigzywaniu ztozonych i nietypowych problemdw, przy
wspomaganiu specjalistycznych narzedzi softwareowych

Zna podstawowe narzedzia z zakresu nauk podstawowych dla kierunku ksztatcenia tj. matematyki, fizyki i
chemii umozliwiajace zrozumienie fundamentalnych zjawisk i teorii dotyczacych mikrostruktury i
podstawowych wtasciwosci materiatéw inzynierskich oraz rozumie jakosciowo ich wzajemne zwigzki

Posiada wiedze z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, szczegdlnie wiedze z zakresu inzynierii
materiatowej oraz ma poszerzong wiedze z zakresu projektowania na bazie nowoczesnych materiatéw na
osnowie metali niezelaznych produktéw o zatozonym zespole wtasciwosci finalnych, przy réwnoczesnej
minimalizacji konsumpcji surowcéw wraz z niezbedng wiedzg o recyklingu takich produktéw. Zna
inzynierskie metody badan proceséw, materiatdéw i obiektdw oraz problematyke kontroli i zarzgdzania
jakoscia
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