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Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

Studia inzynierskie | stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Koordynator Pawet Pasierb

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Pawet Pasierb, Joanna Klich-Kafel, Witold Kucza, Janusz Prazuch, Marek Zajusz
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie punktéw ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie i ugruntowanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie:
termodynamiki, kinetyki chemicznej reakcji homo- i heterogenicznych, zjawisk i teorii adsorpcji, katalizy homo -
i heterogenicznej, w tym kontaktowej oraz podstaw elektrochemii i teorii ogniw chemicznych, w oparciu o udziat
studenta w samodzielnej realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student ma uporzadkowanga podstawowg wiedze
w obszarze wybranych zagadnieh chemii fizycznej:
termodynamiki chemicznej, kinetyki chemicznej,

adsorpcji i katalizy oraz elektrochemii.
Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi postugiwac sie sprzetem
laboratoryjnym i przeprowadzac podstawowe operacje
i procesy w laboratorium chemii fizycznej wraz
z obliczeniami im towarzyszacymi, zaréwno w ramach
pracy samodzielnej jak i zespotowe;.

u2 Student potrafi dokona¢ analizy wynikdw uzyskanych
na podstawie przeprowadzonych doswiadczen oraz
dokonad ich interpretacji w celu wyznaczenia wielkosci
fizykochemicznych lub okreslenia wtasciwosci
substancji chemicznych poddanych badaniu.

U3 Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem podstawowe
teksty chemiczne i fizyczne, samodzielnie zdobywa¢
i rozszerza¢ swojg wiedze, stosowaé poprawng
terminologie i nazewnictwo zwigzkéw chemicznych,
okresla¢ wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne
substancji chemicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw do samodzielnego ksztatcenia sie
i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
i osobistych.

K2 Student jest gotéw do wspélnego, odpowiedzialnego
podejmowania realizacji zadan, w ramach pracy
zespotowej.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

TCH1A W01

TCH1A_U01, TCH1A_U03,
TCH1A_U07

TCH1A _U0O4

TCH1A U08

TCH1A K02

TCH1A_K02

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach

Sprawozdanie

Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Aktywne uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych umozliwia zdobycie umiejetnosci i kompetencji w zakresie prowadzenia
badan eksperymentalnych przy jednoczesnym rozszerzeniu i ugruntowaniu wiedzy w obszarze termodynamiki, kinetyki

chemicznej, adsorpcji, katalizy i elektrochemii.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia laboratoryjne
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do zajec
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Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

10

Liczba godzin
87

Liczba godzin
45

Tresci programowe

Tresci programowe

Student realizuje wybrane przez Prowadzgcego
¢wiczenia z zakresu:

Oznaczanie statej i stopnia dysocjacji metoda
kolorymetryczna.

Destylacja.

Pomiar pH metoda potencjometryczna.

Diagram fazowy uktadu Sn-Pb.

Adsorpcja.

Ogniwa chemiczne i ruchliwos¢ jondw.

Wyznaczenie iloczynu rozpuszczalnosci AgCl.
Katalityczny rozktad wody utlenionej.

Stata szybkosci rozktadu jonéw
tréjszczawianomanganowych(lil).

Wyznaczenie wspdtczynnika podziatu kwasu octowego
pomiedzy faze wodna i organiczna.

Wyznaczenie statej szybkosci reakcji utleniania jondw
S2032- jonami Fe3+.

Konduktometria - przewodnictwo elektrolitéw
mocnych i stabych.

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia
przedmiotu zajec

W1, U1, U2, U3, K1, K2 Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Metoda warsztatowa (ang. workshop), Ksztatcenie zdalne, Praca z materiatem Zrédtowym, Praca grupowa, Dyskusja

Rodzaj zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Metody zaliczenia

Aktywnos¢ na zajeciach,
Sprawozdanie, Zaliczenie
laboratorium

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem uzyskania zaliczenia (oceny pozytywnej) z
laboratorium jest wykonanie wszystkich ¢wiczen
przewidzianych w harmonogramie zaje¢ laboratoryjnych oraz

przygotowanie i pozytywne zaliczenie sprawozdan z
wykonania wszystkich ¢wiczen. Uczestnictwo w zajeciach
laboratoryjnych jest obowigzkowe. Odrabianie zalegtych zajec
laboratoryjnych jest mozliwe w terminie ustalonym z
prowadzacym zajecia.
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Dodatkowy opis

Zasady obowigzujace w trakcie pracy w laboratorium, szczegéty dotyczace realizacji zaje¢, podziat na zespoty, przydziat
¢wiczen, harmonogram i inne istotne szczegéty istotne z punktu widzenia realizacji i zaliczenia modutu sg podane na
pierwszych zajeciach przez Prowadzgcego.

Aby uzyskad zaliczenie student musi spetni¢ tgcznie nastepujgce warunki: a) student musi wykonac 6 ¢wiczen. Maksymalnie
za ¢wiczenie mozna otrzymac 15 pkt. b) student musi ztozy¢ i mie¢ wszystkie sprawozdania przyjete i zaliczone przez
prowadzacych dane ¢wiczenia ¢) student musi uzyska¢ w sumie co najmniej potowe punktéw za praktyczne przygotowanie i
wykonanie ¢wiczenia d) student musi uzyska¢ w sumie co najmniej potowe punktéw z kolokwiéw wstepnych e) student musi
uzyskaé w sumie co najmniej potowe punktédw ze sprawozdania

W przypadku otrzymania przez studenta w sumie mniej niz 45 pkt (potowa max. ilosci punktéw), nie otrzymuje on zaliczenia
w | terminie i moze zdawad 2-krotnie kolokwium zaliczeniowe w terminie poprawkowym.

Warunkiem dopuszczenia studenta do kolokwium zaliczeniowego jest spetnienie warunkéw przedstawionych w w/w punktach
a i b. Kolokwium zaliczeniowe obejmuje materiat 6 ¢wiczeh wykonywanych przez studenta.

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegodinych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Warunkiem uzyskania zaliczenia (oceny pozytywnej) z laboratorium jest wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych w
harmonogramie zaje¢ laboratoryjnych oraz przygotowanie i pozytywne zaliczenie sprawozdah z wykonania wszystkich
¢wiczen. Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowe.

Zaliczenie poprawkowe jest mozliwe jedynie w przypadku wykonania czesci praktycznej wszystkich ¢wiczeh w trakcie
trwania semestru. Po zakonhczeniu trwania semestru mozliwe jest tylko poprawkowe zaliczenie sprawozdan ze
zrealizowanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Sposdéb obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa z modutu jest réwna Sredniej arytmetycznej ocen uzyskanych z poszczegdinych ¢wiczen laboratoryjnych. Na
ocene z ¢wiczenia sktada sie ocena z kolokwium wstepnego przed realizacjg kazdego z ¢wiczeh oraz ocena ze sprawozdania.
Wszystkie oceny z poszczegdinych ¢wiczen laboratoryjnych musza by¢ pozytywne.

W przypadku braku pozytywnego zaliczenia nawet jednego z ¢wiczenh laboratoryjnych ocena kohcowa z modutu jest
negatywna (brak zaliczenia).

Ocena kofcowa zaliczenia laboratorium jest wystawiana zgodnie ze ze skalg ocen Regulaminu Studiéw, z uwzglednieniem
terminu uzyskania zaliczenia.

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Wyréwnywanie zalegtosci jest mozliwe jedynie w przypadku nieobecnosci usprawiedliwionych. Usprawiedliwienie jest
mozliwe w oparciu o zaswiadczenie lekarskie lub inny dokument (wzglednie - jezeli nie jest to mozliwe - ustne uzasadnienie)
potwierdzajacy zaistniatg sytuacje. Odrobienie laboratoriéw jest mozliwe w terminie zaproponowanym przez prowadzacego,
w ramach mozliwosci organizacyjnych Wydziatu (dostepnos¢ wolnych miejsc w laboratorium). Odrobienie zaje¢
laboratoryjnych - czesci praktycznej, z przyczyn techniczno-organizacyjnych jest mozliwe tylko w trakcie trwania semestru.
Po tym terminie mozliwe jest tylko przygotowanie i zaliczenie sprawozdan z wykonanych éwiczen praktycznych.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowe. Student ma obowigzek dostosowac sie do zasad
obowigzujacych w pracowni chemicznej (w szczegdlnosci przepiséw BHP i porzadkowych) podanych na poczatku zajec.

W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na ¢wiczeniach (wypadki losowe) i nieusprawiedliwionych nie wiecej 20%
nieobecnosci student ma prawo odrobic zajecia zgodnie z wytycznymi prowadzacego, u ktérego zdaje kolokwium. W
spornych przypadkach wymagana jest zgoda kierownika laboratorium.

W przypadku nieusprawiedliwionych wiecej niz 20% nieobecnosci student nie otrzymuje zaliczenia z laboratorium (takze w
terminie poprawkowym).

Odrabianie zaje¢ laboratoryjnych jest mozliwe w ramach mozliwosci organizacyjnych Wydziatu i Katedry.
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Obowiazkowa
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2. A.Staronka - Chemia fizyczna
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Dodatkowa
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2. Notatki z wyktadéw modutu "Chemia fizyczna i termodynamika I" z semestru poprzedzajacego
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

TCH1A K02

TCH1A UO1

TCH1A_U03

TCH1A U0O4
TCH1A_U07

TCH1A_U08

TCH1A W01

Tresé

jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i dbania o dorobek i tradycje zawodowa oraz do
podjecia Swiadomej roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty oraz dokonywac oceny i krytycznej analizy posiadanych
informacji w oparciu o doktadne i przyblizone metody matematyczne

ma umiejetnos¢ doboru surowcéw do zaplanowanych proceséw chemicznych, potrafi zaprojektowac¢ prosta
aparature chemiczna, proces technologiczny, zaplanowa¢ eksperymenty chemiczne, bada¢ przebieg
proceséw chemicznych z wykorzystaniem metod doktadnych i przyblizonych, symulacji komputerowych oraz
interpretowac uzyskane wyniki

potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne przy rozwigzywaniu zadanh
inzynierskich oraz dokona¢ ich wstepnej oceny ekonomicznej

potrafi pracowac¢ samodzielnie i w zespole

potrafi planowa¢ i realizowa¢ samouczenie sie przez cate zycie w oparciu o literature fachowg oraz zrédta
internetowe, rozumie zasady ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa patentowego

zna i rozumie w stopniu zaawansowanym prawa i zagadnienia z zakresu chemii, fizyki i matematyki,
niezbedne do wtasciwego zrozumienia podstawowych zjawisk, praw i proceséw istotnych z punktu widzenia
inzynierii chemicznej
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