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Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Celem przedmiotu jest dostarczenie studentom wiedzy i umiejetnosci dotyczacych projektowania pomiaru i oceny
parametréw akustycznych pomieszczen oraz roli akustyka w projekcie architektonicznym pomieszczenia.
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Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1l Ma wiedze dotyczacg pomiaréw podstawowych
parametréw akustycznych pomieszczen

W2 Ma wiedze dotyczgcq pomiaru wspétczynnika
pochtaniania dZzwieku w komorze pogtosowej

W3 Ma wiedze dotyczacg wymagan pomieszczen
o0 akustyce kwalifikowanej

w4 Umie wymieni¢ wasciwosci opisujgce materiaty
wykorzystywane w adaptacjach akustycznych
pomieszczen.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi zestawi¢ tory pomiarowe odpowiednie
do mierzonej wielkosci: wspétczynnik pochtaniania
dzwieku, parametry akustyczne pomieszczen, moc
akustyczna.

u2 Potrafi wykona¢ pomiar wspétczynnika pochtaniania
dzwieku, parametréw akustycznych pomieszczen oraz
mocy akustycznej przy wykorzystaniu odpowiednich
urzadzen. Jest w stanie oszacowac czas trwania

pomiaru.

U3 Umie opracowac dane z pomiaréw akustycznych
w oparciu i odniesieniu do odpowiednich norm i aktéw
prawnych.

U4 Umie przeprowadzi¢ analize akustyczng

pomieszczenia pod katem koniecznosci zastosowania
adaptacji akustycznej oraz okresli¢ jej zakres.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Umie wspétpracowac ze specjalistami z innych branz
zaangazowanych w tworzenie projektu
architektonicznego np. wentylacja i klimatyzacja,
instalacje sanitarne.

K2 Ma Swiadomos¢ potrzeb muzykdéw, dyrygentdw,
producentdéw i realizatoréw oswietlenia i potrafi je
uwzgledni¢ przy tworzeniu wytycznych do projektu
adaptacji akustycznej.
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

IAKIA_WO05, IAK1IA_WO08,
IAKIA_W12

IAKIA_WO05, IAKIA_ W08,
IAK1IA_W19

IAKIA_W12

IAK1IA_W12

IAKIA_UO1, IAK1A_UO05,
IAK1IA_U24

IAKIA_UO1, IAK1A_UO05,
IAKIA_U10, IAK1A_U15,
IAKIA_U16, IAK1A _U17,
IAKIA_U20

IAK1A_UO1, IAK1A U15,
IAK1A_U16, IAK1A_U17

IAK1IA_U19, IAK1A _U20

IAK1A_KO1

IAK1A_K02, IAK1A_KO3,
IAK1A_K06

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu

Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Studium przypadkoéw ,
Zaangazowanie w prace
zespotu

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaangazowanie w prace
zespotu

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie,
Zaangazowanie w prace
zespotu

Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Studium przypadkdéw

Udziat w dyskusji,
Studium przypadkéw ,
Zaangazowanie w prace
zespotu

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Projekt, Studium
przypadkdéw ,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Prezentacja
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla modutu zajec

Modut ma na celu dostarczenie studentom wiedzy i umiejetnosci dotyczacych projektowania pomiaru i oceny parametréw
akustycznych pomieszczen oraz roli akustyka w projekcie architektonicznym pomieszczenia.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Naktad pracy studenta

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Wprowadzenie: Akustyka architektoniczna na tle
innych nauk, historia obiektéw o akustyce
kwalifikowanej - amfiteatry, koscioty, sale koncertowe,
uwarunkowania muzyczno-architektoniczne, rodzaje i
ksztatty sal koncertowych i operowych, wielkosci
podstawowe w opisie akustyki architektonicznej.

Wiasciwosci akustyczne materiatéw budowlanych:
Typowe konstrukcje budowlane, $ciany, stropy, dachy
- terminologia i zastosowanie wybranych rozwigzan.
Zastosowanie materiatéw budowlanych w
projektowaniu pomieszczen o akustyce
kwalifikowanej.

Modelowanie pola akustycznego: Zasady modelowania
pola akustycznego, model fizyczny, falowy,
geometryczny, statystyczny: mozliwosci i
ograniczenia. Metoda zrédet pozornych i promieniowa
w programach komputerowych, podstawy tworzenia
modeli numerycznych.

Geneza parametréw akustycznych pomieszczenh:
Parametry obiektywne i subiektywne - definicja,
geneza i powigzania, sposéb pomiaru parametréow
obiektywnych.
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

28

24

35

Liczba godzin
120

Liczba godzin
56

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

przedmiotu

W1, W3, w4

W1, W3, w4

W1, W3, w4

W1, W3, w4

zajec

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad
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Lp.

10.

11.

12.

Tresci programowe

Wymagane parametry dla wnetrz o akustyce
kwalifikowanej: Pomieszczenia o akustyce
kwalifikowanej - rodzaje, wymagania. Wartosci
zalecane parametréw akustycznych. Przyktady
pomieszczeh o dobrej i ztej akustyce

Sale koncertowe i operowe: Rozwdj i klasyfikacja sal
koncertowych i operowych. Podstawy ksztattowania
akustyki w salach koncertowych i operowych,
wymagania akustyczne i pozaakustyczne majace
znaczenie dla projektanta akustyki, ksztattowanie
pierwszego odbicia, rozproszenia pola akustycznego,
sceny.

Elementy wnetrz ksztattujace pole akustyczne:

Ksztattowanie i analiza pierwszego odbicia, znaczenie
orkiestronu, sceny, balkondéw, ekrandw refleksyjnych,
widowni, tylnej $ciany itd. dla akustyki pomieszczenia.

Sale o modyfikowanej akustyce: Sposoby regulacji
akustyki w pomieszczeniu, mozliwosci regulacji
objetosci, ilosci widzéw, pola powierzchni
dzwiekochtonnej. Podstawy modelowania wtasnosci
akustycznych kurtyn

Metody oceny jakosci akustycznej sal (metoda
Beranka i Ando): Ocena parametréw akustycznych
wnetrza, metoda Beranka, Ando, metody
parametryczne, metody wskaznikowe, metody
auralizacyjne.

Metody badawcze w akustyce architektonicznej:
Metody pomiaru parametréw akustycznych wnetrz
wedtug normy ISO 3382 -1, -2 i -3, wymagania i
pomiary wedtug wytycznych EBU/ITU, pomiary
parametréw akustycznych materiatéw i ustrojéw
akustycznych.

Wymagane parametry dla wnetrz o akustyce
kwalifikowanej: Pomieszczenia o akustyce
kwalifikowanej - rodzaje, wymagania. Wartosci
zalecane parametréw akustycznych. Podziat ze
wzgledu na wielkos¢ i sposéb analizy. Przyktady
pomieszczeh o dobrej i ztej akustyce

Przyktadowe realizacje adaptacji akustycznej
pomieszczen: Studium przypadku adaptacji
akustycznych, podstawy wykonywania wytycznych

akustycznych do projektdw architektonicznych, analiza

rysunkéw architektonicznych wybranych obiektow.
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Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W3, w4

W1, W3, w4

W1, W3, w4

W1, W3, w4

W1, W3, w4

W1, W3, w4

W1, W3, w4

W1, W3, w4

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

13. Pomiar czasu pogtosu w pomieszczeniach: * W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia laboratoryjne
Zapoznanie studentéw z metodami pomiaru czasu K1, K2
pogtosu metoda catkowania odpowiedzi impulsowej
oraz szumu przerywanego wg normy PN-EN ISO
3382-2,

* Dob6r aparatury do wykonania pomiaréw: Zrddta
dzwieku, mikrofonéw pomiarowych oraz systemu do
rejestracji przebiegéw,

* Przygotowanie pomieszczenia do pomiaréw: dobér
ilosci oraz rozmieszczenia punktéw pomiarowych,
zestawienie toru pomiarowego,

* Przeprowadzenie pomiaréw metoda catkowania
odpowiedzi impulsowej i szumu przerywanego

* Przekazanie wskazéwek dotyczacych opracowania
wynikéw pomiaréw oraz sporzadzenia sprawozdania.

14, Pomiar wspétczynnika pochtaniania dzwieku w W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia laboratoryjne
komorze pogtosowej: * Zapoznanie studentéw z K1, K2
metoda pomiaru wspétczynnika pochtaniania dzwieku
w komorze pogtosowej wg normy PN-EN I1SO 354:2005,

* Zapoznanie z réznymi typami montazu prébek
materiatéw do badan. W szczegdlnosci materiatéw
stosowanych do adaptacji akustycznych wnetrz, takich
jak, oktadziny scienne, sufity podwieszane, kurtyny,
fotele oraz pochtaniacze przestrzenne,

* Przygotowanie stanowiska pomiarowego do
przeprowadzenia badan; montaz prébki zgodnie
obowigzujacymi zaleceniami normowymi, zestawienie
toru pomiarowego,

* Przeprowadzenie pomiaréw czasu pogtosu w
komorze pogtosowej metoda catkowania odpowiedzi
impulsowej dla réznego rodzaju prébek przy réznych
typach montazu,

* Przekazanie wskazéwek dotyczgcych opracowania
wynikéw pomiarédw oraz sporzadzenia sprawozdania.

15. Materiaty i ustroje akustyczne do adaptacji W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia laboratoryjne
akustycznej wnetrz: * Zapoznanie z powszechnie K1, K2
stosowanymi materiatami dZzwiekochtonnymi do
ksztattowania akustyki pomieszczen; oktadziny
$cienne, sufity podwieszane, kurtyny, fotele oraz
pochtaniacze przestrzenne,

* Zapoznanie ze sposobami montazu ustrojéw i
materiatéw akustycznych oraz ich parametrami
akustycznymi,

* Pomiar wspotczynnika pochtaniania dZzwieku
typowych materiatéw i wyznaczenie wptywu sposobu
montazu i zabezpieczenia powierzchni wierzchniej na
wiasciwosci dZwiekochtonne,

* Przekazanie wskazéwek dotyczacych opracowania
wynikéw pomiaréw oraz sporzadzenia sprawozdania.

16. Modelowanie akustyki pomieszczenia - wprowadzenie: | W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia laboratoryjne
* Zapoznanie metodami modelowania pola K1, K2
akustycznego we wnetrzach; modele fizyczne i
statystyczne,

* Oméwienie zastosowania metod geometrycznych do
modelowania pola akustycznego w pomieszczeniach,
* Ograniczenia metod geometrycznych modelowania
pola akustycznego,

* Wykonanie obliczeh na przykladowych modelach z
wykorzystaniem metody promieniowej i Zrédet
pozornych,
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

17. Modelowanie akustyki pomieszczenia - zapoznanie z W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia laboratoryjne
programem CATT-Acoustic: * Zapoznanie z obstuga K1, K2
programu; podstawowe funkcje, tworzenie nowego
projektu, struktura plikéw wsadowych (pliki ze
zdefiniowana geometrig i materiatami .GEO, plik z
definicja Zzrédet dzwieku .SRC, plik z definicja
odbiornikéw .REC) i wynikowych,

* Oméwienie zasad tworzenia geometrii pomieszczen
w programie CATT-Acoustic, unikanie btedéw przy
modelowaniu geometrii,

* Wydanie tematéw projektéw indywidualnych
obejmujgcych: pomiary i ocene parametréw
akustycznych istniejacych wnetrz, projekt adaptacji
akustycznej wnetrza,

* Oméwienie wymagan i warunkéw zaliczenia
projektu.

18. Ocena zrozumiatosci mowy w pomieszczeniu: * W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia laboratoryjne
Zapoznanie studentéw z metodg pomiaru wskaznika K1, K2
transmisji mowy STl wg normy PN-EN 60268-16,

* Dobdr aparatury do wykonania pomiaréw: zrédta
dzwieku, mikrofonéw pomiarowych oraz systemu do
rejestracji przebiegéw,

* Przygotowanie pomieszczenia do pomiaréw: dobor
ilosci oraz rozmieszczenia punktéw pomiarowych,
zestawienie toru pomiarowego,

* Wyznaczenie odpowiedzi impulsowych w
pomieszczeniu przy roznych poziomach tta
akustycznego,

* Obliczenia wskaznika transmisji mowy STI,

* Ocena wynikéw na podstawie normy PN-B 02151-4
* Przekazanie wskazéwek dotyczgcych opracowania
wynikéw pomiaréw oraz sporzadzenia sprawozdania.

19. Pomiary parametréw akustycznych duzego W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia laboratoryjne
pomieszczenia: * Zapoznanie studentéw z metoda K1, K2
pomiaru parametréw akustycznych duzego
pomieszczenia wg normy PN-EN ISO 3382:1,

* Dobor aparatury do wykonania pomiaréw: Zrédta
dzwieku, mikrofonéw pomiarowych oraz systemu do
rejestracji przebiegéw,

* Przygotowanie pomieszczenia do pomiaréw: dobdr
ilosci oraz rozmieszczenia punktéw pomiarowych,
zestawienie toru pomiarowego,

* Wyznaczenie odpowiedzi impulsowych w
pomieszczeniu,

* Obliczenia wybranych paramtréw akustycznych, do
oceny zrorumiatosci mowy oraz przejrzystosci muzyki,
* Przekazanie wskazéwek dotyczacych opracowania
wynikéw pomiaréw oraz oceny pomieszczenia i
sporzadzenia sprawozdania.
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

20. Projektowanie akustyki wnetrza - okreslenie funkcji W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia laboratoryjne
pomieszczenia, dobér i rozmieszczenie materiatéw, K1, K2
wady akustyczne: * Zapoznanie z zasadami
formutowania wytycznych akustycznych do projektéw
wykonawczych pomieszczen kwalifikowanych
akustycznie,

* Sformutowanie zatozeh w zakresie akustyki wnetrz
do projektu wykonawczego pomieszczen,

* Zapoznanie z podstawowymi wadami akustycznymi
w pomieszczeniach,

* |dentyfikacja wad pomiarowych na podstawie
pomiaréw lub dokumentacji projektowe;j
pomieszczenia,

* Projekt adaptacji akustycznej wnetrza pozwalajgcej
na wyeliminowanie wad akustycznych w
pomieszczeniu,

* Pomiarowa weryfikacja uzyskanego efektu.

21. Modelowanie akustyki pomieszczenia -modelowanie W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia laboratoryjne
geometrii pomieszczenia: * Wykonanie modelu K1, K2
geometrii danego pomieszczenia; bezposrednia
definicja punktéw i ptaszczyzn w edytorze CATT-

Acoustic, ptaszczyzny zagniezdzone, zmienne lokalne i
globalne, tworzenie punktéw i ptaszczyzn w petlach,
import geometrii sali w formacie .DXF,

* Zdefiniowanie wiasnosci akustycznych powierzchni
tworzacych model geometryczny; wspétczynnik
pochtfaniania dzwieku, wspétczynnik rozproszenia
dzwieku, wspédtczynnik przenikania dZzwieku,

* Omoéwienie zasad definiowania oraz rozmieszczania
Zrédet dzwieku i odbiornikéw w modelu.

22. Modelowanie akustyki pomieszczenia - symulacja W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia laboratoryjne
parametréw akustycznych: * Zapoznanie z K1, K2
mozliwosciami obliczeniowymi programu CATT-

Acoustic; wyznaczanie rozktadéw parametréw
akustycznych nad powierzchnig widowni, obliczenie
parametréw akustycznych w wybranych punktach,
wyznaczenie odpowiedzi impulsowych do auralizacji,
* Ustawienie parametréw do przeprowadzenia
symulacji wiasciwych dla danego wnetrza,

* Przeprowadzenie symulacji, weryfikacja uzyskanych
wynikéw w celu wyeliminowania btedéw
numerycznych, wyeksportowanie wynikéw symulacji.

23. Modelowanie akustyki pomieszczenia -strojenie W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia laboratoryjne
modelu pomieszczenia: * Zapoznanie z zasadami K1, K2
kalibracji modelu komputerowego na podstawie
wynikéw pomiaréw w obiekcie rzeczywistym,

* Naprawa btedéw generowanych podczas tworzenia
geometrii,

* Analiza i ksztattowanie pierwszych odbi¢,
implementacja w modelu elementéw kierujacych
dzwiek,

* |dentyfikacja wad akustycznych w pomieszczeniu na
podstawie modelu,

* Omoéwienie probleméw powstatych przy realizacji
projektéw.
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

24, Modelowanie akustyki pomieszczenia -analiza W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia laboratoryjne
wynikéw: * Przedstawienie mozliwosci symulacyjnych | K1, K2
programu CATT-Acoustic w zakresie predykc;ji
parametréw akustycznych pomieszczen,
* Obliczenia parametréw akustycznych na modelu
wiasnym lub wydanym przez prowadzacego zajecia,
* Testowanie czutosci parametréw akustycznych na
zmiany geometryczne i materiatowe modelu,
* Oméwienie probleméw przy przeprowadzaniu
adaptacji akustycznej w projekcie realizowanym przez

studentéw.
25. Zaliczenie: * Analiza zawarto$ci projektéw pod katem | W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Cwiczenia laboratoryjne
poprawnosci merytorycznej i formalnej, K1, K2

* Zaliczanie kolokwiéw i innych zalegtosci.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Dyskusja, Studium przypadku (ang. case study), Praca grupowa, Metoda problemowa (ang. Problem Based Learning),
Demonstracja, instruktaz, Mini wyktad, Wyktad

Warunki
zaliczen

Rodzaj zajec Metody zaliczenia ia
przedmi
otu

Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢éwiczen laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Studium przypadkdw , Zaangazowanie w prace zespotu

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych,
Projekt, Sprawozdanie, Studium przypadkdédw , Zaangazowanie w prace zespotu,
Prezentacja

Warunki i sposdb zaliczenia poszczegodlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Warunki zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych: * obecnos¢ na zajeciach (dopuszczalne 2 nieobecnosci), * zaliczenie wszystkich
sprawozdan z laboratoriéw w zespotach maksymalnie 2 osobowych, * zaliczenie wszystkich kolokwiéw, * zaliczenie
indywidualnego projektu, Warunki dopuszczenia do zaliczenia poprawkowego: * zaliczenie wszystkich sprawozdan z
laboratoriéw,

Sposdb obliczania oceny koncowej

Srednia ocen z kolokwiéw - 30% Srednia ocen ze sprawozdaf - 30% Ocena z projektu - 40%

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach
Mozliwo$¢ odrobienia wybranych zaje¢ w ramach udziatu w pracach naukowych prowadzonych przez pracownikéw Zespotu
Akustyki Architektoniczne;j.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw propagacji dzwieku w przestrzeni otwartej i zamkniete;.
Podstawowa znajomos¢ teorii sygnatéw
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Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawa¢ pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu jest niedozwolona. Cwiczenia
laboratoryjne: Cwiczenia laboratoryjne wykonywane sg zgodnie z programem przedstawionym przez prowadzacego i pod
jego nadzorem w wydzielonych zespotach lub samodzielnie przy stanowisku komputerowym.

Literatura
Obowiazkowa

Barron M.: Auditorium Acoustics and Architectural Design, Spon Press, London 2009
Beranek L.: Concert Halls and Opera Houses, Springer 2010

Everest F.A.: Podrecznik Akustyki, Sonia Draga, Katowice 2009

Makarewicz R.: DZzwieki i fale, Wydawnictwo UAM, Poznan 2003

Kulowski A.: Akustyka Sal, Wydawnictwo PG, Gdansk 2011

Kuttruff H.: Room acoustics, Taylor & Francis, London 2009

ok wNE

Dodatkowa

1. Makarewicz R.: Wstep do akustyki teoretycznej, Wydawnictwo UAM, Poznah 2005
2. Makarewicz R.: DZwieki i fale, Wydawnictwo UAM, Poznah 2003

Badania i publikacje
Publikacje

1. Zagadnienia akustyki zabytkowych sal teatralnych na planie podkowy — Acoustic issues in historic horseshoe-shaped
theatre halls / Tadeusz KAMISINSKI. — Krakéw : Wydawnictwa AGH, 2012

2. Wiasciwosci akustyczne materiatéw stosowanych w meblarstwie pod red. Jerzego Smardzewskiego, Tadeusza
Kamisinskiego, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego Poznan 2016.

3. Tadeusz KAMISINSKI, Andrzej Kulowski, Roman KINASZ. Can historic interiors with large cubature be turned
acoustically correct? Archives of Acoustics. — 2016 vol. 41 no. 1, s. 3-14

4. Akustyka auli Politechniki Lwowskiej — Acoustics of Lviv Polytechnic National University Assembly Hall / Tadeusz
KAMISINSKI, Roman KINASH, Adam PILCH, Jarostaw RUBACHA // Czasopismo Techniczne / Politechnika Krakowska ;
ISSN 0011-4561. Architektura ; ISSN 1897-6271

5. Korekta akustyczna wnek podbalkonowych w sali Opery Lwowskiej — Acoustical correction of under balcony cavities
in Lviv Opera hall / Tadeusz KAMISINSKI, Roman KINASZ, Jarostaw RUBACHA, Adam PILCH // Czasopismo Techniczne /
Politechnika Krakowska ; ISSN 0011-4561 ; R. 107 z. 18. Architektura ; ISSN 1897-6271. — 2010 8-A, s. 7-14.

6. The influence of new material technology on acoustic treatment of modernized interiors — Wptyw nowych technologii
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effect of the sound source heigth in an orchestra pit on the sound strength G in an audience area : scale model
research / Krzysztof BRAWATA, Tadeusz KAMISINSKI, Katarzyna BARUCH // W: Postepy akustyki 2016 = Advances in
acoustics / red. Mirostaw Meissner ; Polskie Towarzystwo Akustyczne. Oddziat Warszawski
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IAK1A_KO1

IAK1A_KO02

IAK1A_K03

IAK1A_KO06

IAK1A_UO1

IAK1A_UO5

IAK1IA_U10

IAK1A_U15

IAK1IA_U16

IAK1A_U17

IAK1A_U19

IAK1A_U20

IAK1IA_U24

IAK1A_ W05

IAK1IA_WO08

IAK1IA W12

IAK1IA_W19

Tresé

umie efektywnie pracowac w zespole, korzystac¢ efektywnie z wynikédw pracy innych jego cztonkdw,
skutecznie przekazywac wyniki swojej pracy, potrafi tez w razie potrzeby przejmowac zadania innych
cztonkéw zespotu

ma Swiadomos$¢ zakresu swojej aktualnej wiedzy oraz rozumie potrzebe statego samoksztatcenia i
samorozwoju zawodowego (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur

skutecznie komunikuje sie postugujac sie szerokim zakresem fachowej terminologii z zakresu akustyki,
inzynierii dZwieku lub muzyki

umie postugiwac sie regutami Scistego, logicznego myslenia w analizie proceséw fizycznych i technicznych

potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowad i przedstawic¢ ich wyniki, w
szczegdblnosci: potrafi zbudowad prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych urzadzen
pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i specyfikacja, potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci
pomiaréw bezposrednich i posrednich, potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci wynikéw pomiardéw i ich
interpretacji w kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej

potrafi oszacowad czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu akustyki — dostrzega¢ ich
aspekty pozatechniczne, w tym spoteczne, Srodowiskowe i prawne

potrafi postugiwac sie aktami prawnymi (np. normami) dotyczacymi ochrony przed hatasem i drganiami oraz
uzasadnia¢ koniecznos¢ ich przestrzegania

umie przeprowadzi¢ pomiary akustyczne i wibracyjne przy pomocy odpowiednich urzadzen i wtasciwych
technik pomiaru oraz prawidtowo udokumentowac ich wyniki

potrafi przeprowadzi¢ analize i ocene szkodliwosci oddziatywania hatasu i drgah na cztowieka i jego
srodowisko a takze dobra¢ rozwigzania ograniczajace to oddziatywanie

potrafi przeprowadzi¢ analize akustyczng pomieszczenia, oceni¢ koniecznos¢ zastosowania adaptacji
akustycznej wnetrza, jak réwniez jg zaprojektowac zgodnie z zaleceniami literaturowymi

potrafi wnioskowac¢ o parametrach i cechach uzytkowych urzadzen elektroakustycznych na podstawie ich
kart katalogowych lub dokumentacji oraz samodzielnie przeprowadzad testy tych urzadzen i pomiary ich
podstawowych parametréw; umie dobra¢ odpowiedni zestaw urzadzen do danego zastosowania

ma wiedze na temat zasad przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiaréw fizycznych, rodzajéw
niepewnosci pomiarowych i sposobdéw ich wyznaczania

ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody i techniki pomiaru i estymacji
podstawowych wielkosci elektrycznych, akustycznych i mechanicznych

zna prawa i zasady rzadzace propagacjg dzwieku w przestrzeni zamknietej oraz zna zasady ksztattowania
parametréw akustycznych wnetrz

zna elementy toru elektroakustycznego, rodzaje wystepujgcych w nim urzadzen i ich przeznaczenie,
charakteryzujace je parametry i sposoby ich pomiaru
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