Il

AGH

Materiaty funkcjonalne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa (kierunek wspéiny - WIMiC)
Specjalnos¢

Wszystkie

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki

Poziom ksztatcenia
Studia magisterskie Il stopnia

Forma studiéw
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Koordynator Marta Radecka

przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Cykl dydaktyczny
2020/2021

Kod przedmiotu
CIMAS.114.00947.20

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Marta Radecka, Pawet Pasierb, Anita Trenczek-Zajac, Pawet Nieroda, Krzysztof Mars,

Marzena Mitoraj-Krélikowska, Anna Kusior

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Egzamin

Liczba

punktéw ECTS

8
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Cwiczenia laboratoryjne: 75
Zajecia seminaryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1
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W ramach tej specjalnosci studenci poszerzaja wiadomosci dotyczace materiatéw, ktére znajduja zastosowania
ze wzgledu na szczegdlne wtasnosci elektronowe, jonowe, optyczne czy magnetyczne.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

w4

W5

Ma szczegbtowa wiedze z zakresu metod syntezy
nanomateriatéw, biomateriatéw i materiatow
funkcjonalnych

Ma poszerzong wiedze w zakresie metod
obliczeniowych i narzedzi informatycznych

niezbednych do analizy wynikéw eksperymentéw oraz

projektowania materiatéw i modelowania proceséw.

Ma pogtebiong wiedze w zakresie materiatéw
wtasciwych dla swojej specjalnosci, ich wtasciwosci,
metod otrzymywania, metod badan

Ma pogtebiong wiedze w zakresie materiatéw
wiasciwych dla swojej specjalnosci, ich wtasciwosci,
metod otrzymywania, metod badan

Ma wiedze o aktualnych trendach rozwojowych
inzynierii materiatowej i najistotniejszych nowych
materiatach i technologiach materiatowych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Potrafi opracowac i przedstawi¢ ustnie rezultaty
badan, w jezyku polskim lub w jezyku angielskim,
stosujgc techniki wizualizacji komputerowe;.

Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami
i urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar wielkosci
charakteryzujgcych zaawansowane materiaty

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za realizowane
samodzielnie i zespotowo zadania, potrafi kierowaé
zespotem

rozumie znaczenie wptywu inzynierii materiatowej
na rozwdj nowoczesnych technologii

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IMT2A_W03

IMT2A_W02

IMT2A_W03

IMT2A_WO03

IMT2A_WO03

IMT2A_UO5

IMT2A_U04

IMT2A_KO02

IMT2A_KO3

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Egzamin, Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych, Egzamin

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Egzamin, Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Zaangazowanie w prace
zespotu, Zaliczenie
laboratorium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Prezentacja,
Zaliczenie laboratorium

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Zdobyta wiedza pozwala na praktycznego wykorzystania umiejetnosci projektowania i otrzymania materiatéw spetniajacych
okreslone funkcje

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Zajecia seminaryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

30

75

30

30

40

30

Liczba godzin

235

Liczba godzin

135

Tresci programowe

Tresci programowe

1.0gniwa fotoelektrochemiczne (Charakterystyka I-V z
o$wietleniem i bez, charakterystyki spektralne)
2.0gniwa paliwowe (Charakterystyka I-V)
3.Spektroskopia impedancyjna |

4.Spektroskopia impedancyjna I

5.Pomiar wtasciwosci elektrycznych metodami
statonapieciowymi: przewodnictwa elektrycznego
metoda czterosondowa, wspétczynnika Seebecka
potprzewodnikdéw o zmiennym typie przewodnictwa
6.Sensory potprzewodnikowe (sensor metanu, sensor
alkoholu etylowego)

7.Sensory elektrochemiczne (sensor tlenu, wodoru,
C02, sensor wilgoci (pojemnosciowy)
8.Spektrofotometryczne pomiary wtasnosci
optycznych materiatéw pétprzewodnikowych
9.Nanoszenie warstw technikami fizycznego i
chemicznego osadzania z fazy gazowej
10.Chemiczne i elektrochemiczne metody nanoszenia
warstw

11.Badanie wybranych wtasciwosci fizykochemicznych
warstw

12.Badania kinetyki utleniania metali w warunkach
izotermicznych, a takze szokdw termicznych
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Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

W1, W2, W3, W4, W5,
U2, K1, K2

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia laboratoryjne
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Lp.

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

W ramach tej specjalnosci studenci poszerzaja W1, W2, W3, W4, W5, K2
wiadomosci dotyczgce materiatéw, ktére znajduja

zastosowania ze wzgledu na szczegdlne wiasnosci

elektronowe, jonowe, optyczne czy magnetyczne.

Studia obejmujg nauke o tworzywach metalicznych i

ceramicznych, przewodnikach superjonowych,

potprzewodnikach, dielektrykach oraz magnetykach.

Wybrane grupy materiatdw prezentowane sa zgodnie z

konwencja materiat: wtasciwosci: zastosowania.

Zdobyta wiedza pozwoli na praktyczne wykorzystanie
umiejetnosci projektowania i wytwarzania materiatéw
spetniajacych okreslone funkcje.

1.Przewodniki elektronowe;

2.Przewodniki jonowe;

3.Przewodniki mieszane (jonowo-elektronowe)
4.Metody badah wtasnosci elektrycznych

5.Wtasnosci optyczne pétprzewodnikéw i metali
6.Konwersja energii stonecznej: ogniwa fotowoltaiczne
a fotoelektryczne

7.Podstawy inzynierii powierzchni

8.Cienkie warstwy i powtoki

9.Nanomateriaty: metody otrzymywania i wiasciwosci
10.Korozja elektrochemiczna i wysokotemperaturowa
11.Procesy transportu w stanie naprezen
12.Elektro-mechano-chemia

13.Reakcje chemiczne w uktadach wielosktadnikowych
14.Zagadnienia odwrotne w technice.

1.Adsorpcja gazéw na pdtprzewodnikach. W1, w4, W5, U1, U2, K2
Zastosowanie materiatéw pétprzewodnikowych w
katalizie heterogenicznej

2.Fizyczne i chemiczne metody nanoszenia warstw
3.Zjawiska magnetoelektryczne

4.Technologia materiatéw pétprzewodnikowych
5.Materiaty dla optoelektroniki

6.Multifferoiki

7.Ciekte krysztaty, wtasciwosci i zastosowania
8.Materiaty porowate do zastosowan w elektrochemii i
elektronice (przeznaczenie, wtasciwosci, sposoby
otrzymywania).

9.0gniwa fotowoltaiczne: wiasnosci krzemu, ogniwa Il i
Il generacji

10.Lasery pétprzewodnikowe: zasada dziatania,
potprzewodniki z inwersja obsadzen

11.Cienkie warstwy: metody otrzymywania
12.Materiaty elektrodowe

13.Powtoki ochronne, metody otrzymywania

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Mini wyktad, Dyskusja, Praca grupowa

Rodzaj zajec Metody zaliczenia

Wyktad

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Kolokwium, Egzamin,
Prezentacja, Zaliczenie laboratorium
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Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Zajecia seminaryjne

Warunki zaliczenia
przedmiotu

Udziat w zajeciach,
egzamin
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Warunki zaliczenia

Rodzaj zajec Metody zaliczenia przedmiotu
Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen Obecnos$¢ na zajeciach,
laboratoryjnych, Kolokwium, Egzamin, Zaangazowanie w prace wykonanie ¢wiczeh
zespotu, Prezentacja, Zaliczenie laboratorium laboratoryjnych, dyskusja
dotyczaca interpretacji
uzyskanych wynikéw
Zajecia seminaryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczeh Obecnos¢ na zajeciach,
laboratoryjnych, Kolokwium, Egzamin, Prezentacja, Zaliczenie wygtoszenie prezentac;ji

laboratorium

Warunki i sposdb zaliczenia poszczegodlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Ocena kohcowa seminarium bedzie odpowiada¢ sredniej arytmetycznej punktéw uzyskanych przez Studenta za
przygotowanie i przedstawienie prezentacji, bedzie mozliwos¢ uzyskania dodatkowych punktéw za aktywnos¢ w czasie
wyktaddéw i seminariéw. Ocena koncowa zaje¢ laboratoryjnych jest wynikiem ocen czastkowych za poszczegdlne zadania.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z seminarium i zaje¢ laboratoryjnych.

Sposdb obliczania oceny koncowej

0,4 egzamin + 0,3 laboratorium + 0,3 seminarium

Sposdb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

W przypadku ¢wiczen laboratoryjnych przewidziane sg zajecia w czasie ktérych mozna odrobi¢ usprawiedliwiong
nieobecnos¢. Zalegtosci z czesci wyktadowej i seminaryjnej powstate wskutek usprawiedliwionej nieobecnosci mozna
wyréwnaé w ramach konsultacji/ dodatkowej prezentaciji.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Podsatwy z fizykochemi ciata statego oraz nauki o materiatach

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wykfad: Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w przedmiocie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostac
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych. Zajecia
seminaryjne: Studenci prezentuja na forum grupy temat wskazany przez prowadzacego oraz uczestniczg w dyskusji nad tym
tematem. Ocenie podlega zaréwno warto$¢ merytoryczna prezentacji, jak i tzw. kompetencje miekkie.

Literatura
Obowiazkowa
1. Wykfady do przedmiotu
Dodatkowa

1. Angielskojezyczne artykuty przegladowe
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IMT2A_K02

IMT2A_KO03

IMT2A_U04

IMT2A_U05

IMT2A_W02

IMT2A_WO03
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Tresé

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy oraz ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
realizowane samodzielnie i zespotowo zadania, potrafi kierowa¢ zespotem

Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, przestrzega
zasady etyki zawodowej oraz rozumie znaczenie wptywu inzynierii materiatowej na rozwéj nowoczesnych
technologii

Potrafi optymalnie dobra¢ metody i narzedzia stuzace do rozwigzania zadah typowych dla inzynierii
materiatowej uwzgledniajacych kryteria doboru materiatu i procesu wytwdérczego

Potrafi przygotowad i przedstawi¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i angielskim na temat realizacji
zadania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionych wynikéw

Ma poszerzong wiedze w zakresie metod obliczeniowych i narzedzi informatycznych niezbednych do analizy
wynikéw eksperymentéw oraz projektowania materiatéw i modelowania proceséw.

Ma pogtebiona, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie inzynierii materiatowej oraz ma poszerzong
wiedze z zakresu projektowania materiatowego produktéw o zatozonej strukturze i wtasciwosciach
uzytkowych oraz modelowaniu proceséw
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